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RESUMEE

Ce texte montre la question de 'importance de la [ormation
didactique-pédagogique du professeur en Géographie. L'analyse habituelle
des professeurs en Géographie dans les instants d "Gablissement des plans,
divectionnement er de leur mise em marche en evaliwant I'enseignement, nous
monire qu'ils ne directionnerat pas leur ravail @ partir d'une conception
théorigue dlargissante sur I'éducation, "école, enseignenient ¢t le potentiel
dducationnel de o Géographie dans la formation du citoyen. L adoption
consciente de telle concéption est tellement impartanic 4 In mesure o elle
peit auxilier le professeur dans I'univers du potentiel des conditions que
I"école nous offre et dont disposé par lés éléves afin d'amélliorer la qualité
de I'enseignement. '
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Pressupostos, principios metodolégicos e objetivos de uma
proposta curricular para o ensino de Cigncias, resultante de pesquisd
reulizada em escola piblica de Goilnia,

Um grupo de pesquisadares da Universidade Federal de Goids realizou
uma pesquisa de campo - Uma Proposta para o Eusito de Ciéncias para o 1¥
Graw® - com o objetivo de verificar as condigdes do ensino de Ciéncias em
Goifinia.
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A pesquisa foi realizada em uma escola piblica, wtilizando-se o
método etnogrifico. Participaram do estudo, como sujeitos, alunos, professo-
res ¢ pais ou respansgveis.

0 produto dessa pesquisa - Programa Curricular Minimo de Cidncias
para o Ensino Fundamental - foi adotado pelas Secretarias de Educagio do
Estado de Goids ¢ do Municipio de Goifinia (Goids, 1990; Goiénla, 1990).

Neste trabalho apresentamos as bases dessa proposta, em que expomos
alguns pressupostor, os principios metodoldgicos € o5 abjetives fundamentais.

1. Pressupostos

Admitimos que o ensino de Ciéncias deve descnvalver habilidades, em
paralelo com a aquisigio de conhecimento cientifico socialmente significativo
¢ coin s formas de produgio desse conhecimento, tendo em vista contribuir
para a formsgio do sujeito ¢ melbiorar a qualidade de sua vida, como
individuo ¢ como ser social,

Pard yue essa contribuigio se dé, € preciso lomar claro que o objeto
do conhecimento cientifico € dipdmico, processual, contextualizado, de
mancim que a relugio entre a5 formas de produgio desse conliecimento, € seu
uso peli sociedade, sio determinadas por condigdes econdmicas, politicas ¢
socinis (Cunha, 1988; Sio Paulo, 1988), reforgando a concepgio de que esse
conheoimento nio ¢ nentro,

Acrescenta-se ainda que a inter-relagio entre Ciéncia, Tecnologia ¢
Sociedade (Sia Paulo, 1988; Inf. Educ. ¢ Ciéncia, 1988 Taghcber, 1986,
1984) ¢ fundamental nio ¢ na contextualizagio do conhecimento, como
também na facilitagio da aprendizagem, na medida em que f1z u ponte entre
a ciéncia do dis-a-dia ¢ a teenologia do cotidiano de¢ um lado, com os

principios universais do outro lado, podendo iniciar-se o eusino pelo que o

aluno j4 sabe, como propée AUSUBEL (1968). Desse moda, o conhecimento
cientifico adquirido deve ser aplicivel iis condighes de vida do aprendiz -
possivelmente caracterizando-se  como  uma aprendizdgem que  possul
significado - como também deve conduzir @ andlise de fatores que viio além,
ou seja, a0 dominio do conhecimento universal, como salients TAGLIEBER
(1986, 1984), comprindo a fungio de "agio globalizantc transformadora®
(Cunha, 1988), uma vez que o estudo envolve a visio da totalidede através
de suas relagbes com as partes (Almeida, 1984; Driver, 1986).

O ensino de Ciéncias desprovido, ou minimizado, dos preconceitos
que permeiam a sociedade € wma condigio para o alcance dos objetivos
(Cunha, 1988), embara a realidade mostre, fortemente, 8 grande influéncia
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exercida pelos liveos diditicos e, mais ainda, pelos professores (Sand, 1981).
Assim, mesmo parecendo Gbvio, € necessirio insistit em que o ensino de
Ciéncias precisa ser centrudo em conceitos cientificos (Morcira, 1986), Na
frea bioldgica, por exemplo, o fio condutor € a linha integrista ou evolucioniss
to (Cunha, 1988; Sio Paulo, 1988, 1986) quc sitva o individuo em relagio nos
demais ¢ a0 meio, considerando suas diversidudes & os proviveis mecanismos
evolucionistas que Ihes deram arigem, destacando-se 0 aspecto nituralistico
no trato desses problemas.

Propomos ademais que o conheoimento cicntifico. seja trabalhado,
considerando a sua produgiio o longo da histdrin (Cunba, 1988; Sio Paulo,
1986), preferentemente com uma abordagem historico-experimental, conforme
ALMEIDA (1984).

Por {im, considerando, scgundo BAEZ (apud D’Ambrozio, 1982, p.
135), que a contribuigio do ensino de Cidncias para o melhoria da qualidade
da vida envolve quatro temas: "populagio, pobreza, poluigio ¢ paz”, ¢ levando
em conta a realidude brusileira imediata, ainda que ndo exclusivamente,
parcce natural eleger a "educagio ambicntal® como cixo epistemoligico,
integrando as virias matérias que compdem a disciplina Citncias.

2. Principios Metodoligicos

A determinagio de proposigdes que procuram substanciar o desenvol-
vimenta metodolégico do ensino de Ciéncias tem por finalidade descentralizar
a aprendizagem do meramente memoristico, factual, restrito so livro didético.
Nesta perspectiva ficam  contempladss a  conlextualizagio ¢ 8 critics,
vinculadas A vivéncia do processo de pesquisa historicamente situndo (Sio
Paulo, 1988),

Coansidersndo-se os pressupostos colocados pam o ensino de Ciéncias,
jevantam-se cinco principios metodolégicos fundamentais: "0 aluno como
centro, o ambiente como base ¢ o ensino de Ciénclas voltado para o
cotidiano® (Inf. Educ, ¢ Ciéncia, 1988), suporte conceitualy hicrarquizagio dos
conceitos; adequagio dos conteldos ¢ habilidades ap desenvolvimenta dos
alunos; metodologia ativa,

2.1. "O aluno coma centro, o ambiente como base ¢ 0 ensino de Ciéncias
voltado para o cotidiano” (Inl. Educ. ¢ Ciéncia, 1988)

Este principio, que de uma maneira gerl engloba os demais, salienta
a inter-relagio estreita cutre quem vai aprender, colocado como o centro das
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atenghes no processo ensino-aprendizagem - com suay necessidades indivi-
duais ¢ saciais, motivagdes, expectativas, pré-requisitos - & o ambiente que o
cerca, tomando isto como ponto de partida na relagio Ciéncia, Teenologia e
Socicdude: substrato para a aprendizagem significativa.

Assim, faz-se necessfrio que o conteddo seja atunlizado, o material
pedagdgico de boa qualidade ¢ diversificado para atender caracteristicas
diferentes, abrangendo desde os fendmenos regionais alé os universais. Faz-se
necessdrio também que os procedimentos sejam programados, utilizando,
priotitarinmente, os recursos disponiveis.

2.2, Suporte Conceitunl

A importincia de se trabalhar com conceltos clientificos bisicos desde
o inicio da escolerizagio € evidenciada nos estudos citados por MOREIRA ¢
NOVAK (1987), demonstrando que conceitos aprendidos de maneira signifi-
cativa por criangas de seis anos mantiveram-se estiveis ao longo de 12 anos
de escolaridade. Por outro lado, os conceltos adquiridos contextualmente
ermados, também tendem a se manter estiveis, apesar de posterior ensinamento
aproprindo,

A defesa do suporte coneeitual € feita por MOREIRA (1986), quando
afimma que a lastro conceitual € bisico para ‘& reslizagio de qualquer
experiéncia, mesmo que nfo seju desenvolvida em laboratorio. E mais, destaca
que @ simples experimentagio nio ¢ garantis de que 0s conceitos sejam
aprendidos, mas se faz neoessdrio que hajn uma intencionalidade diditica nos
experimentos, tendo em vista o desenvolvimento conceirual,

2.3, Hierurquizachio dos Conceitos

MOREIRA (1986) indica quitro etapas consideradas fundamentais
para um ensino de Ciéncias voltado para » aprendizagem de conceitos
cientificos, sob o enfoque ausubeliano:

1. "Identificar o estrutura conceitual ¢ proposiciondl do que vai ser
ensinado. Isto €, identificar os conceitos ¢ principios unificndores,
inclusivos, com maior poder explanatirio e propricdudes integradoras,
¢ organizé-los hierarquicamente de modo que, progressivimente,
abranjam os menos inclusivos até chegar aos exemplos e dados espe-
cificos,.

()
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2. Identificar quais os subsungores (conceilos, proposighes, idéias
claras, estiveis, precisas) relevanies & aprendizagen do conteudo a ser
ensinado, que os alunos deveriam ter em suas estruluris cognitivas,
para poder aprender significativamente este conteGdo,
3 Duiuzuaw 0 que os alunos ji sabem: déterminar dentre o8
subsuncores especificomente relevantes (identificados ta segunda,
etapa) quais os que estio disponfvels nas estruturas cognitivas dos
alunos. Identificar também os conceitos intuitivos ou espontineos que
os alunos ji formaram na drea de conhecimento em que vilo ser
mstruidos.

(-)
4, Ensinar, levando cm conta o que os alunos jd sabem, willizando
principios programiticos adequados como o da diferenciagio
progressiva ¢ o da reconciliagio integrativa ¢, ho caso particular do
ensino de Ciénclak, enfatizandd o experimentagio”,

O Atendimento A hicrsrquizagio nas relagdes conceituais ¢ proposicio-
nais (Moreira ¢ Novak, 1987) apresenta algumas vantagens que sio destacadas
por BRUNER (apud Silveira, 1986): o dominio da estrutura da matéria
favorece uma aproximagio entre o conhecimento clementar € o avangado,
propiciando uma methor compreensio de suas idéins fundamentais, que, uma
vez aprendidas, facilitam a transferéncin de aprendizagem ¢ sido menos
suscetivels de esquecimentos

2.4. Adequagio dos contetdos e habilidades ao nivel de desenvolvimento
dos slunos

KRASILCHIK (1987) destaca a importincia de se trabalhar com
conteddos significativos para os estudantes ¢ que scjam adequados ao nivel
de desenvolvimento mental dos alunos.

Existem infimeros estudos a respeito, de aplicagdes de teorins de
desenvolvimento mental em sithagoes de ensino. Nesta proposta, recomenda-
s¢ a fundamentagio na teoria de Piaget.

A teorin de Piaget foi escolbida como modelo de desenvalvimento
mental, porque cla é compativel com a pereepgiio mteracionista de aprendiza-
gem, uma vez que considera que o conhecimento € constituido pelo sujeito
numa relagio intima entre sujeito ¢ objeto, ¢ por possibilitar uma organizagio
cientifica de programas de ensino adequados bs diferentes ctapas de
desenvolvimente mental,
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Piaget estava convencido de que o comportamento humano adulto nio
pode ser plenamente compreendido sem uma perspectiva evolutiva, Estava
preocupado, essencidlmente, com o desenvolvimento da estrutura cognitiva
que mudy com o fempos

A concepgiio de mudanga, no curso do descavolvimento, levou Piaget
a estabelecer ctapas que 580 caracterizadas por sua ordem de shoessio fixa,
nio havendo, entretanto, uma idade cronolGgica constante, podendo esta
variar. Deve ficar claro que, embora wlio exista wma idade fixa para passar do
um estigio para outro, € preciso ter construido as pré-estriturss que permitem
progredic de um cstdgio para outro. Tem-se, entiio, segundo Piaget (1977),
*uma hicrarquia de estruturas que se constroem numa certa ordem de
integragio®.

2.5. Metodologia Ativa

O principio da metodologia ative referc-s¢ & cemtralizagio do processo
cnainmaprmdlzagcm na agio do educando, ousejn, um procedimento em que,
principalmente, o professor atue como orientador ¢ organizador das condigbes
pars a aprendizagem. Para tanto:

a) implica que se utilize avto-avaliagio ¢ avalingio cooperativa,
avaliagio diagnostica, formativa ¢ somativa, visto pretender-se i corregio da
wrajetdria sempre que so faga necessdrio;

b) implica também a inquirigio de problemas de ordem pessodl, social
¢ ambiental, como ponto de inicio para o estudo do método cientifico,
avangando nos conteGdos da ciéncia pura © aplicada (Taglicber, 1986;
Silveira, 1986);

¢) envolve o estudo dos fendmenos cientificos na saturezi, permitindo
a melhor compreensio das relaghes ¢ intercimbio dos seres vivos entre § ¢
com o meio, ¢ inclusive da atagio dos seres humanos (Sio Paulo, 1988))

d) coloca a pritica, envolvendo observagio/experimentagio como
condiciio imprescindivel;

¢) pressupde o envolvimento do estudante em atividades extra-classe,
tanto tebricas quanto priticas. Essas atividades devem ser plinejadas de
acordo com os objetivos do processo ensino-aprendizagem.

3. Ohjetivos Fundamentais

A delimitagio dos objetivos pressupde que estes sejam promotores di
sulo-determinagio do estudante, contribuindo pars a formagio de sus
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cidadania. Implica na concepgio que se tem sobre educagio de uma manein
geral e diz respeito, dirctumente, 108 pressupostos ¢ principios metodologicos
que subsidiam a proposta de ensino,

Esta delimitagio wiio deve se constituir em falor restritivo 4 outras
aprendizagens, mas sim, além de servie de elemento motivador, dove
direcionar o que s considers como minimos necessirios (Luckesi, 1984, p.
14) para a competéncia em cada um dos contedos ¢ habilidades fundamen-
tais em Ciénciss.

Estudando-se a5 propostas de objetivos apresentados por diversos
autores®, observa-se que, apesar de muitos pontos em comum, destacam-se
diferengas fundamentais que retratam a visio do ensno de Ciéncing de seus
proponentes,

Sem pretender esgotar esta andlise, levantam-se alguns pontos para
reflexio,

A forma de redagio do objetivo traz implicita a maior ou menor
importincia dada A aprendizagen ou wo cusino, Embora sejam dois elementos
intimamente relacionados, a énfase em um vu outro di pistas sobre o que estd
sendo priorizado, retratando uma atitude de promogio ou de congsentimento,
de criagio de oportunidades, de compreensio da realfdnde ou de mera
retomada do canhecimento jé produzido.

A intee-relagio proposta no objetivo, estabelecendo os clos entre o
processo mental o ser trabalhado no trato ‘das habilidedes e contetidos,
permeados pela metodologia intrinseci, diz da postura do docente em relagio
a uny ensino de Ciénclas com uma visio globalizante da ciéncin ou uma visdo
fragmentada dos fulos clentificos.

O ensino de Cifncias gue confempla a natureza do conhecimento
cientifico, di destague tunto & tcoria quanto & prética.

As babilidades exercidas na leiturs do trabalho cientifico sio o8
mesmas que embasam o desenvolvimento psicolégica do individuo (PHIL-
LIPS, apud TABLIEBER, 1986). Dai a importincia de um ensino de Ciéncias
que saliente a curiosidade e o rigor cientificos; o raciocinio € a agiio 16gica;
a teflexiio critica ¢ a ¢riticidade: o autoconceito positivo.

O estudante, através da pritica da pesquisa, desenvolve seu proprio
conbecimento, formula principios, aplicando-os a situagbes novas na lentativa

€ As progosas de obiclivor smalisadan, releseomae s saiinics eatudos: BAILA, 1950
CAAMARO ROS, 1988: D' AMBROZIO, 1982 JUCA, 1984 KRASILCHIK, 1981, 1986, 1957, LOPES, 195S;
LUCKESL 1969; LUZ 1989 MACHADO, 1956 MORAES, 1985 SAG PAULD, 1985, 1168 SIMOES. 1988,
TAGLIEBER, 1986, THIVELATO. 1966; ZAMOKA TOVARL 1984
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de soluciomar problemas do seu cotidiano. Porém, se o campo de abrangéncia
do contetido for réstritd, possivelmente isto nilo ocorrerd.

Os objetivos indicados para esta proposta, sem se considerarem como
exclusivos, podem ser agrupados em quatro dimensdes: dos conteddos, dos
procedimentos e habilidades, da pritica social e da atitde.

3.1, Dimensao dos Conteidos

Esta perspectiva pressupde o dominio dos conteddos factuais e
conceitunis consideridos bisicos d compreensio da Ciéncia.

- Demonstrar conhiccimento clentifico referente a fatos, leis, teorias,
principios,

- ldentificar processos ¢ procedimentos que sio empregados nas
investigaghes cientificas.

- Demonstrar conhecimento das inter-relagdes dos fendmenos dos
seres ¢ destes com o ambiente.

3.2. Dimensao dos Procedimentos ¢ Habilidudes

Esta dimensfo privilegia a "exercitagio de conhecimentos ¢ metodolo-
*, "a aplicagdo de conhecimentos ¢ metodologias” dos pracedimentos ¢
habilidades fundamentais a0 dominio do conhecimento cientifico ¢ "
inventividade”, ji que 3 "assimilagio receptiva de conbecimentos ¢ metodolo:
gias" ficou contemplada na dimensio anterior. LUCKESI (1989) indica estes
quatro elementos como fundamentais "no processo de desenvolvimento das
capacidades cognoscitivas dos educundos, através da assimilagio dos
conteidos s6cio-cultirais®.
Segundo CAAMANO ROS (1988), csta dimensio pode ser sub-
dividida em: habilidades préticas, intelectuais ¢ de comunicagio:

#) habilidades priticas:
- réalizar obscrvagées correlas;
= fazer medicoes com precisio;
- gerar dados para verificar ou definir hipdleses ¢ modelos
tedricos; '

- reglstrar dados coletudoy;

- apresentar sistematizagio na coleta de dados;
~ tabular os dados coletados;

- concluir experimentos com SegUrINGa.
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b) habilidades intelectuais:
- explivar fendmenos a partir de leisfteorias;
- relacionar fendmenos conhecidos com fendmenos a explorar,
- reconhecer limitaghes e amplitude de teoriis;
- levantar problemas;
« delimear experimentos;
- clabarar hipdteses;
- fundamentar hipOleses com base na teoria;
- ter cristividade na solugio de problemas imprevistos;
- selecionar critérios para desenvalver classificagdes de abjetos
¢ evenlos;
- formular relagdes (inferdneias, hipoleses, modelo ledrico) para
identificar ¢ analisar fendmenos da natureza, fundamentando-as
COm SERUranga;
- detectar eventos discrepantes;
- distinguir dados empiricos de dados obtidos pela inferéncia;
- formular ¢ testar previsoes derivadas de hipoteses e modelos
leOricos;
- reunir dados necessdrios, gerados por oulros, a partir de uma
variedade de [onles;
- discutir os resultados de expenmentos;
- tirar conclusies dos resultsdos]
- sugesir novos estndos.

¢) habilidades de comunicagio:
- ter hiibito de apreciar trabalhos cientificos;
- referenciar as obras corretimente;
- comunicar com fidedignidade os resultados ¢ conclusdes de
experiéneias;
- apresentar, oralmente ¢ por escrito, seu tmbalho com cor-
regio, objetividade, propricdade vocabular, precisio, clareza,
cocrfnein, coesio.

3.3, Dimensiio da Pritica Social

O conhecimento cientifico ¢ contextualizado ¢ estd em intercimbio
permancnte com a socicdade, scja através das influencias socio-cconfimico-
culturais ¢ politicas, seja por meio dos beneficios ow maleficios que provocam
4 bumanidade ¢ a0 meio ambiente.
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- Entender que a ciéncid € uma atividade do ser humano dirigida 3
compreensio ¢ adaplagio A naturcza.

- Compeecader as implicagies da Ciéncia ¢ da Tecnologia para 4
civilizagio na vida difiria.

- Perceber a inter-relagiio da cléneia com outros campos de conheci-
mento ¢ & influéncia recebida das condighes econdmicas, politicas ¢ sociais,

- Inter-relacionar eventos cientificos, teenolégicos e socials, malisando
suas implicaghes para a humanidade ¢ o meio anibiente,

- Compreender & ciéncia como um dos elementos formadores da
cidadania ¢ suas relagdes com a melboria da qualidade de vida.

- Compreender o surgimento de descobertas cientificas no contexto
histérico.

3.4, Dimensio da Atitude

A postura cientifico-metodoligica € de fundamentasl importincia
também no que tunge & fren de atitudes, visando ao desenvolvimento do aluno
como individuo e como agente social,

- Ter curiosidade sobre os objetos € eventas que ocorrem no meio
ambiente.

- Ter responsabilidade na execugio de tarefas ¢ sobre scus atos em
relagio a0 meio nmbicnte,

- Ter pessisténcia na busca de informagdes ¢ abertura a novos rumos
nfiiv previstos,

- Responder de maneira ordenada s proposighes.

- Relatar os resultados de investigagio de mancird honesta ¢ objetiva.

- Expor seus dados ¢ idéias & oritica de colegas,

- Ter atitude critica frente a hipoteses ¢ teorins.

- Valorizar as aplicagies da ciéncia, o przer do conbecimento, bem
como reconbiecer svas limitaghes € o8 prejuizos decorrentes de sua aplicagio,

4. Conclusio

Esta proposta caracteriza-se por estabelecer alguns pontos considera-
dos essenciais a um ensino de Ciéncias voltado pars uma mudanga de
perspectiva do atual quadro existente no Estado de Goids, sem, no entanto,
estar fechada a outras implicagbes ¢ decorréncias naturais  este tipa de
abordagenm,

Cada um dos t6picos apresentados ¢ spenas o ponto de partida para
a reflexiio, pois, a partir deles, espera-se desencadear uma discussio proficun
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que redunde na real compreensio do significado do que ¢ ensinar Citncias ¢
do que representa a sua aprendizagem.

ABSTRACT

Principles in the teaching of the Stiences - presuppositions, methodo-
logical principles and aims of a proposed curviculum which has resulted from
research carried out in a public sector school in Goudnia.
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