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Resumo: A investigacao, de natureza bibliografica, foi desenvolvida
no contexto da Educacdo Matematica, com base nos pressupostos
da Teoria Historico-Cultural. O foco é para a obra de Davydov. Esse
autor pensou a objetivacdo dos fundamentos da mencionada teoria
no ensino e formulou a Teoria do Ensino Desenvolvimental. Tal pro-
posicao foi publicada em artigos e livros, e também sistematizada
por meio de livros didaticos, manuais de orientacdo ao professor e
relatos de experiéncia. No presente artigo analisamos a proposicdo
davydoviana para o ensino do conceito de multiplicacdo. Os resul-
tados indicam que a referida proposi¢do contempla a inter-relacéo
das significagdes aritméticas, algébricas e geométricas por meio de
microciclos orientados em um movimento conceitual de reducdo
do concreto ao abstrato e de ascensdo do abstrato ao concreto.

PALAvRrAs-cHAVE: Teoria do Ensino Desenvolvimental. Davydov. Edu-
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O movimento ascendente do abstrato para o concreto []
“é uma lei universal do desenvolvimento do conhecimento

humano” (KOPNIN, 1958, p. 317, tradugdo nossa)’.



ROSA, J.E.DA; HOBOLD, E.S. F.

A finalidade da educacdo, com base nos principios da Teoria
Histdrico-Cultural, é o desenvolvimento integral do sujeito em varios
aspectos, tais como social, cultural, ético, estético, politico entre outros.
Em relacdo a educacao escolar, segundo Rubinstein (1979, p. 75, traducdo
nossa), sua finalidade “consiste, sobretudo, em conseguir que o aluno opere
facilmente com generaliza¢ées ja dadas ou firmemente assimiladas”. Para
tanto, de acordo com Davydov (1982), é necessario o desenvolvimento do
pensamento teodrico.

Na educacao escolar, a“[...] realizacao de atividades intencionalmente
preparadas para um determinado fim desenvolve, no sujeito, capacidades
distintas das efetuadas pela sua inser¢do espontanea na pratica social diaria”
(WIGGERS, 2014, p. 107). Porém, o acesso a educacao escolar ndo é garantia
de desenvolvimento do pensamento tedrico, pois depende da légica que
fundamenta o conteudo e os métodos de ensino. O modo de organiza¢ao do
ensino e a légica considerada no desenvolvimento dos conceitos interferem
no tipo de pensamento que os estudantes desenvolvem: empirico ou tedrico
(DAVYDOV, 1982).

Varios problemas que muitos professores encontram no proces-
so de ensino e aprendizagem da Matematica sao decorrentes da falta de
compreensao e apropriacao tedrica de conceitos essenciais, como adicao,
subtracao, multiplicacdo, tabuada, resolucdo de problemas, divisao, equa-
¢oes, entre outros. InUmeros estudantes apenas memorizam 0s processos
de resolucao de algoritmos de forma mecanica (SILVEIRA, 2015; HOBOLD,
2014; MADEIRA, 2012; NURNBERG, 2008; DAMAZIO, 2000; ROSA, 2012), e as
dificuldades intensificam-se na medida em que os alunos avangam os anos
letivos escolares.

Em vérias proposi¢des de ensino, no Brasil, a elaboracao dos concei-
tos é proposta a partir da percepcdo das caracteristicas externas de determi-
nado grupo de objetos. Por decorréncia desse ponto de partida, sugere-se
a abstracado da caracteristica essencial, fundamental, comum a todos os
objetos. Ao designar os indicios comuns por meio de palavras, atinge-se o
conceito em sua dimensdo empirica (HOBOLD, 2014). Esse método tem a
principal finalidade de“inculcar nas criancgas generalizagdes e conceitos [...]
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empl’ricos”(DAVYDOV, 1982, p. 14). Para o autor em referéncia, muitos livros
didaticos sdo elaborados de forma que objetivam essa finalidade. Neles, as
caracteristicas da abstracao, generalizacdo e do conceito coincidem com
a descricao da légica formal tradicional (DAVYDOV, 1998). A constatacdo
davydoviana é vdlida para a maioria das proposicdes brasileiras atuais (ROSA,
2012; HOBOLD, 2014).

A fim de superar o modo de organizacdo do ensino que desenvolve o
pensamento empirico, Davydov elaborou uma proposta de ensino com vistas
ao desenvolvimento do pensamento teérico (DAVIDOV, 1988).

Partimos do pressuposto que tal proposicdo pode contribuir para a
Educacdo Matematica brasileira. Por isso, neste artigo, apresentamos uma re-
flexdo sobre os fundamentos teérico-metodoldgicos propostos por Davydov?
para o ensino de Matematica. O objeto de estudo consiste no movimento
conceitual impresso na proposicao davydoviana para o ensino do conceito
de multiplicacéo.

Vasily Vasilyevich Davydov nasceu em Moscou, Russia, no ano de
1930, e faleceu em 1998, aos 68 anos de idade. O objetivo central de suas
pesquisas era desenvolver uma teoria de ensino voltada para o desenvolvi-
mento do pensamento tedrico dos estudantes: trata-se da Teoria do Ensino
Desenvolvimental. Suas investigacdes foram fundamentadas na Teoria
Histérico-Cultural, fundada por Vigostki e desenvolvida por Luria, Leontiev,
Galperin, Elkonin, Zaporozhets, entre outros.

Davydov (JABbIJOB) e os colaboradores Gorbov (TOPBOB), Mikulina
(MMKYNNHA) e Savieliev (CABEJIbEBA) elaboraram uma proposta para o En-
sino de Matematica e publicaram em livros didaticos, manuais de orientacao
ao professor, entre outros.

Os livros didaticos davydovianos sdo compostos por tarefas de estudo
que, embora em sua légica e estrutura interna ndo tenham correspondéncia
direta com as que se apresentam nos livros didaticos brasileiros, tém em
comum com eles o fato de servirem para orientar o processo de ensino e
aprendizagem (ROSA, 2012; MADEIRA, 2012; SOUZA, 2013; ROSA; DAMAZIO;
ALVES, 2013; ROSA; DAMAZIO; CRESTANI, 2014; ROSA; DAMAZIO; SILVEIRA,
2014; HOBOLD, 2014; SILVEIRA, 2015; BURIGO, 2015).

Inter-Agdo, Goiania, v. 41, n. 1, p. 143-164, jan./abr. 2016. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.5216/ia.v40i3.35869>



ROSA, J.E.DA; HOBOLD, E.S. F.

Para o presente artigo selecionamos duas tarefas que expressam o
movimento conceitual adotado. Elas foram extraidas da versdo original do
livro didatico (no idioma russo) do segundo ano do Ensino Fundamental
(DAVYDOV et al., 2012)3. As tarefas estao escritas em russo, e a andlise dessas
foi realizada com o auxilio da professora de lingua russa Elvira Kim.

No livro didatico russo os conceitos de adicdo, subtracdo, problemas,
multiplicacao, divisao, sistema de numeracao (por meio das diferentes bases
binaria, ternaria, quartendria, decimal,...), geometria, equacdes, entre outros,
sdo apresentados em uma rede de conceitos. Nao ha um capitulo especifico
para o estudo de cada conceito separadamente. Isso significa que nao se
estuda primeiro o conceito de adicao, depois de subtracdo, multiplicacdo e
assim sucessivamente. Mas, na medida em que se aprofundam as reflexées
referentes a um conceito como, por exemplo, adicdo, apresentam-se outras
necessidades para introduzir o conceito de multiplicacdo em interconexao
com o conceito de adicdo.

Apresentamos a resolucao das tarefas em conformidade com o
manual de orientacdo ao professor, escrito pelos colaboradores de Davydov
(GORBOV; MIKULINA; SAVIELIEV, 2009) em um livro a parte, sob a forma de
relato de experiéncia.

Nosso objetivo de pesquisa consistiu em analisar o movimento
conceitual apresentado na proposicao davydoviana para o ensino de mul-
tiplicagdo. Para concretiza-lo, realizamos os seguintes procedimentos de
analise do material bibliografico: 1) Estudo do material didatico referente
ao segundo ano do Ensino Fundamental; 2) Selecao das tarefas particulares
que expressam o movimento conceitual da multiplicacao; 3) Revelacado da
relacdo essencial, universal do conceito de multiplicacdo; 4) Reproducdo do
sistema conceitual no qual a multiplicacédo se insere; 4) Estudo dos funda-
mentos tedrico-metodoldgicos; 5) Revelacdo do movimento de reducdo do
concreto ao abstrato e posterior ascensao do abstrato ao concreto.

No primeiro contato com a versdo original do material didatico
davydoviano, detectamos algumas tarefas que indicavam a existéncia de
sistematizacdo da multiplicacdo nos livros do segundo e terceiro anos do
Ensino Fundamental®, no sistema de ensino russo.
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A andlise possibilitou revelar que o ensino da multiplicacao, na
proposicdo davydoviana, é desenvolvido a partir da relagdo entre grandezas
discretas e continuas, nainter-relacao das significacdes aritméticas, algébricas
e geométricas, por meio de microciclos conceituais orientados do concreto
ao abstrato, e deste ao concreto novamente.

Concreto e abstrato estdo em constante movimento. Por exemplo, o
concreto, em determinado momento do processo de cognicao, transforma-se
em abstrato e vice-versa. Essa transformacao é marcada por um processo de
reducdo-ascensao, e apresenta-se como estagio de superacdo em relacao
ao inicial.

De acordo com llienkov (2006, p. 152, traducdo nossa)*, o concreto é a

[...] integridade de uma coisa, de um fendmeno, na multiplicidade de suas

propriedades e determinagdes, na interacdo de todos seus aspectos e partes.

Toda coisa possui numerosas facetas e partes e existe somente como inte-

gridade na diversidade de suas manifestacdes, diversidade em que todos os
seus elementos sdo concatenados entre si e se condicionam reciprocamente.

O concreto é, “para o pensamento, um processo de sintese, um
resultado, e ndo um ponto de partida, apesar de ser o verdadeiro ponto de
partida e, portanto, igualmente o ponto de partida da observacdo imediata
e da representacdao” (MARX, 2003, p. 248).

O concreto do momento de partida e o concreto do momento de
chegada apresentam significados diferentes. Inicialmente, o real concreto
“surge para o homem como o sensorialmente dado. Em suas formas especiais
de contemplacdo e representacao, a atividade senséria é capaz de captar a
integridade do objeto e a existéncia nele das conexdes que conduzem paraa
generalidade” (DAVYDOV, 1982, p. 331, traducéo nossa)®. Nas diferentes etapas
do conhecimento, de acordo com llienkov (2006, p. 159, tradugdo nossa)’,

[...] a realidade concreta se reflete de maneira distinta. Nada sabiamos dela

sem que primeiramente ndo nos seja dada, na contemplacédo sensorial, em

nossas sensacdes. O concreto se oferece diretamente para a contemplacao
sensorial; neste sentido o definimos como o perceptivel e visivel diretamente.

A cognicao somente pode iniciar-se partindo desse concreto sensorial, deste
dado de maneira imediata e visivel, tangivel.
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O concreto e o abstrato, de acordo com Rosental (1962, p. 324), séao
de grande importancia para a compreensdo da “esséncia do conhecimen-
to". A esséncia é constituida na elevacao do fenémeno para a lei. Um dos
aspectos desse movimento “é a relagao entre o abstrato e o concreto [...]", 0
caminho que leva do mundo objetivo para a abstragao (ILIENKOV, 2006, p.
151, traducao nossa)®.

A abstracao inicial, substancial, expressa a esséncia do objeto con-
creto. A esséncia é a conexao interna, que garante todas as especificidades
particulares do objeto.

[...] Trata-se de conexdes objetivas, as que em sua dissociacdo e manifesta-
¢do asseguram a unidade dos aspectos do todo, isto é, ddo ao objeto um
carater concreto. Neste sentido, a esséncia é a determinacgao universal do
objeto. Por isso a abstracdo geneticamente inicial, substancial, expressa a
esséncia do objeto concreto. A abstracdo substancial, pela qual quaisquer
objetos se reduzem a sua forma universal (DAVIDOV, 1988, p. 147, traducao
nossa)®.

O universal, como esséncia, aparece em forma de lei. O conhecimento
nao passa, imediatamente, “do sensorial-concreto ao concreto pensado. Esse
caminho, como todos os outros, é complexo e contraditério. Para atingir a
concreticidade auténtica, o conhecimento perde temporariamente a con-
creticidade em geral e passa ao seu préprio oposto: ao abstrato” (KOPNIN,
1978, p. 158).

Por outro lado, “o concreto, no conhecimento, é um todo reprodu-
zido no pensar; [...]" (ILIENKOV, 2006, p. 153, traducdo nossa)'. O concreto,

no pensamento,

é o0 conhecimento mais profundo e substancial dos fenédmenos da realidade,
pois reflete com o seu conteuddo nédo as definibilidades exteriores do objeto
em sua relacdo imediata, acessivel a contemplacao viva, mas diversos aspec-
tos substanciais, conexdes, relagdes em sua vinculagdo interna necessdria.
Abstragdes isoladas elevam o nosso conhecimento da apreensdo geral do
empirico ao universal, enquanto o concreto no pensamento fundamenta a
conexao do singular com o universal, fornece ndo uma simples unidade de
aspectos diversos, mas a identidade dos contrarios (KOPNIN, 1978, p. 162,
grifo do autor).
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A abstracao inicial reflete “a esséncia, a lei dos fendmenos, de
maneira abstrata, em seu aspecto puro” (ILIENKOV, 2006, p. 169, traducao
nossa)''. Desse modo, no processo de ensino, a orientacdo davydoviana é
para a revelacdo da base Unica que gera os conceitos em seu aspecto puro,
isto &, a sua esséncia (DAVIDOV, 1988). Tanto o ponto de partida quanto de
chegada, na proposicdo davydoviana, sao as grandezas. Grandezas sdo as
propriedades dos objetos que permitem determinar seu tamanho: maior,
menor, igual; enfim, sua medida. Para cada conceito hd uma relacdo diferente
entre as grandezas que lhe da origem. Assim, no inicio do processo de ensino
e aprendizagem de cada conceito, Davydov propde que sejam revelados
os elementos que compdem tal relagdo e como estes se interconectam. Na
sequéncia, essa relacdo é abstraida do material sensorialmente dado e, pos-
teriormente, possibilita reproducao do concreto.

Na especificidade do conceito de multiplicagdo, os elementos que
constituem a relacdo universal do conceito surgem a partir da necessidade de
se determinar um valor consideravelmente maior que a unidade de medida
disponivel. Nos casos em que a utilizacdo de unidade de medida pequena (ba-
sica) é considerada trabalhosa, demorada, sugere-se a reproducdo de outra,
maior que a inicial, uma unidade de medida intermediaria. Para exemplificar
a objetivacdo desse movimento na proposicao davydoviana, selecionamos,
para o presente artigo, duas tarefas, conforme apresentamos na sequéncia.
Porém, é necessario ressaltar que se trata de um recorte, pois antes sao
propostas varias tarefas. Portanto, a primeira tarefa aqui apresentada nao
coincide com a primeira do material didatico. A selecdo realizada ocorreu em
funcdo do objeto de estudo: movimento conceitual orientado do concreto
ao abstrato e deste ao concreto'?

TAREFAS DAVYDOVIANAS

Tarefa 1: A primeira tarefa selecionada sugere que os estudantes
investiguem o método adotado na contagem das estrelas, apresentadas na
ilustracdo 1, Complete o esquema (DAVYDOV et al., 2012).

Inter-Agdo, Goiania, v. 41, n. 1, p. 143-164, jan./abr. 2016. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.5216/ia.v40i3.35869>



ROSA, J.E.DA; HOBOLD, E.S. F.

YRR
R ROV
ynsusususususususas

S

Fonte: Elaboracio nossa com base na proposicdo davydoviana (DAVYDOV et al., 2012, p. 58).

O esquema de setas (llustracdo 1) indica o valor abstrato da unidade de
medida basica (H), unidade de medida intermediaria (M), e o total de estrelas
P (unidades basicas). O concreto ponto de partida da tarefa incide na quanti-
dade de estrelas sensorialmente dada. O desenvolvimento da tarefa requer a
identificacdo dos elementos que constituem a relacdo abstrata do conceito de
multiplicagao, e como eles se interconectam. De acordo com a ilustracdo 1, a
unidade de medida basica é uma estrela. Porém, a contagem néao foi realizada de
estrela em estrela, o que tornaria o processo demorado, mas a partir da unidade
de medida intermediaria, composta pela quantidade de estrelas apresentadas
em cada coluna (3). Como sao nove colunas, a unidade de medida intermediaria
repete-se por nove vezes. A interpretacao deve ser registrada no esquema de
setas, conforme ilustracdo 2 (GORBOV; MIKULINA; SAVIELIEV, 2009).

llustracdo 2 - Tarefa 1, redugéo do concreto ao abstrato (no esquema)

‘ H P
PURELV:
+++++++++

R R
SRR

Fonte: Elaboracao nossa com base na proposicao davydoviana (DAVYDOV et al., 2012).
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O foco da analise incide no procedimento de contagem e nao ape-
nas no produto. Por meio da reflexao do processo é possivel identificar os
elementos que compdem a relacdo geneticamente inicial do conceito de
multiplicacdo: unidade de medida basica, unidade de medida intermedidria
e quantidade de vezes que ambas se repetem. Na proposicao davydoviana
sdo apresentadas varias tarefas para o ensino do conceito de multiplicacao
com diferentes grandezas (volumes, massa, area...), cujo desenvolvimento
requer a reflexdo sobre os elementos. A relacdo entre eles é analisada,
inicialmente, no plano objetal, mas nédo se limita a esse. Por meio de um
processo de abstracao, os dados sao representados no esquema de setas,
onde ndo importa a grandeza considerada, nem os objetos em medicao
ou contagem. A representacao da relacdo, no esquema, possibilita a “re-
ducdo das diferencas existentes dentro do todo, a base Unica que as gera”
(DAVIDQV, 1988, p. 147, traducdo nossa)'®: unidades de medida basica e
intermediaria, e o total de ambas. No esquema esta representado o carater
interno da conexao geradora do conceito de multiplicacdo em seu teor
universal, uma vez que,

Perante o homem, o concreto real aparece, no comeco, como o que é dado

sensorialmente. A atividade sensorial em suas formas peculiares de con-

templacdo e representacdo é capaz de captar a totalidade (integridade) do
objeto, a presenca, nele, de conexdes que no processo de conhecimento
conduzem a universalidade. Mas a contemplacdo e a representacdo nao

podem estabelecer o carater interno destas conexdes (DAVIDOV, 1988, p.
141-142, tradugdo nossa)™.

Nesse sentido, “ensinar uma atividade pratica supde dirigir a atencao
ndo s6 a parte externa, a execucdo pratica, mas também e, fundamentalmente,
a parte interior, intelectual” (NUNEZ; OLIVEIRA, 2013, p. 300).

Porém, néo se trata de uma relacdo direta entre a execucdo pratica
e mental. O movimento do plano externo ao interno é mediado por um
sistema de simbolos (esquema de setas) constituido, no caso da tarefa em
analise, pelas significagdes algébricas (letras H, M e P), geométricas (setas) e
aritméticas (os numeros 3 e 9).

ParaToom (2001, p. 11), a escola deveria ensinar dlgebra e geometria,
pois as “duas disciplinas sdo fundamentais, sdo bastante ricas de contetido
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e tém problemas que podem entusiasmar um cientista futuro”. Essa relacao
entre algebra e geometria é constantemente considerada na proposicado
davydoviana desde o primeiro ano escolar, diferentemente do que ocorre no
sistema educacional brasileiro, no qual ainda predomina a sequéncia linear
e fragmentada onde, primeiro, ensina-se a aritmética para depois geometria
e algebra. A ultima geralmente é lecionada nos anos finais da segunda fase
do Ensino Fundamental. O que é lamentavel, pois, de acordo com Vigotski
(2000), a algebra contribui para elevar o desenvolvimento do pensamento
matematico da crianca ao plano abstrato. Para se atingir a concreticidade
auténtica, é necessario passar pelo abstrato (KOPNIN, 1978). E o contetido
deste, na proposicao davydoviana, é a relacdo geneticamente inicial que da
origem ao concreto, que atua “como base de todas as manifestacdées do con-
creto” (DAVIDOV, 1988, p. 145, traducdo nossa)'®, conforme exemplificamos
com a tarefa 2.

Tarefa 2: Construa asimagens a partir das informacgdes apresentadas
no esquema (llustracdo 3), de acordo com os valores previstos na sentenca
(DAVYDOV et al., 2012).

llustracdo 3 - Tarefa 2, reproducéo do concreto a partir do abstrato

Fonte: Elaboracio nossa com base na proposicdo davydoviana (DAVYDOV et al., 2012, p. 64).

Davydov e colaboradores orientam que o professor explique que
as imagens e os registros nos esquemas estavam prontos, mas alguém as
apagou. Ficou registrada apenas a expressao 3 x 5, e o esquema com a in-
dicacdo das unidades E, C e K (llustragao 3). A orientacao é que a realizacao
da tarefa seja iniciada pelo registro no esquema abstrato e, posteriormen-
te, a representacao objetal, conforme a ilustracdo 4 (GORBOV; MIKULINA;
SAVIELIEV, 2009).
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llustracdo 4 - Tarefa 2, construgao da unidade de medida intermediaria

Fonte: Elaboracdo nossa com base na proposicao davydoviana (DAVYDOV et al., 2012).

Na sentenca (3 x 5), o primeiro nimero (3) representa a unidade de
medida intermedidria, composta por trés (3) unidades de medidas basicas;
e o segundo numero, cinco (5), a quantidade de vezes que esta se repete.
Apds o registro do segundo termo da sentenca no esquema (llustracdo 5),
procede-se a construcdo da superficie com area K (3 x 5).

llustracdo 5 - Tarefa 2, construcdo do esquema e do objeto a partir da sentenca dada

E K

u n N A

1} 3x5 | ) 3 S 5
| . = -

Fonte: Elaboracao nossa com base na proposicao davydoviana (DAVYDOV et al., 2012).

Falta, ainda, determinar o total de unidades basicas na figura cons-
truida (com medida K). Para tanto, o professor propde que uma crianca conte
de unidade em unidade (1, 2, 3, ..., 15), outra utilize a calculadora, e as demais
realizem o calculo com auxilio da reta numérica (llustracdo 6). A concluséo é
que o resultado foi o mesmo nos trés procedimentos utilizados (contagem
um-a-um, calculadora e reta numérica): 3 x 5 = 15 unidades basicas. Em se-
guida, o ponto de interrogagao, no esquema, é substituido pelo resultado
(GORBOV; MIKULINA; SAVIELIEV, 2009).
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llustragdo 6 - Tarefa 2, calculo do total de unidades basicas e registro no esquema

O

W=l | JF: -J] : "-_;

Fonte: Elaboracao nossa com base na proposicao davydoviana (DAVYDOV et al., 2012).

Desse modo, a tarefa, que foi iniciada a partir da abstragao (esquema),
ascendeu ao concreto (construcao da superficie de area K). Ela foi pensada
com base na relacao abstrata (3 x 5). Trata-se do concreto pensado, ponto de
chegada, mas que, na mesma tarefa, constituiu-se em ponto de partida para
a introducao de outra abstracao, a reta numérica. Portanto, ndo se trata de
uma sequéncia linear orientada do concreto ao abstrato e deste ao concre-
to novamente. E um movimento de microciclos que ocorrem, inclusive, no
interior de uma mesma tarefa, dialeticamente.

A superficie com medida K é produto da cabeca pensante, é a abs-
tracdo encarnada. O concreto, no conhecimento, é um todo reproduzido no
pensar; [...]“é arealidade apreendida em carne e 0sso” (ILIENKOV, 2006, p. 153,
traducao nossa)'é. Por isto nao coincide com as relacdes entre grandezas que
constituiram o ponto de partida.

O caminho de nosso conhecimento desde o concreto-sensivel através do

abstrato para o concreto, reproduzido sobre a base do conhecimento da

esséncia dos fendmenos, expressa a lei dialética da negagdo da negagédo no
desenvolvimento do saber humano. O abstrato é a negacdo do concreto-

-sensivel, e o concreto, como sintese de inUmeras abstragdes, é a negagao

do abstrato. Mas isto ndo significa uma simples volta para o concreto, que
servia como ponto de partida, mas para o concreto elevado a um nivel mais
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alto de desenvolvimento, em que o objeto é captado de modo profundo e
multilateral (KOPNIN, 1958, p. 315, traducao nossa)'.

Ao final da tarefa em analise, Davydov e colaboradores propéem
que os estudantes determinem o valor aritmético da medida K por meio
da contagem um-a-um, calculadora e reta numérica, ou seja, por meio do
conhecimento concreto:

Se [..] o fendbmeno ou objeto é tomado em unidade com o todo, se é exa-
minado na sua relagdo com outras manifestacdes, com sua esséncia, com a
origem universal (lei), trata-se de um conhecimento concreto, mesmo que
seja expresso com a ajuda dos signos e simbolos mais “abstratos” e “conven-
cionais” (DAVIDOV, 1988, p. 150-151, grifo do autor)®.

Na reta numérica, os elementos que compdem a relagdo universal
do conceito de multiplicagao estao representados. Cada unidade de medida
intermediaria é representada por um arco. A quantidade de arcos refere-se
ao numero de vezes que a unidade de medida intermediaria se repete. Esses,
por sua vez, sdo constituidos por trés unidades basicas. O ponto de chegada
do ultimo arco coincide com a quantidade de unidades basicas. Trata-se da
relacdo universal, essencial do conceito de multiplicacao, revelada na acao
objetal inicial com as grandezas, e objetivada na reta numérica enquanto
concreto ponto de chegada. Este, por sua vez, se constitui em ponto de partida
para o desenvolvimento de outras tarefas, inclusive para a sistematizacao da
tabuada, conforme a ilustragao 7.

llustracdo 7 — Tabuada do nimero trés no contexto da reta numérica

3x1= 3x6=18
3x2= 3x7=21
3x3=9 3x8=24
3x4=12 3x9=27
3x5=15 3x10=30

1 3 5

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Fonte: Elaboracio nossa com base na proposicdo davydoviana (DAVYDOV et al., 2012).

Assim, culmina-se o processo de reproducédo do concreto, no pensa-
mento, por meio de abstracdes. Vale salientar que,
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Embora os processos reducao e ascensao se encontrem em unidade, “o pro-
cesso fundamental é de ascensao, que expressa a hatureza do pensamento
tedrico [...] a“reducao” aparece apenas como momento subordinado, como
meio para o alcance desta finalidade (DAVIDOV, 1988, p. 148, grifo do autor,
traducdo nossa)’®.

Essa é a razdo da necessidade de relagdes reais entre grandezas
como ponto de partida. Pois, como questiona Kopnin (1958, p. 304, traducao
nossa)®,“se o conhecimento sensivel ndo nos fornecer certo conhecimento do
universal, de onde poderiamos extrair o pensamento, cuja fonte é aimagem
sensivel?”. No entanto, conforme refletimos, o foco da anélise ndo incide em
qualquer caracteristica dos objetos, mas nas suas grandezas e como estas se
relacionam a partir da percepcdo sensorial.

[...] no estagio da percepcao sensorial da realidade, o conhecimento recebe

os dados, sem esse material nao se pode avancar nenhum passo. No estagio

do pensar abstrato, se busca o que constitui a base, a unidade da diversidade.

No estdgio da reproducdo mental do concreto, o circulo em certo modo se

encerra no ponto de partida, porém sobre uma nova base: a diversidade

se nos apresenta ja ndo como um conjunto cadtico de aspectos e relagdes,

mas como uma unidade “organizada’, subordinada a determinadas leis. O

concreto, mentalmente reproduzido aparece ja, ndo em forma de soma de

diversos dados, observagdes, fatos, proposicdes separadas, etc., mas como

um saber sobre fendmenos iluminados por uma Unica ideia (ILIENKOV, 2006,
p. 160, grifo do autor, traducdo nossa)?'.

A Unica ideia é o universal que, na especificidade do conceito de
multiplicacdo, conforme mencionamos, é constituida pela relacdo interna
entre as unidades de medida basica e intermedidria e o total das mesmas. A
relacdo constitui o ponto de partida e de chegada da proposicao davydoviana,
em um movimento orientado do concreto sensorial ao concreto pensado,
mediado por abstracoes.

PROPOSICAO DAVYDOVIANA: PONTO DE PARTIDA E DE CHEGADA PARA REPENSAR A
EDUCACAO MATEMATICA ESCOLAR BRASILEIRA

Atualmente, muito se fala, em nosso pais, sobre desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, inovacdo e qualidade de vida. No entanto, atualmen-
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te, o predominio na educagao brasileira incide no ensino dos conceitos em
seu teor empirico (ROSA, 2012; HOBOLD, 2014). Diante disto surge o seguinte
questionamento: como pensar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
a mercé dos conhecimentos cientificos, uma vez que sao a base, o alicerce
sobre o qual o desenvolvimento cientifico e tecnolégico é desencadeado?
A ciéncia e a tecnologia requerem a apropriacao de conhecimentos, pelos
sujeitos que as desenvolvem, em seu nivel mais atual de desenvolvimento.
Além disso, nos dias de hoje, quem ndo tem conhecimento fica a margem
da sociedade. Portanto, falar em qualidade de vida requer, também, inclusao
social, e ela passa pelo acesso aos conhecimentos cientificos.

O ponto de chegada (finalidade) da proposicao davydoviana incide
na formacdo do pensamento teérico a partir da aprendizagem dos conceitos
cientificos por parte dos estudantes. Nessa direcdo, acreditamos que a pro-
posicdo davydoviana pode contribuir para repensar a Educacdo Matematica
brasileira. O movimento conceitual da multiplicagao, apresentado no decorrer
do artigo, é apenas uma singularidade da referida proposicdo que expressa
sua universalidade. Contudo, sua concretiza¢do no ensino requer a sintese
de multiplas abstracées referentes aos diversos conceitos que conformam o
sistema conceitual matematico constituinte do curriculo escolar. Para tanto,
faz-se necessaria a ampliacao de estudos sobre a proposicao, os limites dos
conteudos e métodos vigentes em nosso pais, a formacao inicial e continuada
de professores, melhores condi¢des de trabalho, entre muitas outras agoes.

Artigo recebido em: 29/06/2015
Aprovado para publicacao em: 28/11/2015

MOVEMENT BETWEEN ABSTRACT AND CONCRETE PROPOSED BY DAVYDOV TO
TEACH MULTIPLICATION

AssTrRACT: The bibliographic research was developed in the Mathematics Education
context, based on the assumptions of the Cultural Historical Theory. The focus is on
Davydov’s work. This author thought the objectification of fundamentals of the theory
previously mentioned on teaching, and formulated the Developmental Teaching
Theory. This proposition was published in articles and books, and also systematized
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through textbooks, teacher guiding books and experience report. In this article, we
analyzed Davydov's proposition for teaching the concept of multiplication. The results
indicate that Davydov’s proposition contemplates the inter relationship of arithmetic,
algebraic and geometric significations, through micro cycles oriented in a conceptual
movement of reduction from the concrete to the abstract, and the ascension from
abstract to the concrete.

KevyworDs: Developmental Teaching Theory. Davydov. School Mathematics Education.
Multiplication.

MOVIMIENTO ENTRE ABSTRACTO Y CONCRETO EN LA PROPOSICION DE
DAVYDOV PARA LA ENSENANZA DE MULTIPLICACION

ResumeN: La investigacion, de naturaleza bibliografica, fue desarrollada en el contexto de
la Educacion Matematica, con base en los presupuestos de la Teoria Histérico-Cultural.
El foco es parala obra de Davydov. Este autor pensé la objetivacién de los fundamen-
tos de la mencionada teoria en la enseflanza y formulé la Teoria de la Ensefianza del
Desarrollo. Esa proposicion fue publicada por medio de articulos y libros, y también
sistematizada en libros didacticos, manuales de orientacién para el profesorado y
relatos de experiencia. En este articulo analizamos la propuesta para la ensefianza
del concepto de multiplicacién. Los resultados indican que la propuesta de Davydov
contempla la inter-relacion de las significaciones aritméticas, algébricas y geométricas
por intermedio de micro ciclos orientados en un movimiento conceptual de reduccién
que vade lo concreto alo abstracto y de ascension que va de lo abstracto a lo concreto.

PALABRAS-CLAVE: Teoria de la Ensefianza del Desarrollo. Davydov. Educacién Mate-
matica Escolar. Multiplicacion.

NOTAS

1) [...]1“Sino que es una ley universal del desarrollo del conocimento humano.”

2) No decorrer do texto utilizaremos a grafia Davydov. Porém, quando se tratar de
referéncia a alguma obra, utilizaremos a grafia apresentada na mesma: Davydoyv,
Davidov e [laBbloB.

3) Material disponivel ao publico brasileiro no laboratério de Educacao Matematica
Prof. Dr. Ademir Damazio, da Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC.

4) Correspondente ao segundo e terceiro anos do Ensino Fundamental brasileiro
atual.
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5) [...]es la integridad de una cosa, de un fendmeno, en la multiplicidad de sus pro-
piedades y determinaciones, en la interaccién de todos sus aspectos y partes. Toda
cosa posee numerosas facetas y partes y existe solo como integridad en la diversi-
dad de sus manifestaciones, diversidad en que todos sus elementos se hallan conca-
tenados entre si y se condicionan reciproca-mente.

6) “aparece ante el hombre como lo sensorial dado. En sus formas especiales de con-
templacién y representacion la actividad sensorial es capaz de percibir la integridad
del objeto y la existencia en él de conexiones que llevan a la generalidad”

7) [...]1 la realidad concreta se refleja de manera distinta. Nada sabriamos de ella si
primeramente no nos fuera dada en la contemplacion sensorial, en nuestras sen-
saciones. Lo concreto se ofrece directamente a la contemplacién sensorial; en este
sentido, lo definimos como lo perceptible y visible directamente. La cognicién sélo
puede iniciarse partiendo de eso concreto, de eso dado de manera inmediata y vi-
sible, tangible.

8) “es el de la relacién entre lo abstracto y lo concreto [...]"

9) [...] Se trata de enlaces objetivos, los que en su desmembracién y manifestacion
aseguran la unidad de los aspectos del todo, es decir, dan al objeto un caracter con-
creto. En este sentido, la esencia es la determinaciéon universal del objeto. Por eso la
abstraccion genéticamente inicial, substancial, expresa la esencia de su objeto con-
creto. La abstraccién substancial por la cual cualesquiera objetos se reducen a su
forma universal.

10) “lo concreto, en el conocimiento, es un todo reproducido en el pensar; [...]"
11)“la esencia, la ley de los fenédmenos, de manera abstracta, en su aspecto puro.”

12) Aos interessados em conhecer outras tarefas sobre o sistema conceitual de mul-
tiplicagdo em Davydov, sugerimos a leitura de Madeira (2012) e Hobold (2014).

13) “reduccién de las diferencias existentes dentro del todo a la base unica que las
genera”

14) Ante el hombre lo concreto real aparece al comienzo como o dado sensorial-
mente. La actividad sensorial en sus formas peculiares de contemplacién y repre-
sentacion es capaz de captar la integridad del objeto, la presencia, en él, de conexio-
nes que en el proceso de conocimiento conducen a la. Pero la contemplacion vy la
representacion no pueden establecer el caracter interno de estas conexiones.

15) “como base de todas las manifestagdes de lo concreto”
16) [...]"es la realidad aprehendida en carne y hueso”

17) La marcha de nuestro conocimiento desde lo concreto-sensible a través de lo
abstracto hacia lo concreto, reproducido sobre la base del conocimiento de la esen-
cia de los fendmenos, expresa la ley dialéctica de la negacion de la negacion en el
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desarrollo del saber humano. Lo abstracto es la negacién de lo concreto-sensible, y
lo concreto, como sintesis de innumerables abstracciones, es la negacién de lo abs-
tracto. Pero esto no significa una simple vuelta a lo concreto, que servia de punto
de partida, sino a lo concreto elevado a un nivel mas alto de desarrollo, en que el
objeto es captado de modo profundo y multilateral.

18) Se [...] el fendmeno o el objeto es examinado por el hombre independiente
de cierto todo, como algo externamente aislado y auténomo, se tratara soélo de
un conocimiento abstracto, por mas detallado e visual que sea, por mas “concre-
tos’, que sean los ejemplos que lo ilustren. Si, por contrario, el fenédmeno u objeto
es tomado en unidad con el todo, se examina en relacion con sus otras manifesta-
ciones, con su esencia, con el origen universal (ley), se tratard de un conocimiento,
concreto, aunque se exprese con ayuda de los simbolos y signos mas “abstractos”y
“convencionales”.

19) Aunque los dos procesos (“la reduccion” e la ascension”) se encuentran en uni-
dad, lo rector es la ascension que expresa la naturaleza del pensamiento teoérico [...]
la “reduccion” aparece s6lo como momento subordinado, como medio para alcan-
zar esa finalidad.

20) “ si el conocimiento sensible no nos proporcionara cierto conocimiento de lo
universal, ; de donde lo podria extraer el pensamiento, cuya fuente es la imagen
sensible?

21) _En el estadio de la percepcion sensorial de la realidad, el conocimiento recibe
los datos, el material sin el que no puede avanzar ni un paso. En el estadio del pen-
sar abstracto, se busca lo que constituye la base, la unidad de la diversidad. En el
estadio de la reproduccidon mental de lo concreto, el circulo en cierto modo se cierra
en el punto de partida, pero sobre una nueva base: la diversidad se nos presenta
ya no como un conjunto cadtico de aspectos y relaciones, sino como una unidad
“organizada’, subordinada a determinadas leyes. Lo concreto mentalmente repro-
ducido aparece ya no en forma de suma de diversos datos, observaciones, hechos,
proposiciones separadas, etc., sino como un saber sobre fendmenos iluminados por
una idea Unica.
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