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Resumo

No contexto da modernidade e do Engenheiro que queremos formar para o novo mundo, surge a
pergunta como a universidade ird repensar a educacao no sentido de ter éxito na formagao que dé ao
homem autonomia para se realizar plenamente em um mundo reflexivo e criador. A critica que se faz
a uma formacdo sem estimulo a criatividade e a vis@o prética do todo deve ser solucionada com uma
abordagem pedagdgica reflexiva. No sentido de contribuir para a melhoria do ensino em Engenharia
Aerongutica e Aeroespacial do Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA) e de outras instituigdes nacio-
nais, este trabalho mostra a estrutura dos Cursos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial
do ITA estabelecidos em 2008, bem como modificagdes curriculares realizadas a partir de 2013 no sentido
de atender a formacao de um novo Engenheiro que possa ser capaz de enfrentar um mundo de tantos
atributos da consciéncia como reflexao, criagdo, inovagdo e pesamento ético.

Palavras-chave: Engenharia Aerondutica, Engenharia Aeroespacial, Ensino em Engenharia, Mudanga
Curricular, Plano Pedagégico.

Abstract

In this article we examine the question of what kind of engineer, universities, in particular Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica (ITA), should be developing for the modern world. We rethink our current
educational process, striving towards building an Engineer capable of the autonomy required by current
demands of a reflective and creative world. The current educational process, criticized for its lack of
both, stimuli of creativity and a holistic practical overview, must be fixed using a reflective pedagogical
approach. In order to contribute to the improvement of education in Aeronautical and Aerospace En-
gineering in the Technological Institute of Aeronautics (ITA) and other national institutions, this work
presents the original course structure of the Aeronautical and Aerospace Engineering course from ITA
established in 2008, as well as curriculum modifications applied in 2013, with the goal of graduating a
new kind of Engineer, crafted for a world of many attributes of consciousness such as reflection, creation,
innovation and ethical thought.

Keywords: Aeronautical Engineering, Aerospace Engineering, Education in Engineering, Curriculum
Changes, Pedagogical Plan.
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En el contexto de la modernidad y del Ingeniero que queremos entrenar para un nuevo mundo, resulta
la pregunta cémo la Universidad ird repensar la educacién con el fin de tener éxito en una formacién
que dé al hombre la autonomia de realizarse plenamente en un mundo reflexivo y creativo. La critica
que se hace a la formacién sin estimular la creatividad y la visién practica del todo debe resolverse con
un enfoque pedagégico reflexivo. Con el fin de contribuir a la mejoria de la ensefianza en Ingenieria Ae-
rondutica y Aeroespacial del Instituto Tecnol6gico de Aerondutica (ITA) y otras instituciones nacionales,
este trabajo muestra la estructura de los Cursos de Ingenierfa Aerondutica y Ingenierfa Aeroespacial del
ITA establecidos en 2008, asi como los cambios curriculares realizados a partir de 2013 en el sentido de
cumplir con la formacién de un nuevo Ingeniero que pueda ser capaz de enfrentarse a un mundo de tantos
atributos en la conciencia como la reflexion, la creacién, la innovacién y el pensamiento ético.

Palabras claves: Ingenieria Aerondutica, Ingenieria Aeroespacial, Ensefianza en Ingenieria, Cambio Cu-
rricular, Plan Pedagdgico

1. Introducao

Em um cendrio de tantas mudancas nos tltimos vinte anos devemos repensar que Engenheiro queremos
formar para um novo mundo que se estabelece na virada do século XX. Talvez em um primeiro momento
possamos dizer que o que caracteriza este novo mundo sao mudangas constantes. No entanto, esta é apenas
a caracteristica que sustenta todas as outras para as quais o novo Engenheiro deve estar preparado para
enfrentar ao terminar o Curso de Engenharia.

Da velocidade das mudancas vem as transformagoes socioeconomicas e culturais. A forma como pensamos,
conhecemos e apreendemos o mundo muda a cada segundo. Essas mudangas vem no sentido de que o homem
existe para evoluir na continuidade de sua existéncia impulsionado pelo seu conceito de perfeicao estética.
Neste sentido, o homem moderno se aproxima muito da visao profetizada por Nietzsche sobre o super-homem.

Sobre a perspectiva do super-homem de Nietzsche podemos realizar um mundo sempre melhor, ou ainda
rapidamente melhor. Partird da intuicao deste novo homem, que acredita fortemente em sua capacidade, as
agoes que criarao um mundo sem limites de perfeicao estética. Esse novo mundo surge de algumas percepgoes
como a reflexdo que tras ao ser a consciéncia do estar no mundo e de todos seus desdobramentos. A partir
da raiz reflexiva que se estabelece no ser, surge sua tomada de posicao perante o mundo o que faz aflorar
forgas como o poder criativo e o posicionamento ético.

Perante este novo cenario da modernidade fica a pergunta como a Universidade ird repensar a educagao no
sentido de satisfazer uma formacao que dé ao homem autonomia para se realizar plenamente em um mundo
reflexivo e criador. A Universidade deve responder as mudancas do ser rapidamente através de modificagoes
drésticas no planejamento e na administragao da educacao, bem como na estruturacao dos curriculos e nas
praticas pedagdgicas, visto que parece que a academia ainda estd bastante segregada do novo mundo que
esta ai para ser vivido.

Este descasamento das véarias dreas da academia com as necessidades de formacao do atual estudante
para um novo mundo, nao ¢é diferente no caso particular do Ensino em Engenharia Aerondutica e Engenharia
Aeroespacial. Assim, hd ainda muito o que se fazer para preparar esse Engenheiro para Setor Aerondutico
e Aeroespacial. O estimulo a criacdo, a inovagdo, a formagao multidisciplinar e principalmente o estabeleci-
mento da motivagao, por parte do aluno, por se perceber como agente intuitivo e criador sao ainda os grandes
desafios da formacao do Engenheiro Aerondutico e Engenheiro Aeroespacial. A auséncia destas caracteristi-
cas no Ensino da Engenharia ainda persiste dando ao aluno formagao falha para enfrentar os desafios fora
da Universidade.

A critica que se faz a uma formacao sem estimulo & criatividade e a visdo prética do todo deve ser solu-
cionada com uma abordagem pedagogica reflexiva. Neste sentido, podemos citar a andlise sobre a Pedagogia
Reflexiva que se vé plenamente ausente na academia [1]:

“Uma pedagogia reflexiva envolve, portanto, o desenvolvimento de um pensamento mais comple-
X0, que respeita a multidimensionalidade do real, que abarca os aspectos culturais, sdcio-histori-
cos, ecoldgicos, além dos cerebrais. Segundo (Morin, 1996), é um pensamento capaz de considerar
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todas as influéncias internas e externas recebidas, que ja nao pode ser linear, reducionista, frag-
mentado e que abrange muitos elementos, varias partes, o conjunto de circunstancias ou coisas
interdependentes. E um pensamento que busca a totalidade, as interagoes, que nao significa a
soma das partes, mas a sua integracao. Leva em consideracao a metodologia, os procedimentos
utilizados, as diferentes perspectivas e diversos pontos de vista na busca de solugoes aos problemas
e ao aperfeicoamento constante da prética”.

No sentido de contribuir para a melhoria do Ensino em Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial
do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA) e de outras institui¢bes nacionais, este trabalho mostra a
estrutura dos Cursos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial do ITA estabelecidos em 2008,
bem como modificages curriculares realizadas a partir de 2013 no sentido de atender a formacao de um novo
Engenheiro que possa se capaz de enfrentar um mundo de tantos atributos da consciéncia como reflexao,
criacdo, inovacdo e pensamento ético. Além disso, é mostrado que o ITA vislumbra que estas mudangas
embriondrias ndo sejam suficientes para uma mudanca profunda no sentindo de que o Engenheiro perfaca
completamente os anseios da modernidade. Assim, mudancas mais efetivas estdo sendo pensadas e serao
expostas aqui.

2. Os Cursos de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial do ITA

O Curso de Engenharia Aerondutica do Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA) foi criado através
do Decreto no 27.695, de 16 de Janeiro de 1950, Lei no 2.165, de 05 de Janeiro de 1954, Parecer no 326/81
CFE (equivaléncia de Curso). O Curso teve seu inicio na antiga Escola Técnica do Exército, hoje o Instituto
Militar de Engenharia (IME), em 1947. Em 1950 foi instalada em Sao José dos Campos a atual Divisao de
Engenharia Aerondutica que idealizou o primeiro Curso do Instituto. Em 2010, com o intuito de fomentar o
setor aeroespacial nacional, o ITA cria seu Curso de Engenharia Aeroespacial através da portaria n°® 52/GC3
de 1° de fevereiro de 2010.

O curriculo, a organizagao académica e o ambiente no qual vivem os alunos e os professores do Curso de
Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial sdo orientados pela missao bésica e histérica de formar
Engenheiros competentes e cidadaos conscientes, segundo a concepgdo do fundador do ITA, o Marechal
Casimiro Montenegro Filho.

A missao geral do Curso é promover a melhoria da qualidade de vida da populacao brasileira através da
formacao de profissionais éticos e competentes para o aprimoramento do Setor de Aerondutica e Aeroespacial.
O ITA forma Engenheiros e Engenheiras com profundos conhecimentos tedricos e préticos em projeto e
construgao de aeronaves. Ao longo dos dois primeiros anos, o aluno adquire sélidos conhecimentos em ciéncias
bésicas, tais como Fisica, Matemé&tica e Quimica. Nos iltimos trés anos, estuda matérias especificas nas areas
de Aerodinamica, Estruturas, Motores e Turbinas, Mecénica do Voo, Eletronica, Sistemas Aeroespaciais, além
de desenvolver projetos de aerondutica e espaco relacionados a estas dreas. Esta formagao permite ao futuro
profissional o desenvolvimento de habilidades tanto para o projeto, quanto para a construgao e manutengao,
assim como para liderar pesquisas tecnolédgicas e cientificas.

2.1. Caracterizagao do perfil do Engenheiro

O Curso de Graduacgao em Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial do ITA deve objetivar a
formagao do Engenheiro que tenha:

e Formagao sélida e abrangente em Engenharia Aerondutica visando atuagao como Engenheiro de con-
cepgao, inovador e criador de novas tecnologias;

e Profunda e sélida formagao em Matemadtica, Fisica e Quimica, formagao esta que lhe dé a competéncia
de compreender, se adaptar e se desenvolver continuamente no mundo atual;

e Conhecimentos em areas correlatas a Engenharia Aerondutica;
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Habilidade em trabalhar harmoniosamente em equipe multidisciplinares;
Conhecimentos e competéncias aprofundados em uma ou mais areas da Engenharia Aerondutica; e
Experiéncia profissional basica e competéncias complementares nas areas técnica, administrativa e de

relacionamento humano.

Mercado de trabalho e campo de atuagao

O Engenheiro Aeronautico e Engenharia Aeroespacial formado pelo ITA pode atuar nos diversos setores
que envolvem a aviagao, dentre os quais destacam-se:

Industria aerondutica e espago;

Empresas aéreas;

Forgas Armadas;

Pesquisa e Ensino de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial; e

Orgéos homologadores.

A formacao para o mercado de trabalho do Engenheiro Aerondutico e Engenheiro Aeroespacial do ITA
é embasada nos seguintes campos de atuacgao:

Projeto e Fabricagao de Aeronaves: analise de mercado, projeto de aeronaves, projeto, especificagao de
sistemas mecanicos, especificagao de sistemas computacionais embarcados, especificagao de sistemas
eletro-eletronicos e produgao;

Aerodinamica: projeto aerodinamico de componentes, projeto de tuineis de vento e ensaios aero-
dinamicos em tuneis de vento;

Estruturas Aeronduticas: projeto e andlise de estruturas de aeronaves, reforgco estrutura e ensaios
estruturais;

Mecanica do Voo: andlise de desempenho e estabilidade de aeronaves, analise de qualidade de voo,
projeto e simulacao de sistemas de controle de voo e ensaio em voo;

Propulsao: simulagao de desempenho, especificagao de motores e integracao motor-aeronave, projeto
de componentes e ensaios de motores;

Manutencao de Aeronaves: motores, sistemas eletro-mecanicos e reparos estruturais;
Homologacao de Aeronaves; e

Sistemas Aeroespaciais.

Estrutura dos Cursos de Engenharia Aeronautica e Aeroespa-
cial

Os Cursos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial tém o regime seriado e semestral e sua
duracao é de dez semestres. O sistema de créditos nao é utilizado. Os dois primeiros anos do ITA formam
0 Curso Fundamental, que é cursado pelos alunos do ITA de todas as modalidades de Engenharia. Os trés
altimos anos formam um ciclo chamado de Curso Profissional, que define o perfil profissional especifico em
Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial. Matérias eletivas devem ser cursadas ao longo dos trés
anos do Curso Profissional. E, ao longo dos dois semestres do ultimo ano, os alunos realizam um Trabalho
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de Graduagao (TG), orientado por docente, ao fim do qual uma monografia é apresentada para uma banca
com defesa publica. As disciplinas eletivas e o TG permitem que o aluno, se o quiser, possam ter um certo
grau de especializagdo. O Curso Fundamental tem énfase nas seguintes areas:

e Fisica;

e Matemaética;

Quimica;

Computagao; e

Humanidades.

E o Curso Profissional é dividido nas seguintes grandes areas:

Aerodinamica;

Estruturas;

Propulsao;

e Mecanica do Voo;

Projeto de Aeronaves;

Eletro-eletronica;

Humanidades; e

Sistemas espaciais.

O perfil bésico e generalista em Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial, comum a todos os
alunos, é adquirido pelo aluno principalmente, mas nao exclusivamente, nos dois primeiros anos do periodo
profissional, que ocorre entre o quinto e oitavo semestre do Curso. O aprofundamento em &reas especificas
ocorre no desenvolvimento do TG, disciplinas eletivas e disciplinas extracurriculares. Ao aluno de graduacao
do ITA é permitida a op¢ao por disciplinas de pés-graduacao como disciplinas eletivas do 3° Ano Profissional.
A escolha de disciplinas extracurriculares e de pds-graduagao é permitida, desde que o aluno tenha bom
desempenho académico e tenha os pré-requisitos necessarios. O estdgio curricular supervisionado é parte
integrante do Curso de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial. E facultado ao aluno realizar
estdgio curricular no exterior, mediante autorizagdo do Conselho de Graduacgao, apés andlise de desempenho
escolar e de comportamento ético. O estagio curricular supervisionado tem duracao minima de 360 horas,
caso realizado no Brasil, ou de 500 horas, caso realizado no exterior. Na estrutura curricular do Curso, cada
disciplina é seguida de uma sequéncia de 4 (quatro) nimeros indicando o nimero de aulas semanais, da
seguinte forma: (teoria)-(exercicios)-(laboratério)-(estudo nao supervisionado).

A carga horéria do Curso é cumprida pelos alunos bolsistas de tempo integral em 10 (dez) semestres.
Cada semestre é composto por 19 (dezenove) semanas, cronologicamente distribuidas da seguinte forma: 8
(oito) semanas de aulas, 1 (uma) semana sem aulas (semana de recuperagio), mais 8 (oito) semanas de aulas,
e finalmente, 2 (duas) semanas para os exames finais. Cada hora-aula tem duracao de 50 (cinquenta) minutos.
A carga horéria do Curso Fundamental é de 1.573 horas. Ao longo do Curso Profissional, dependendo das
opcoes que o aluno fizer, a carga horaria pode ser de 2.349 horas, caso o aluno opte por fazer o estdgio no
Brasil, ou de 2.489 horas, caso decida por estagiar no exterior. Esta diferenca deve-se ao fato de que o estagio
obrigatério no Brasil deve integralizar no minimo 360 horas, enquanto no exterior o minimo deve ser de 500
horas. Assim, um aluno deve integralizar, ao longo de todo o Curso de Engenharia Aerondutica, 3.922 horas
(estdgio no Brasil) ou 4.062 horas (estdgio no exterior). Mais informacgdes sobre a estrutura pedagdgica do
ITA pode ser encontrada em [2].
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4. Mudanca curricular para formar um novo Engenheiro

O Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial do ITA [2] segue
a Politica Educacional estabelecida pela Congregacdo do ITA que, resumidamente, objetiva uma sélida
formacao técnica, a formagao civica, ética e social, bem como uma formagao extracurricular diversificada.
A independéncia do ITA perante ao MEC quando diz respeito as questoes de mudanga curricular dao ao
instituto flexibilidade para revisar sempre que necesséario seu Projeto Pedagogico de forma efetiva através de
mudancas anuais de contetdo e estrutura do Curso. Seguindo esta caracteristica, o ITA sofre uma importante
reforma curricular no ano de 2013 no sentido de satisfazer as necessidades educacionais percebidas por
discentes e docentes. Os Cursos de Engenharia Aerondutica (AER) e Engenharia Aeroespacial (AESP) do
ITA passaram por uma reforma curricular que trouxeram mudangas no tronco comum no 1° ano profissional
e flexibilizagao curricular.

4.1. Tronco comum no 1° ano Profissional

Viérias escolas internacionais de renome, tais como Massachusetts Institute of Technology [3] e o Ins-
titut Supérieur de 1’Aéronautique et I'Espace [4], oferecem Cursos unificados de Engenharia nestas duas
dreas (Aerondutica e Aeroespacial). No Brasil, as seguintes escolas oferecem Cursos de Engenharia com
contetido unificado de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial: Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), Universidade Federal do ABC (UFABC), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP) e Universidade de Brasilia (UnB).

As seguintes escolas oferecem Cursos de graduagao na area exclusiva de Engenharia Aerondutica: Uni-
versidade Federal de Uberlandia (UFU) , Universidade de Sdo Paulo (USP), Universidade Paulista (UNIP),
Universidade FUMEC, Faculdade de Tecnologia de S&o José dos Campos (ETEP) e Universidade de Taubaté
(UNITAU).

O ITA ¢ a tinica escola nacional que oferece Cursos diferentes para Engenharias Aerondutica e Engenharia
Espacial. Os curriculos da AER e AESP apresentavam, antes da reforma, diversas disciplinas muito parecidas,
existindo assim um “tronco comum” natural entre os dois Cursos. Por esses motivos, ao longo de 2012 os
conteidos da AER e AESP foram analisados, revistos, resultando em novos curriculos, com contetido comum
no 1° ano profissional. Foi também uma oportunidade para modernizacao e flexibilizagao curricular. As
turmas com os curriculos novos comecaram em 2013, para se formarem em 2015.

Os dois primeiros anos do Curso Fundamental permaneceram inalterados. No primeiro ano do Profissional,
sdo oferecidos para AER e AESP contetidos nas dreas de Mecanica dos Fluidos, Estruturas, Dinamica de
Veiculos Aeroespaciais, Teoria do Controle, Aerodinamica Bésica, Transferéncia de Calor, Termodinamica,
Propulsao, Eletronica Aplicada, Gestao de Projetos e Engenharia de Sistemas. E importante ressaltar que
as disciplinas hands-on nao sao comuns: para a AER é oferecida a Disciplina “PRJ-30-Projeto e Construgao
de Aeromodelos”, enquanto para a AESP os alunos cursam “PRJ-32-Projeto e Construgdo de Sistemas
Aeroespaciais”. Vale ressaltar que alunos da AER podem cursar PRJ-32 como optativa, e vice-versa.

4.2. Flexibilizacao curricular

Em 2008, o Curso de Engenharia Aerondutica do ITA possuia 3.840 horas (horas-cheias), incluindo-se
360 horas de estégio e TG (Trabalho de Graduagdo). Deste total, 3.147 horas (81,9 %) eram de disciplinas
obrigatérias, 120 horas (3,1 %) de disciplinas Optativas, 360 horas de estdgio curricular (9%) e 213 horas
(6 %) de TG. Ao longo do Curso Profissional (trés tltimos anos), a carga horaria era de 2.267 horas.

Como diretriz da reforma curricular, as Coordenagoes dos Cursos, junto aos diversos Departamentos do
ITA, promoveram uma reducdo da carga horaria obrigatéria em sala de aula, nas dreas de: Aerodinamica,
Estruturas, Eletronica, Propulsao, Mecanica do Voo, Materiais e Projeto. Por outro lado, aumentou a carga
em Humanidades e introduziu na AER as Disciplinas de Gestao e Engenharia de Sistemas, antes presentes
apenas na AESP. O Gréfico 1 mostra a evolugao a carga horaria obrigatoria no Curso de Engenharia Ae-
rondutica. A comparacdo de carga horéria foi feita entre 2008 e 2014 porque as modificacoes foram feiras de
forma gradual neste periodo e quis se mostrar o impacto final das mudancas.
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Gréfico 1. Evolugao da carga hordria obrigatéria no Curso de Engenharia Aerondutica, apds reforma curricular.

Com as modificagoes implementadas nas disciplinas obrigatérias, houve um aumento da participagao
curricular de atividades complementares, incorporando, entre outras possibilidades:

e Competigoes académicas de Aerodesign e Rocketdesign;
e Participagao efetiva em projetos de pesquisa; e
e Estagios extra-curriculares.

O Curso de Engenharia Aeronautica e Engenharia Aeroespacial do ITA, assim como todos os Cursos de
graduagao deste Instituto, possui regime seriado. Por isso, a critério da Coordenacao do Curso, estas ativida-
des complementares podem ser contabilizadas dentro de uma disciplina optativa chamada “Desenvolvimento,
Construgao e Teste de Sistema Aeroespacial”. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilida-
des técnicas e interpessoais do aluno na participacdo de um projeto real de Engenharia. Preferencialmente,
o aluno deve ser membro de uma equipe de desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o
trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginacao do aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial
devera ter sido construido e testado.

5. Analise critica das mudancas curriculares e perspectivas futu-
ras

Os Cursos de AER e AESP iniciaram um processo de renovacao curricular no ITA. Os Gréficos 2 e 3
apresentam uma comparacao entre as cargas horarias dos Cursos de Graduacao de Engenharia do ITA nos
anos de 2008 e 2014: Aerondutica (AER), Eletrénica (ELE), Mecénica (MEC), Civil (CIVIL), Computacao
(COMP) e Aeroespacial (AESP). Pode-se notar que a AER promoveu um aumento substancial de atividades
optativas. A flexibilizacdo curricular promovida pela AER poderd ser ampliada e/ou modificada, e poderd
ser estendida aos outros Cursos de Graduagao.

A diminuigdo da carga horaria de atividades obrigatdrias promovida pela mudanga curricular de 2013,
bem como a possibilidade de uma maior diminui¢ao no futuro tras perspectivas para o Curso de Engenharia
AER/ESP no sentido de se ter mais flexibilidade na formagao do aluno. Alguns beneficios podem vir como
decorréncia destas mudancgas curriculares no sentido de motivar os alunos e proporcionar um maior nimero de
possibilidades para formagao no ITA. Por exemplo, com a diminui¢do do ntimero de disciplinas obrigatérias
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Grafico 2. Evolugao da distribuigio de carga hordria dos Cursos de Engenharia do ITA (ano de 2008).
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Gréfico 3. Evolucdo da distribui¢do de carga horaria dos Cursos de Engenharia do ITA (ano de 2014).

necessarias, ha a possibilidade da criagao de mais disciplinas optativas o que conduziria o aluno para uma
formacao mais alinhada com suas potencialidades e traria para a instituicao mais areas de pesquisa. Outro
aspecto, seria o aumento no nimero de atividades interdisciplinar como na participagao de projetos do ITA,
instituicoes de pesquisa externas e empresas.

Atualmente no ITA hd uma visao de que a Educagao em Engenharia tem caracteristicas extremamente
dindmicas e que o Projeto Pedagogico deve atender as novas necessidades da sociedade. As mudancas de 2013
motivaram discussoes no sentido de modificacoes mais profundas através da reavaliagao do Projeto Pedagdgi-
co do ITA. O momento é de se pensar a Formacao do Engenheiro para um novo cendrio da modernidade e
que este Engenheiro possa estar preparado para enfrentar seus desafios pessoais contribuindo decisivamente
para um pais que necessita tanto de talentos, motivagao, iniciativa e inovagao. Neste sentido, muitas ideais
estao sendo pensadas no ambiente académico do ITA, em particular na Divisdo de Aeronautica. Pensando a
formacao de Engenheiros para uma nova realidade que se faz necessaria, podemos citar algumas ideias que
estao sendo discutidas:

e Os dois anos de Curso Fundamental deveriam ser modificados. O novo aluno, ao chegar ao ITA, dirigir-
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se-ia diretamente & Divisao Profissional de sua opgao. Os alunos teriam até o fim do primeiro ano para
mudar de opgao, se assim o desejassem. Essa modificacdo na estrutura do Curso seria no sentido de
motivar o aluno tendo contato com o Curso desejado desde o inicio de sua formacgao;

e As disciplinas do Curso seriam todas definidas pela Divisdo Profissional correspondente. O nitimero
maximo de matérias por semestre seria igual a quatro. Isto corresponde a um total no Curso de
quarenta matérias, numero este que colocaria o I'TA na média das melhores Escolas de Aeronautica
do mundo (no caso da Engenharia Aerondutica, pelo menos). A carga horédria menor pode ser obtida
se repensarmos que cada disciplina tem que ter uma razao muito forte para fazer parte da formagao
do aluno, os critérios de avaliacao devem observar a contribuicao que esta ird dar ao aluno e ao pais.
A diminuicao na grade de disciplinas proporcionaria a possibilidade de uma melhor formagao na visao
pratica da Engenharia que considera a interdisciplinaridade, iniciativa e inovagao. Esse fato ocorrera a
medida que a carga horaria para atividades de projeto se tornara maior;

e Os alunos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial fariam, no primeiro semestre do
primeiro ano, dois Cursos na Divisao de Matemaética: Céalculo e Equagoes Diferenciais. Se necessario,
os outros Cursos de Matemética seriam lecionados pelos professores da Divisao de Aerondutica. A
possibilidade de se diferenciar, no ensino, Matemé&tica Pura da Aplicada conduziria o aluno para uma
formacao de maior compreensdao da Matematica e sua aplicacdo. Além disso, o ganho em motivagao
para o aprendizagem seria um potencial;

e No Curso de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial os alunos fariam, durante o segun-
do ano do ITA, um “cursdo” bésico na drea (provavelmente durante os dois semestres). Este Curso
seria ministrado “a varias maos” e o objetivo seria dar uma nocao geral completa sobre o que é En-
genharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial. De forma simplificada os estudantes de Engenharia
compreenderiam conceitos de Aerodinamica, Estruturas, Mecénica de Voo, Desempenho, Sistemas Es-
paciais e Projeto, se preparando para construcao de um projeto real e assim ter sua primeira visao
multidisciplinar do Curso;

e Como consequéncia do “cursdo”, os alunos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial
seriam divididos em grupos, provavelmente de quatro ou cinco, e cada grupo seria encarregado de
construir e fazer voar um protétipo em escala reduzida (tipo do que se faz no aero-design atualmente).
Dessa forma, a visao multidisciplinar, a iniciativa e o trabalho em equipe teriam sua semente langada
logo no inicio do Curso. Em particular, esta estratégia educacional pode ser fundamental no sentido
de se diminuir migragao de alunos recém-formados, com muito talento, para areas nao relacionas a
Engenharia como bancos e consultorias; e

e A partir do terceiro ano, os Cursos de Engenharia Aerondutica e Engenharia Aeroespacial, dentro do
possivel, deveriam procurar se “alinhar” com os conceitos, padroes e ideias que os alunos aplicaram na
construgao do modelo referido no item anterior. O objetivo principal aqui seria mostrar ao aluno como
conciliar teoria e pratica de projeto e construcao. Disciplinas como Aerodinamica e Mecanica do Voo
teriam uma outra relagao afetiva com o aluno desde o inicio do Curso. Neste novo cenario, o aluno quer
compreender Aerodindmica para poder ir a fundo no entendimento do que ele fez no passado (“cursao
e projeto”).

Motivado pelos ganhos educacionais da recentes mudancas no curriculum do ITA em 2013 e pelas dis-
cussoes académicas que estao ocorrendo, foi criada no 2° semestre de 2013 a Comissao Especial de Ensino,
com a finalidade de estudar e rever os diversos aspectos dos Cursos de graduacao do ITA, tais como flexibi-
lizagdo curricular, maior integragdo entre Graduagao e Pds-Graduagao, ampliacdo do limite de faltas (hoje
limitado a 15 % por Disciplina e 10 % no total), implementacao de regime de créditos, reforma no Curso Fun-
damental, reforma dos critérios para trancamento e desligamento, entre outros. Os trabalhos desta Comissao
estdo em andamento, e serdo encaminhados a Congregagao do ITA oportunamente.
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6. Conclusao

Embora o Instituto Tecnolégico de Aerondutica tenha a estrutura de ensino consolidada em certos ali-
cerces desde de sua criacao em 1950 como profunda e sélida formagdo em Matematica, Fisica, Quimica e em
Engenharia Aerondutica, a missao do ITA é formar Engenheiros competentes e cidadaos conscientes, deve
ser a diretriz fundamental para se pensar a Politica Pedagdgica de ensino. Neste sentido, deve-se pensar as
novas competéncias e as novas consciéncias como cidadao para o desenvolvimento pleno destes Engenheiros
e por conseguinte a contribuicao dos mesmos para o Brasil.

Observou-se neste trabalho que a preocupacao de buscar sempre a missdo original do ITA como institui¢ao
de ensino estéd presente entre os académicos. Embora, a velocidade das mudancas ainda nao seja a desejada,
os caminhos estao sendo trilhados no sentido de se identificar as necessidades e competéncias deste novo
Engenheiro do setor Aerondutico e Aeroespacial e tornar rapidamente efetiva uma nova formagao. Questoes
como diminuicao de disciplinas obrigatérias, aumento de atividades de projeto, flexibilidade para uma for-
magao direcionada, fortalecimento na formacao humana e de responsabilidade social estao sendo pensadas
e de certa forma, ja tiveram sua implementagao realizadas no ITA. O préoximo passo é fazer com que estas
questoes sejam estabelecidas de forma mais institucional e planejada. Podemos citar aqui como exemplo que
as disciplinas tenham um carater e preocupagao multidisciplinar estabelecido no Plano Pedagogico. Outro
exemplo seria a obrigatoriedade de realizagao de projetos que agreguem a visao pratica da Engenharia para
o desenvolvimento um produto de mercado. A Comissao Especial de Ensino, com a finalidade de estudar e
rever os diversos aspectos dos Cursos de Graduacao do ITA trds a perspectiva de se ter éxito no préximo
passo para a realizacao plena da missao histérica do ITA.
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