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Resumo

O quadro global de valorizagdo de setores tecnoldgicos tem impulsionado a demanda por profissio-
nais com formagao nas areas de Ciéncias Exatas, Engenharia e Tecnologia. No Brasil, esta demanda
deve ser enfrentada sob o ponto de vista quantitativo, qualitativo e de género. O numero de Enge-
nheiros por habitante no pais é considerado baixo e este problema pode ser atribuido & baixa procura
por cursos de Engenharia, aos indices elevados de retengao e evasdo de estudantes de Engenharia e a
elevada porcentagem de Engenheiros que atuam em outras dreas. Além disso, nuimeros relativamente
baixos de mulheres seguem a carreira de Engenharia, principalmente nas areas de Engenharia Mecénica,
Engenharia Elétrica e areas correlatas. O presente trabalho traga um panorama da questdo do género
na Engenharia no contexto nacional e na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) e, considerando
a experiéncia de desenvolvimento de projetos interdisciplinares nos Cursos de Engenharia Mecanica e
Engenharia Elétrica, apresenta propostas de atividades que visam despertar o interesse das estudantes
do Ensino Médio para estas carreiras de Engenharia.

Palavras-chave: Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Ensino Médio, Mulheres na Engenharia,
Projeto Interdisciplinar.

Abstract

The overall scenario of technological sectors appreciation has driven the demand for professionals
with a background in the field of Exact Sciences, Engineering and Technology. In Brazil, this problem
should be seen from quantitative, qualitative and gender points of view. The low number of engineers
per capita is a problem that could be assigned to the low search for undergraduate programs in the field
of Engineering, the high rate of failure and evasion of undergraduate Engineering students and the high
percentage of Engineers which are working in non related fields. Additionally, relatively low numbers of
women follow the engineering career, in particular in the areas of Mechanical and Electrical Engineering
and related areas. This paper provides an overview of the gender issue in Engineering in the national
context and at Federal University of Sao Carlos (UFSCar) and, building upon experience in developing
interdisciplinary projects related to the Mechanical and Electrical Engineering Undergraduate Programs,
proposes activities to spark the interest of high school female students for these Engineering careers.
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Resumen

El panorama mundial de valorizacién de los sectores tecnolégicos ha impulsado la demanda de profe-
sionales capacitados en las dreas de Ciencias Exactas, Ingenieria y Tecnologia. En Brasil, esta demanda
debe ser enfrentada desde un punto de vista cuantitativo, cualitativo y de género. La cantidad de inge-
nieros per cépita en el pais es considerado bajo y éste problema se puede atribuir a la falta de interés por
los cursos de ingenieria, a los altos niveles de retencién y desercién escolar por parte de los estudiantes
de ingenieria, y el alto porcentaje de los ingenieros que trabajan en otras dreas. Adicionalmente, un
numero relativamente bajo de mujeres siguen la carrera de ingenieria, principalmente en las areas de
Ingenieria Mecénica, Ingenieria Eléctrica y areas relacionadas. Este articulo presenta una visién general
sobre la cuestién de género en ingenieria en el contexto nacional y en la Universidad Federal de Sao
Carlos - UFSCar y, teniendo en cuenta la experiencia del desarrollo de proyectos interdisciplinarios en
Ingenieria Mecédnica y Eléctrica, se presentan propuestas de actividades que buscan despertar el interés
de las estudiantes de Educacién Media por estas carreras de ingenieria.

Palabras claves: Educacién Media. Ingenieria Eléctrica. Ingenieria Mecanica. Mujeres en la Ingenieria.
Proyecto Interdisciplinario.

1. Introducgao

O cenério atual e global de desenvolvimento e valorizacao de setores com maior contetiido tecnoldgico tem
impulsionado a crescente demanda do mercado de trabalho por profissionais cada vez mais capacitados das
areas de Ciéncias Exatas, Engenharia e Tecnologia, tanto no ambiente empresarial quanto académico. No
Brasil, este cendrio nao é diferente e o pais terd que suprir esta demanda tanto do ponto de vista quantitativo
e qualitativo, quanto de género; sendo que esta é uma preocupagao compartilhada tanto por empresas
quanto por érgaos governamentais e Instituigdes de Ensino Superior (IES). O nimero de Engenheiros por
habitante no pais é muito reduzido se comparado com os paises desenvolvidos ou que estao em processo de
crescimento [1]. Este problema pode ser entendido como resultante da conjuncao de trés fatores principais:
a baixa procura por cursos das areas de Ciéncias Exatas, Engenharia e Tecnologia; os indices elevados de
retencao e evasao de estudantes de graduacao destas carreiras; e a elevada porcentagem de profissionais
formados nestas carreiras, mas que atuam em outras dreas profissionais. Além disso, nimeros relativamente
baixos de mulheres seguem a carreira de Engenharia, principalmente nas areas de Engenharia Mecéanica,
Engenharia Elétrica e areas correlatas.

O presente trabalho apresenta um panorama geral da Educagao Superior por Areas Gerais do Conheci-
mento dos Cursos de Graduagao e da participacao da adrea de Engenharia neste cenario, tendo como base os
resultados do Censo da Educagéo Superior 2011 [2] e de levantamentos realizados pela Confederagao Nacio-
nal da Industria - CNI [3] [4]. Além disso, apresenta um quadro sobre a participagio feminina nas diferentes
areas da Engenharia, no contexto nacional e na UFSCar, elaborado a partir de informagoes do proprio Censo
e de dados apresentados por outros pesquisadores ou obtidos junto a Pré-Reitoria de Graduagao da UFSCar.
Por fim, sdo apresentadas iniciativas que visam despertar o interesse das estudantes do Ensino Médio para
a carreira de Engenharia e outras que buscam identificar mitos e estereétipos relacionados as carreiras de
Engenharia para o planejamento de novas estratégias e agoes que possibilitem o incremento do interesse e a
formacao de mais Engenheiras e Engenheiros no pais.

2. A Engenharia no contexto nacional da Educacao Superior

O Censo da Educagao Superior 2011[2], realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educa-
cionais Anisio Teixeira (Inep), vinculado ao Ministério da Educagdo (MEC), registra um total de cerca de
6,7 milhoes matriculas em cursos de graduacao, com cerca de 2,3 milhoes de novos vinculos, e que refletem
num incremento de 5,6 % em matriculas e uma elevagao de 7,5 % de ingressos, em relacao a 2010. Entretanto,
os percentuais de matriculas e concluintes apresentados no Grafico 1, agrupados segundo as Areas Gerais
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do Conhecimento dos Cursos de Graduacao e adaptados da metodologia internacional de classificagao pro-
posta pelo sistema Unesco/OCDE/Eurostat, revela que mais da metade das matriculas de graduagéo estao
concentradas em apenas duas dreas gerais: “Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito”, com 41,6 % das matricu-
las e “Educagao”, com 20,2%. A drea de “Satide e Bem-Estar Social” ocupa a 3* posicao, com 13,9 % das
matriculas e a drea de “Engenharia, Produgao e Construcao” ocupa apenas a 4* posigao, com 11,3% das
matriculas.
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Gréfico 1. Distribuigdo de matriculas e concluintes, segundo as Areas Gerais do Conhecimento dos Cursos de Graduacao
(Presencial e a Distancia) - Brasil 2011 [2].

Quanto aos percentuais de concluintes, verifica-se distribuicao similar entre as Areas Gerais de Conhe-
cimento dos Cursos de Graduacao, exceto pela inversdo de posigoes dos cursos das dreas de “Agricultura e
Veterinaria”, “Humanidades e Artes” e “Servigos”. Nota-se também que as dreas de “Engenharia, Producao
e Construcao” e de “Agricultura e Veterindria” sao as uinicas que apresentam queda dos percentuais de con-
cluintes em relagao as matriculas e este fato pode estar associado aos elevados indices de retencao e evasao
nos cursos destas areas.

No caso dos cursos de Engenharia, o quadro geral de matriculas pode ser consequéncia de fatores cultu-
rais ou julgamentos preconcebidos, tal como a visao por parte dos estudantes do Ensino Médio de que estes
cursos sdo relativamente mais dificeis, quando comparados com outros de outras carreiras; e também muito
concorridos, quando se trata de Instituigdes de Ensino Superior (IES) piblicas ou privadas mais tradicionais
e/ou de qualidade reconhecida. Por outro lado, os elevados indices de retencao e de evasao de estudantes nos
cursos de Engenharia, principalmente nos primeiros periodos, sao problemas vivenciados pelas IES, indepen-
dentemente de sua tradigao ou qualificagao. Este fendmeno é provocado por fatores multiplos tais como: a
dificuldade de adaptacgdo com o processo de ensino-aprendizagem mais continuo e autéonomo; a desmotivacao
provocada pelas retengoes; a adogao de ciclos basicos longos e tradicionais, sem disciplinas especificas do
curso; a necessidade de uma base solida de conhecimentos principalmente em fisica e matematica; a falta de
conhecimento sobre o curso e a profissao escolhida; e até o alto investimento financeiro necessario no caso
de Instituigoes Privadas.

Além disso, tanto no Ensino Médio quanto no Superior, sdo poucas as iniciativas que buscam adotar
estratégias pedagdgicas que propiciem a interacao de conceitos e métodos das dreas bésicas e especificas, bem
como o desenvolvimento de atividades e projetos de carater interdisciplinares fundamentados em problemas
reais e que motivem os estudantes a buscarem e perseverarem nas carreiras das areas de Ciéncias Exatas,
Engenharia e Tecnologia.

Segundo levantamento realizado pela Confederagdo Nacional da Industria (CNI) [3], que tomou como
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base para andlise os dados do Censo da Educacdo Superior 2011 [2], a média de evasdo dos estudantes de
cursos de Engenharia no perfodo de 2001 a 2011 foi de 55,5 %. Ainda segundo esta analise, a taxa média de
conclusdo do curso nas TES é de cerca de 60 % no setor piiblico, e de 40 %. no setor privado.

Adicionalmente, a partir do cruzamento de dados divulgados pelo MEC e pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a CNI indicou que a maioria dos Engenheiros brasileiros néo exerce fungao nas
dreas em que se formam [4]. Segundo este levantamento, dentre os cerca de 681 mil Engenheiros empregados,
apenas 42 % atuam na drea. Deste total de profissionais que atuam na area de Eengenharia, perto de 54 % estéa
no setor industrial. Uma das causas apontadas para esta ocorréncia pode residir nos requisitos impostos pela
industria aos recém-formados, tais como: visao de mercado; habilidades de gestao; de trabalho em equipe;
aplicacao de leis e normas técnicas; e dominio de idiomas estrangeiros. A CNI considera que os Engenheiros
saem das Universidades brasileiras com “excesso de teoria e falta de pratica”, nao estando “prontos para a
industria”. Esta situagao de conflito leva muitos dos recém-formados a nao seguirem na carreira de Engenharia
por nao conseguirem se inserir no mercado de trabalho e mudangas sao necessarias tanto sob o ponto de
vista de formagao mais completa dos novos Engenheiros, quanto de coeréncia de exigéncias por parte das
empresas.

Apesar deste cenario preocupante, com o crescimento consistente da economia brasileira, a carreira e a
procura por cursos nas diferentes areas de Engenharia seguem trajetérias similares de crescimento. Entre-
tanto, embora a populagao brasileira seja dividida de forma relativamente equilibrada no que se refere a
questao de género, indices relativamente baixos de mulheres buscam e atuam na carreira de Engenharia,
muito embora elas venham ampliando o espaco nesta carreira, sendo que, nos anos 70, eram menos de 4 %
dos Engenheiros em atividade no pafs, contra aproximadamente 14 % em 2009 [5].

Neste contexto, passa-se a discutir a questdao da participacdo feminina nas diferentes modalidades de
Engenharia, com énfase nos Cursos de Engenharia Mecéanica e Engenharia Elétrica, para os quais sao apre-
sentadas propostas de atividades que objetivam ampliar o nimero de estudantes do sexo feminino e reduzir
os indices de evasao das estudantes nestas carreiras.

3. A participacao feminina na Engenharia

Embora a participagao feminina na Engenharia venha crescendo nos ultimos anos, hd muito espaco para
crescimento em algumas areas. A analise de dados obtidos dos Resumos Técnicos dos Censos da Educacao
Superior divulgados pelo Inep/MEC no periodo de 1997 a 2007 possibilitou o levantamento de informagoes
sobre a participagao feminina nos cursos de Engenharia do Brasil, agrupados por regides do pais [6]. Os
cursos foram reunidos nos Grupos I a VIII das Engenharias, conforme estabelecido no Exame Nacional do
Desempenho de Estudantes (Enade), de 2008. O estudo evidenciou uma variagdo consideravel de resultados
por Grupo e por regidao. Os menores indices de participagdo feminina por Grupo, encontram-se nos Grupo
IT (Engenharia Mecénica e dreas afins) e Grupo III (Engenharia Elétrica e dreas afins), independente da
regido. O Grupo IV (Engenharia Quimica e dreas afins) é o unico no qual a participagdo feminina chega a
superar 50 % em todas as regices. Considerando-se todos os cursos de Engenharia agrupados por regido, os
percentuais variam entre 15,6 % na regiao Sudeste e 32,2 % na regido Norte.

A baixa participacao feminina em algumas dreas da Engenharia é atribuida aos estereétipos masculiniza-
dos presentes em algumas destas areas, o que justificaria o histérico afastamento das mulheres de carreiras
como Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica [7] [8]. Entretanto, em um estudo realizado com gestores
e gestoras de empresas de tecnologia a respeito do efeito de tais esteredtipos no processo de selecao de in-
dividuos que deveriam executar uma tarefa aritmética que, em média, homens e mulheres executam bem,
os gestores foram duas vezes mais propensos a contratar homens do que mulheres, evidenciando que ha um
certo preconceito também por parte das empresas [9].

A questao de atracao e retencao das estudantes para os cursos das areas de Ciéncias Exatas, Engenharia
e Tecnologia é uma preocupacao nao somente nacional, mas também mundial e de longa data, exemplificadas
aqui pelos estudos realizados em 1977 na University of Washington, que buscaram identificar as causas de
retengao das estudantes dos cursos de Engenharia da institui¢do [10], e na experiéncia realizada na Tokyo
University of Agriculture and Technology em 2013, que objetivou implantar um programa de atracao de
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jovens japonesas para a area de robdtica em um pais que possui um dos menores percentuais de mulheres
nas carreiras de Engenharia (10 %), seja na industria ou no meio académico [11].

O Censo da Educagao Superior 2011 [1] aponta que, no que se refere aos totais de matriculas, ingres-
sos e concluintes dos cursos de graduacao diferenciados por sexo, a participacdo feminina é majoritaria:
56,9 % das matriculas, 55,8 % dos novos ingressos e¢ 61,1 % dos concluintes. Entretanto, este censo indica
também que, dentre as 78 Areas Detalhadas do Conhecimento estabelecidas com base no sistema Unes-
co/OCDE/Eurostat, as dez dreas em que a participagdo percentual feminina nas matriculas de graduagéo é
menos expressiva, no ano de 2011 sdo: “Engenharia Mecéanica e Metaldrgica” (9,3 %), “Protecao de Pessoas
e de Propriedades” (10,7 %), “Setor Militar e de Defesa” (11,5 %), “Eletronica e Automacao” (11,5 %), “Ele-
tricidade e Energia” (12,9 %), “Ciéncia da Computagao” (14,6 %), “Veiculos a Motor, Constru¢iao Naval e
Aerondutica” (14,8 %), “Processamento da Informagao” (17,5 %), “Transportes e Servigos” (19,5 %) e “Uso
do Computador” (19,6 %). Estas informagoes sdo apresentadas de forma gréfica no Gréfico 2 e observa-se que
a baixa participagao feminina em varias das Areas Detalhadas de Conhecimento reflete diretamente na baixa
insercao feminina nos Cursos de Graduacao em Engenharia Mecéanica, Engenharia Elétrica, Engenharia de
Computagdo e dreas correlatas. Deve-se ressaltar que estes dados ndo tratam das dez areas com menores
nimeros absolutos de matriculas de graduacao femininas, mas sim das dez areas em que a participacao
percentual feminina nas matriculas é menos expressiva.
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Gréfico 2. Dez Areas Detalhadas de Conhecimento com menor participacido percentual feminina de matriculas em Cursos de
Graduagédo - Brasil 2011 [2].

A realidade nos Cursos de Engenharia da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), quanto & questao
do género, ndo difere do quadro nacional. Atualmente, sdo oferecidos 12 (doze) diferentes modalidades de
Cursos Presenciais de Graduagdo em Engenharia em 3 (trés) campi da UFSCar, sem considerar Curso de
Engenharia Agronémica, por se tratar de um curso que pertence a Area de Ciéncias Agrarias.

Nas Tabelas 1 e 2 sao apresentados, respectivamente, os dados de candidatos inscritos e ingressantes nas
varias chamadas nos Cursos Presenciais de Engenharia da UFSCar, seguindo o Sistema de Selegao Unificada
(SiSU), no perfodo de 2011 a 2014, separados por género e nao considerando os cancelamentos ao longo das
chamadas.
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Tabela 1. Proporgoes de inscri¢gdes nos cursos de Engenharia da UFSCar pelo SiSU, no periodo de 2011 a 2014, em 1* opgao,

classificadas por género.

Curso de Engenharia 2011 2012 2013 2014 Média
M F M F M F M F M F

Engenharia Mecanica 0% 10% 90% 10% 89% 11% 90% 10% 90% 10%
Engenharia Elétrica 86% 14% 8% 14% 8% 14% 8% 12% 8% 14%
Engenharia de Computacao 86% 14% 87% 13% 8% 156% 8% 13% 8% 14%
Engenharia Fisica 81% 19% 7% 23% 79% 21% T6% 24% 8% 22%
Engenharia de Materiais 67% 33% 68% 32% 69% 31% 69% 31% 68% 32%
Engenharia de Produgao* 64% 36% 61% 39% 60% 40% 60% 40% 61% 39%
Engenharia Civil 60% 40% 60% 40% 61% 39% 62% 38% 61% 39%
Engenharia de Produgao** 61% 39% 58% 42% 56% 44% 57% 43% 58% 42%
Engenharia Florestal 483% 52% 51% 49% 47% 53% 53% 47% 50% 50%
Engenharia Quimica 49% 51% 46% 54% 46% 54% 48% 52% 4T% 53%
Engenharia Ambiental*** - - - - - - 43% 57% 43% 5T%
Engenharia de Alimentos*** - - - - - - 24% 6% 24% 76%

Obs.: M - Masculino; F - Feminino; *Campus Sao Carlos; **Campus Sorocaba; ***Oferecimento a partir de 2014.

Tabela 2. Proporgoes de ingressantes nos cursos de Engenharia da UFSCar pelo SiSU, no periodo de 2011 a 2014, classificadas

por género.

Curso de Engenharia 2011 2012 2013 2014 Média
M F M F M F M F M F

Engenharia de Computacao  100% 0% 97% 3% 8% 13% 97% 3% 95% 5%
Engenharia Mecanica 91% 9% 8% 13% 9% 4% 91% 9% 91% 9%
Engenharia Elétrica 89% 11% 89% 11% 8% 13% 84% 16% 8% 13%
Engenharia Fisica 8% 12% 80% 20% 95% 5% 8% 20% 8% 14%
Engenharia de Materiais 69% 31% 70% 30% T6% 24% 80% 20% 4% 26%
Engenharia de Producao* 68% 32% 69% 31% T2% 28% 6% 24% 1% 29%
Engenharia Civil % 256% 43% 57% 64% 36% 4% 26% 64% 36%
Engenharia Quimica 53%  48% 63% 38% 64% 36% 48% 53% 57% 43%
Engenharia Florestal 8% 52% 51% 49% 47% 53% 53% 47% 50% 50%
Engenharia Quimica 9% 51% 46% 54% 46% 54% 48% 52% 4T% 53%
Engenharia de Produgao* 58% 42% 61% 39% 55% 45% B53% 47T% 5T% 43%
Engenharia de Florestal 43%  57% 68% 32% 58% 42% 52% 48% 55% 45%
Engenharia Ambiental*** - - - - - - 28% 2% 28% 2%
Engenharia de Alimentos™*** - - - - - - 2% 8% 22% 8%

Obs.: M - Masculino; F - Feminino; *Campus Sao Carlos; **Campus Sorocaba; ***Oferecimento a partir de 2014.

Analisando-se os dados apresentados nas Tabelas 1 e 2, observa-se que as proporgoes de inscrigoes e
de ingressantes, diferenciadas por género, nao variam muito ao longo do periodo de 2011 a 2014. Sendo
assim, nos Graficos 3 e 4 sao apresentados apenas os indices percentuais médios de inscrigoes e matriculas,
respectivamente, referentes ao periodo analisado.

Considerando-se o Grafico 3, observa-se que os cursos que apresentam os menores indices médios de
inscrigoes de candidatas sdo os cursos de Engenharia Mecanica (10 %), Engenharia de Computacao (14 %),
Engenharia de Elétrica (14 %) e Engenharia Fisica (22 %). Os indices médios mais elevados de candidatas
ocorrem nos cursos de Engenharia de Alimentos (76 %), Engenharia Ambiental (57 %), Engenharia Quimica
(53%) e Engenharia Florestal (50 %).

O Gréfico 4 revela que ocorrem algumas alteragoes em relacao ao ordenamento dos cursos em relagao as
inscricoes e que os cursos que apresentam os menores indices médios de alunas ingressantes sao os cursos
de Engenharia de Computacgao (5 %), Engenharia Mecanica (9 %), Engenharia Elétrica (13 %) e Engenharia
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Fisica (14 %). Os cursos com os indices médios mais elevados de alunas ingressantes sdo os cursos de En-
genharia de Alimentos (78 %), Engenharia Ambiental (72 %), Engenharia Florestal (45 %), Engenharia de
Producao** (43 %) e Engenharia Quimica (43 %).
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Gréfico 3. Proporgoes médias de inscrigoes nos cursos de Engenharia da UFSCar pelo SiSU, no periodo de 2011 a 2014, em 1?

opgao e classificadas por género. Obs.: * Campus Sao Carlos; ** Campus Sorocaba

De um modo geral, os indices de ocupagao de vagas por alunos e alunas matriculados nos Cursos de
Engenharia da UFSCar seguem a mesma tendéncia nacional apresentada na literatura [6]. Além disso, a
andlise comparativa dos dados apresentados nas Tabelas 1 e 2 revela que nao ocorrem alteracoes significativas
nas distribuigoes entre os grupos de candidatas e matriculadas nos Cursos de Engenharia UFSCar, indicando
que o aumento do nimero de alunas ingressantes nos Cursos de Engenharia com taxas baixas de matriculas
s6 podera ocorrer, possivelmente, se houver um aumento correspondente nas taxas de inscrigoes nestes cursos.

O detalhamento histérico dos dados especificos de ingressos, evasao, graduacao e matriculas de alunas
nos cursos de Engenharia Mecénica e Engenharia Elétrica da UFSCar sdo apresentados na Tabela 3, para
cada uma das turmas de ingressantes, desde o primeiro oferecimento em 2009. Neste caso, sdo considerados
também os dados de ingressos efetivos via processos seletivos de vestibular (2009 a 2010) ou SiSU (2011 a
2014), e por processos institucionais de transferéncia interna ou externa. Os dados de ingressos, evasdo e
graduagao tém como referéncia o niimero de vagas oferecidas por turma (45 vagas por curso) e os dados de
matriculas consideram o total de alunas e alunos matriculados por turma em 2014.
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Gréfico 4. Proporgoes médias de ingressantes nos cursos de Engenharia da UFSCar pelo SiSU, no periodo de 2011 a 2014,
classificadas por género. Obs.: * Campus Sao Carlos; ** Campus Sorocaba

Tabela 3. Evolucao das alunas dos cursos de Engenharia Mecéanica (EM) e Engenharia Elétrica (EE) da UFSCar - turmas de
2009 a 2014.
Turma Ingressos (1) Evasao (2) Graduagdo (3) Matriculas (4)
EM EE EM EE EM EE EM EE
2009 13% "% 4% 2% 2% 0% 11% 8%
2010 9% 3% 0% 7% 0% 0% 13% 11%
2011 9% 13% 2% 2% 0% 0% 8% 17%
2012 11% 13% 0% 4% 0% 0% 1% 15%
2013 % 16% 0% % 0% 0% 8% 10%
2014 11% 20% 0% 0% 0% 0% 9% 13%
Média 10% 14% 1% 4% - - 10% 12%

Obs.:
(1)
2
(3) Graduadas do curso em relagdo ao total de 3 graduados em EM e 7 graduados em EE em 2013.
4)

Ingressantes por processo seletivo ou de transferéncia em relagdo ao total de 45 vagas por turma.

Evasao de alunas em relagao ao total de 45 vagas por turma.

Matriculas de alunas em relagao ao total de matriculados da turma em 2014.

Apesar do indicativo de evasdo média das alunas do Curso de Engenharia Elétrica (4 %) ser maior do
que no Curso de Engenharia Mecénica (1%), observa-se que os percentuais médios de alunas matriculadas
nos cursos de Engenharia Elétrica (12 %) e Engenharia Mecanica (10 %) sdo condizentes com os de alunas
ingressantes: 14 % e 10 %, respectivamente (Tabela 4). Isto se deve ao fato do indice geral de evasao no Curso
de Engenharia Elétrica de alunos e alunas ser historicamente mais elevado que no de Engenharia Mecénica.
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Nos Gréficos 5 e 6 sao apresentados os dados da Tabela 3, referentes a evolugao das alunas dos cursos de
Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica da UFSCar, respectivamente, no periodo de 2009 a 2014.
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Gréfico 5. Evolucao das alunas do curso de Engenharia Mecanica da UFSCar - turmas de 2009 a 2014.
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Gréfico 6. Evolugao das alunas do curso de Engenharia Elétrica da UFSCar - turmas de 2009 a 2014.

A partir da analise dos dados apresentados, pode-se afirmar que os indices de formacao de mulheres nas
carreiras de Engenharia Mecéanica e Engenharia Elétrica poderao aumentar apenas se houver iniciativas junto
as estudantes do Ensino Médio no sentido de impulsionar e aumentar a procura por estas modalidades de
curso de graduagao, bem como a adocao de estratégicas pedagdgicas que despertem e estimulem o interesse
dos estudantes de graduagao pelas carreiras que escolheram, reduzindo os indices de evasao.

Neste contexto, considerando a experiéncia de desenvolvimento de atividades praticas e de projetos in-
terdisciplinares bem sucedidas, tanto em disciplinas quanto em atividades de extensao vinculadas aos Cursos
de Engenharia Mecanica e Elétrica da UFSCar, docentes destes cursos tém proposto ac¢oes junto a alunas
do Ensino Médio no sentido de levar atividades conceitualmente simples, mas fundamentadas na aplicacao
de conhecimentos de ciéncias basicas na solugao de problemas reais de Engenharia e, consequentemente,
buscando despertar o interesse de mais meninas para estas carreiras de Engenharia.
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Estas iniciativas fazem parte das atividades previstas nos projetos aprovados na Chamada Publica
MCTI/CNPq/SPM-PR /Petrobras N° 18/2013, intitulada “Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, En-
genharias e Computagao”, lancada com a finalidade apoiar propostas de projetos que visem estimular a
formacao de mulheres para as carreiras de Ciéncias Exatas, Engenharias e Computagao no Brasil, combaten-
do a evasao que ocorre principalmente nos primeiros anos destes cursos e despertando o interesse vocacional
de estudantes do sexo feminino do Ensino Médio e da Graduacao por estas profissoes e para a pesquisa
cientifica e tecnolégica. A Chamada conta com o apoio financeiro do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), Secretaria de
Politicas para as Mulheres da Presidéncia da Reptblica (SPM-PR) e Petréleo Brasileiro (Petrobras), tendo
sido aprovadas 325 (trezentos e vinte e cinco) propostas em todo o Brasil, sendo quatro na UFSCar.

4. Propostas de projetos interdisciplinares

Trés propostas aprovadas pela Universidade Federal de Sdo Carlos na Chamada Publica MCTI/CNPq/
SPM-PR/Petrobras n® 18/2013 envolvem projetos interdisciplinares elaboradas por docentes do Departa-
mento de Engenharia Mecéanica (DEMec) e do Departamento de Engenharia Elétrica (DEE) da UFSCar.
Cada projeto estd vinculado a uma Instituicao Publica Co-Executora de Ensino Médio distinta da cidade
de Sao Carlos - SP e, além dos recursos financeiros, foram concedidas: 6 (seis) bolsas por projeto, sendo
uma bolsa na modalidade Apoio Técnico em Extensao no Pafs (ATP-A), concedida a um(a) professor(a)
do Ensino Médio que tenha vinculo com a Instituicao Co-Executora; uma bolsa na modalidade Iniciagao
Tecnolégica e Industrial (ITI-A), para uma estudante de graduagao do curso ao qual o projeto estd vincu-
lado; e 4 (quatro) bolsas de Iniciagdo Tecnolégica e Industrial (ITI-B), para estudantes do Ensino Médio
regularmente matriculadas na Instituicao Co-Executora do projeto.

Estas trés propostas apresentam como elemento comum a utilizagao da experiéncia acumulada nos pro-
cessos de implantacao dos Cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica da UFSCar, criados em
2008 no contexto do Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Fede-
rais (REUNI) [12], e em cujos Projetos Pedagdgicos [13] [14] sdo previstas atividades de desenvolvimento
de projetos interdisciplinares que buscam propiciar aos estudantes o contato direto com problemas reais
de Engenharia, acrescentando paulatinamente as atividades desenvolvidas, novas praticas, técnicas e novos
conhecimentos especificos.

Além destas atividades de projeto interdisciplinares, os estudantes de graduagao sdo incentivados a parti-
cipar de atividades complementares diversificadas que possibilitem o incremento da formacao proporcionada
pelas atividades mais tradicionais desenvolvidas nas disciplinas curriculares, tais como o desenvolvimento de
Projetos de Pesquisa de Iniciacao Cientifica e Tecnolégica ou de Atividades de Extensao. As experiéncias da
implantagao dos Projetos Pedagdgicos dos cursos e do desenvolvimento de atividades de projetos interdiscipli-
nares foram registradas e apresentadas em eventos da drea de Educagao em Engenharia [15] [16] [17] [18] [19].
As atividades préticas usualmente despertam um forte interesse e envolvimento por parte dos estudantes e
tém propiciado a oportunidade de desenvolver intiimeras habilidades, competéncias, valores e atitudes rela-
cionadas a comunicagao, planejamento, criatividade, modelagem, simulacao, ensaio e trabalho em equipe de
forma ética e responsavel. Essas caracteristicas sao essenciais para uma formagao mais completa e desem-
penho profissional como futuros Engenheiros.

As trés propostas aprovados na Chamada Publica e vinculadas ao DEMec e DEE buscam levar esta
experiéncia com atividades praticas ao Ensino Médio, mas adequando os requisitos, objetivos e metodologias
de forma compativel ao nivel de conhecimento das estudantes bolsistas do Ensino Médio. Indiretamente,
busca-se despertar ou aumentar nestas estudantes o interesse pela drea de Ciéncias Exatas, Engenharia e
Tecnologia, por meio destas atividades e também pelo contato com as estudantes bolsistas de graduagao que
participam dos projetos e compartilham suas vivéncias, experiéncias e conhecimentos com as estudantes do
Ensino Médio. A seguir, sdo detalhados os trés projetos citados e em andamento na UFSCar.
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4.1. Iniciacao ao projeto, modelagem, simulagao e ensaio de sistemas mecanicos

Projeto vinculado ao Curso de Engenharia Mecanica da UFSCar e que tem como Instituigdo Co-Executora
a Escola Técnica Estadual Paulino Botelho. A proposta tem como objetivo principal apresentar as estudantes
bolsistas do Ensino Médio a area de Engenharia Mecéanica, sob o ponto de vista tedrico e pratico, por meio
da solugao de problemas tipicos de Engenharia, fundamentados na observacao e busca de explicagoes de
fenémenos naturais, bem como na modelagem matematica e simulagao computacional de sistemas mecanicos,
refletindo o comportamento tipico dos Engenheiros.

Foram previstas atividades de projeto ou de ensaios de sistemas de diferentes dreas da mecénica, tais
como: estatica, dindmica, vibracao, ciéncias térmicas, mecanica dos fluidos e mecatronica. Nestas atividades,
sempre que pertinente, serao apresentados os conhecimentos de ciéncias bésicas relacionadas a estas areas, tais
como Fisica, Matemdtica e Materiais, além de recursos computacionais auxiliares. Ao longo da execugao das
atividades, busca-se evidenciar as estudantes, a importancia do desenvolvimento de um conjunto de atributos
e habilidades de carater geral, além da qualificacao técnica, que se tornaram imprescindiveis no mercado de
trabalho atual, independente da area de atuacao profissional, tais como as capacidades de comunicagao oral
e escrita, gestao, lideranca, inovagao e trabalho em equipe.

4.2. Problemas de Engenharia Elétrica aplicados em disciplinas do Ensino Médio

Projeto vinculado ao Curso de Engenharia Elétrica da UFSCar e que tem como Instituicao Co-Executora
a Escola Estadual Prof. Sebastiao de Oliveira Rocha. Esta institui¢ao, em fungao da participagao do Programa
de Ensino Integral proposta pela Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo a partir de 2014, deve ter
pelo menos uma sala de cada série do Ensino Médio em tempo integral e também que, em virtude da adesao
ao programa, docentes da escola estao sendo selecionados para trabalhar com atividades de projeto em suas
disciplinas, vindo ao encontro dos objetivos da proposta de projeto ora apresentada. Na presente proposta,
estd prevista a realizacao de atividades didédticas que tém como elemento motivador o projeto de um robo
movel alimentado por energia solar e baterias.

As experiéncias vivenciadas no Curso de Engenharia Elétrica da UFSCar mostraram que a apresentacao
de um problema real ou um projeto real motiva os estudantes para continuarem no curso, além disso, quando
se trabalha com a interdisciplinaridade, os alunos percebem a necessidade das disciplinas basicas das areas de
Matematica e da Fisica para resolverem os problemas de Engenharia. Espera-se que esta abordagem também
motive os estudantes do Ensino Médio. Destaca-se que a estruturagao de um Grupo de Pesquisa na &rea
Robdtica vem ocorrendo desde 2011, com a participacao de professores dos Cursos de Engenharia Mecanica
e Elétrica da UFSCar. Desta forma, aproveitando a existéncia de um Grupo de Pesquisa na UFSCar, sera
adotado o projeto de um rob6 mével, desenvolvido a partir do Lego Mindstorms®), como elemento motivador
para que as estudantes do Ensino Médio conhecam melhor a carreira de Engenharia Elétrica.

O uso do rob6é movel como objeto de estudo permitird o desenvolvimento de atividades didaticas em
diferentes areas do conhecimento e por meio das quais serao abordados conceitos bdsicos inerentes, tais
como: cinemética, dinamica, baterias, eletromagnetismo, circuitos elétricos, matematica e energia.

4.3. O projeto de um veiculo elétrico como elemento motivacional para alunos
do Ensino Médio

Projeto vinculado ao Curso de Engenharia Elétrica da UFSCar e que tem como Instituicao Co-Executora
a Escola Estadual Dr. Alvaro Guido. O projeto de um veiculo elétrico é essencialmente multidisciplinar,
envolvendo conceitos de Fisica, Quimica, Engenharia Elétrica e Engenharia Mecénica. Além disso, temas de
cunho ambiental bem como implicagoes de carater socio-ambiental formam a base para o estudo do veiculo
elétrico. Trata-se, portanto, de um tema atual com grande potencial de despertar o interesse dos alunos do
Ensino Médio para a area de Engenharia.

O objetivo principal desta atividade é realizar a inclusao dos alunos do Ensino Médio nas etapas de
modelagem, simulagao, projeto, montagem e testes de um veiculo do tipo Drift Buggy propulsionado por um
motor elétrico de corrente continua alimentado por baterias, ao invés do motor de combustao interna. Uma



62 ISSN: 2358-1271. Revista Eletrénica Engenharia Viva. (Online). Goidnia, v. 2, n. 1, p. 51-64, jan./jun 2015.

equipe de projeto de um veiculo elétrico serd constituida por estudantes dos Cursos de Engenharia Mecéanica
e Elétrica da UFSCar, bolsistas ou voluntérios, e pelas estudantes bolsistas do Ensino Médio. As atividades
da equipe serao coordenadas pelo proponente da presente proposta, mas contard com o apoio do professor
da Instituicao Co-Executora e de professores colaboradores.

Pretende-se envolver as alunas em todas as etapas de desenvolvimento do projeto, desde as etapas de
andlise geral do problema, levantamentos de requisitos e solugoes, simulagoes até a especificacao e monta-
gem do veiculo. Pretende-se ainda utilizar softwares de simulagdo para mostrar aos alunos a aplicacdo dos
conceitos de Matematica, Fisica e Quimica na modelagem de um veiculo elétrico.

5. Conclusoes

No cendrio mundial, as questoes de formacao e atuacao efetiva nas diferentes carreiras da Engenharia séo
motivos de preocupagoes, estudos e iniciativas por parte de setores empresariais e de instituicoes de ensino,
pesquisa e gestao, publicas e privadas. No Brasil, as dreas de Ciéncias Exatas, Engenharia e Tecnologia
apresentam indices de formacao relativamente baixos em relagao as carreiras das areas de Ciéncias Humanas
e da Satde, e este problema se agrava quando se analisa a questao do género associada a algumas carreiras
da Engenharia, tais como Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica e dreas correlatas. Considerando estes
fatos, iniciativas que visam despertar o interesse de alunas do Ensino Médio por estas modalidades de
Engenharia estao sendo implementadas por docentes da UFSCar, tendo como base o desenvolvimento de
atividades préticas de projeto interdisciplinares de sistemas que representam problemas reais de Engenharia.

A expectativa geral é que esta experiéncia também propicie condi¢ées para uma maior aproximacao
da Universidade com as escolas do Ensino Médio e a disseminacao destas experiéncias a outros grupos de
alunos e alunas, aumentando o potencial interesse pelos cursos de Engenharia. Além disso, com o objetivo de
identificar a vocacao natural dos jovens para as diferentes areas de formagao e a percepcao destes em relagao
as diferentes modalidades de Engenharia, estd sendo planejada a realizagao de uma pesquisa de opiniao a ser
aplicada a alunas e alunos das Instituigoes Co-Executoras de Ensino Médio e também de outras Instituigoes
Privadas da cidade de Sao Carlos - SP. Como parte deste processo, um questiondrio estd sendo elaborado
com o auxilio de dois outros docentes da UFSCar, sendo um do Departamento de Educagao e outra do
Departamento de Estatistica, que participarao também das etapas de processamento dos dados, andlise e
discussao dos resultantes da pesquisa.

Os resultados dos trabalhos realizados com as alunas do Ensino Médio e também da pesquisa vocacional
poderao indicar novas estratégias e acoes que possibilitem o rompimento de mitos e estereétipos relacionados
as carreiras de Engenharia e, consequentemente, incrementando o interesse e a formagao de mais Engenheiras
e Engenheiros no pais.
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