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Resumo

Este artigo aborda uma andlise a respeito das questoes éticas que envolvem os Engenheiros, assim
como relacao de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a mesma na formacgao deste profissional. A fina-
lidade é fornecer subsidios para o aperfeigoamento do Ensino Superior como lugar de profissionalizagao,
comprometido com a construgao de conhecimentos socialmente significativos. Este trabalho destina-se a
todos aqueles que se preocupam com temadticas cientificas e tecnolégicas direcionadas para o atendimento
as demandas sociais e para todos responsaveis pela elaboragdo e implementacao de politicas e diretrizes
institucionais voltadas aos cursos de graduagdo em Engenharia. Realizou-se uma pesquisa bibliogréfica
e a metodologia através de artigos, teses, dissertacoes e legislacao vigente. Percebeu-se, que é essencial
colocar em pratica as questOes éticas relacionadas a CTS e que seria interessante o desenvolvimento
pesquisas a verificagdo da forma que estas agbes estdo realmente sendo realizada pelos Engenheiros e
académicos Engenharia.
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Abstract

This work contains an analysis of engineering ethics, and how the Science, Technology and Society
— STS and the ethic influence the development of an engineer. The goal of this article is to provide a
foundation for undergraduate courses as and compromising with the development of social significant
knowledge. The public of this work is all people who cares about science and technology applied to
social demands and to all responsible for elaboration and implementation of engineering courses. A
bibliographical research were made through articles, thesis and the current law. As results we could see
how essential is to put the ethics and the STS in practice, and how interesting would be a verification of
how this actions are really being realized by engineers and undergraduate students of engineering.
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Resumen

Este articulo aborda un andlisis sobre los aspectos éticos relacionados con los ingenieros, asi como
el respeto de Ciencia, Tecnologia y Sociedad - CTS y lo mismo en la formacién de este profesional. El
propdsito es proporcionar subsidios para el mejoramiento de la educacién superior como un lugar de
profesionales, comprometidos con la construccién de conocimiento socialmente significativo. Este traba-
jo esté dirigido a todos aquellos que se preocupan por los temas cientificos y tecnolégicos dirigidos a
satisfacer las demandas sociales y para todo el mundo responsables de la elaboracién y aplicacién de
politicas y directrices institucionales orientadas a la Ingenieria en los cursos de pregrado. Se realizé una
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revisién de la literatura y la metodologia a través de articulos, tesis, tesinas y del derecho. Se observo,
que es esencial para poner en practica las cuestiones éticas relacionadas con la CTS y seria interesante
desarrollar la investigacién de verificar la forma en que estas acciones realmente se estan llevando a cabo
por los ingenieros y estudiantes de Ingenieria.

Palabras claves: Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Etica, Ingenieria.

1. Introducgao

A rapidez com que o conhecimento tem sido produzido e estd sendo acumulado é surpreendente. Os
especialistas assinalam que, apds o ano 2000, a produgao de conhecimentos disponiveis é dobrada a cada
quatro anos e que isto tem se dado em progressoes geométricas. Tal aceleracao é até mesmo dificil de ser
imaginada e compreendida. “Hoje quem detém o poder é quem detém a tecnologia e a informacao, ao
contrario de tempos anteriores, quando o poder era representado, primeiro, pela posse da terra e, depois,
pela posse dos bens de producao, da mao de obra farta, ou de recursos naturais” [20].

A riqueza material das nagoes fundamenta-se cada vez menos nos recursos naturais. Sustentam que
embora 0s recursos naturais sejam importantes ja nao sao mais a principal riqueza de um pais. “Vivemos
na sociedade da informagao e do conhecimento, que se nutre da educacao do povo em geral e, muito em
particular, da produgao de ideias de exceléncia e de tecnologias de ponta” [I1] [I].

Neste sentido, pode-se abordar a temética Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que se caracteriza como
um sistema de conhecimentos (popular, religioso, filoséfico e cientifico) que abrange técnicas, procedimentos,
verdades, leis e intencionalidades. Esses conhecimentos sao obtidos e avaliados por meio da razao, do ra-
ciocinio, dos valores, da experiéncia, da observagao, da interpretacao, da reflexao e da andlise. Sao aplicados
em funcao do desenvolvimento cientifico e tecnolégico em projetos sociais voltados para as necessidades e
beneficios da populagao visando & melhoria da qualidade de vida do ser humano.

De acordo com Morin (1999), a tecnologia produzida pela ciéncia modifica a sociedade, da mesma for-
ma que a sociedade tecnologizada transforma a ciéncia, constituindo-se em um ciclo onde os interesses
econOmicos, capitalistas, bem como préprio Estado exercem uma funcao determinante segundo as finalida-
des a que se propoem. Portanto, a Ciéncia e a Tecnologia tém um espaco decisivo a cumprir na sociedade
em interagoes com os diferentes atores que a compoem. Elas necessitam fazer emergir também a dimensao
social, produto resultante de fendmenos histéricos, culturais, politicos, econémicos e da interacdo do homem
consigo mesmo e com os outros, garantindo a participagao ptiblica e democrética dos cidadaos nas decisoes
a ela referentes.

A abordagem CTS analisa a Ciéncia e a Tecnologia como processo ou produto essencialmente social em
que subsidios “néo epistémicos ou técnicos (como valores morais, convicgoes religiosas, interesses profissionais,
pressoes econdmicas etc.), desempenham um papel decisivo na génese e consolidagao das ideias cientificas e
dos artefatos tecnolégico” [4].

2. Relacao entre ética e CTS

Quando se aborda a ética é importante mencionar sua génese. Etica provém do grego ethos (hdbitos),
demarcando costumes, comportamentos e regras produzidos pela sociedade. Menciona-se que a ética pode
ser entendida como teoria da moral, como filosofia da moral, ou seja, o estudo racional sobre a experiéncia
moral dos seres humanos [IJ.

O filésofo ressalta que desde que haja civilizagdo, hd moral, no entanto, ninguém nasce “moral”, o ser
humano vai se tornando um ser moral. Nesse contexto, Assmann (2009) assinala que “a moralidade € um fato
constatavel em todos os tempos e em todas as comunidades humanas. Até hoje nao foi encontrada nenhuma
sociedade sem moral, sem norma moral.” (o grifo é nosso). O autor também menciona que a “ética comegou
a existir com o nascimento da filosofia, mais objetivamente com Sécrates, Platao e Aristételes” [1].
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Cortella (2012) lembra que a ética é o conjunto de principios e valores e estd muito mais no campo tedrico.
A moral é a pratica, é o exercicio das condutas. Para o autor “Etica é aquela perspectiva para olharmos os
nossos principios e os nossos valores para existirmos juntos”. Discute ainda que ética tem origem no século
VI a.C. e significava “morada do humano”. Por isso o autor ressalta que ethos é fronteira entre o humano e
a natureza. De acordo com Cortella (2012): (...), “ética é o que faz a fronteira entre o que a natureza manda
e o que n6s decidimos [§].

Percebe-se, portanto, que na perspectiva tedrica ha uma diferenga entre os termos ética e moral, mesmo
que por vezes sejam usados como sinénimos. A ética seria um estudo sistematizado das diversas morais,
no aspecto de explicitar os seus pressupostos, isto é, a compreensao sobre o homem e a sua existéncia que
fundamentam uma determinada moral.

Nesse sentido, a ética é uma disciplina teérica sobre uma pratica humana, que é o comportamento moral.
Como ressalta Vazquez (2002) a ética ndo cria a moral. Pode-se falar de uma ética cientifica, nao se pode
dizer o0 mesmo da moral. Para Vézquez (2002): “N&o existe uma moral cientifica, mas existe — ou pode
existir - um conhecimento da moral que pode ser cientifico.” Dessa forma fendmeno social, como preconceito,
néo sdo cientificos, mas podem ser explicados de forma cientifica. As reflexdes éticas ndo se restringem
apenas a busca de conhecimento tedrico sobre os valores humanos. A ética tratada nesse artigo tem também
preocupagoes praticas. Ela orienta-se pelo desejo de unir o saber ao fazer. Cotrin (2000) assinala: “Como
filosofia préatica, isto é, disciplina tedrica com preocupacOes praticas, a ética busca aplicar o conhecimento
sobre o ser para construir aquilo que deve ser (o grifo é nosso). Para isso, é indispenséavel boa parcela de
conhecimento tedrico”.

Para Cortella (2012), ética seria um conjunto de principios e valores que ajudam a responder trés grandes
perguntas da vida humana: Quero? Devo? Posso? J4 moral seria, a resposta para essas trés perguntas:

“Ha coisas que eu quero, mas nao devo. H4 coisas que eu devo, mas nao posso. Ha coisas que eu
posso, mas nao quero. Quando se tem paz de espirito? Quando aquilo que vocé quer é o que vocé
deve e o que vocé pode. Todas as vezes que aquilo que vocé quer nao é aquilo que vocé deve;
todas as vezes que aquilo que vocé deve nao é o que vocé pode; todas as vezes que aquilo que
vocé pode nao é o que vocé quer, vocé vive um conflito, que muitas vezes é um dilema” [§].

Tendo entao que “ética nao é algo que nos dé conforto, mas algo que nos coloca dilemas” e que dilema é
sempre uma situagao de conflito [§]. E quando se desejam duas coisas e estas duas coisas podem ser escolhidas,
mas apenas uma ¢é eticamente correta. Uma pessoa livre, autonoma vive dilemas éticos. Liberdade nesse
contexto significa entender conforme Foucault (1999) [I] que se pode ser mais ou menos livres. Nunca livres
totalmente. Nao hé liberdade total. E que s6 na relagdo com os outros o homem pode ser livre. Significa
entender também que “ser sujeito” tem sempre um duplo sentido. O ser humano é sujeitado - porque é fruto
da educagao e das relagoes com outras pessoas -, e a0 mesmo tempo senhores de si mesmos.

Compreende-se, entao, que de forma alguma ética trata-se de legalismos policialescos. Na relacao com a
ciéncia e a tecnologia, a ética gera agoes novas, j4 que tanto uma quanto a outra precisam ser inventadas
constantemente. “A tecnociéncia se alinha com o anseio humano de constituir um conjunto de agoes com
possibilidades cada vez maiores de dominar a natureza. Com isso, pode surgir o perigoso o conflito entre a
ética e a ciéncia” [15]. A ética “intervém nao para coibir ou desmontar o processo técnico-cientifico, mas para
compatibilizd-lo, no sentido de que se preserve a vida e nao se manipule a dignidade do ser humano” [15].

Fourez (1997) aponta que a vulgarizacio cientifica pode ter efeito de vitrine ou poder. Na vulgarizagao-
vitrine d4 apenas uma ilusao de conhecimento, sem poder. A vulgarizagao-vitrine consiste em mostrar a
sociedade as maravilhas que os cientistas sdo capazes de produzir. Ressalta que um bom nitimero de trans-
missoes televisivas ou artigos de vulgarizagao possuem esse objetivo. Porém Fourez (1997) acredita que essa
forma de vulgarizacao nao significa transmitir um verdadeiro conhecimento, ja que ao final da transmissao
a Unica coisa que se sabe com certeza é que nao se compreende grande coisa. Por esse motivo o estudioso
afirma: “Esse tipo de vulgarizacao confere certo “verniz de saber”, mas, na medida em que nao confere um
conhecimento que permita agir, dd um conhecimento facticio” [10]. Outro tipo de vulgarizagdo cientifica é
aquele que gera poder, fornece o meio de utilizar e de controlar certos efeitos da técnica. Essa perspectiva
fornece a sociedade certo tipo de conhecimento, de maneira que ela possa dele se servir. Na visao do filésofo
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(1997) esse tipo possibilita um verdadeiro conhecimento, pois a representacdo de mundo por ela fornecida
oferece instrumentos para poder agir. Ajuda também os nao-especialistas a néo se sentirem dependentes dos
especialistas.

“Em uma sociedade fortemente baseada na ciéncia e na tecnologia, a vulgarizacao cientifica
tem implicacoes sociopoliticas importantes. Se o conjunto da populagdo nao compreende nada
de ciéncia, ou se permanece muda de admiragao diante das maravilhas que podem realizar os
cientistas, ela serd pouco capaz de participar dos debates relativos as decisées que lhes dizem
respeito” [10].

Enfim, o autor citado acredita que qualquer que seja o paradigma a escolher: vulgarizagao-vitrine ou
a vulgarizacao cientifica/transmissdo de poder social ndo se trata de uma escolha cientifica, mas de uma
opgao sociopolitica, eventualmente guiada por uma ética. Para Fourez (1997) “uma escolha engendrard uma
sociedade tecnocratica com pouca liberdade, a outra permitird aos cidadaos tomar decisdes em relagao a sua
vida individual e a sua existéncia coletiva”.

Existem algumas atitudes importantes quando se discute essa correlagao: a ética sobre a ciéncia e a tec-
nologia em seu relacionamento com a natureza humana. Segundo Pessini (1998) existem algumas indagagoes
interessantes:

A ciéncia e a tecnologia tém o direito de fazer tudo o que considera possivel? Existe limite para a busca
permanente de conhecimento? O direito e a liberdade de conhecer e ampliar horizontes tem valor em si?
Existem motivos suficientes para se considerar a agao cientifica e tecnoldgica como ilimitadas?

A ciéncia e a tecnologia tém direito de intervir no processo de vida? O homem pode e deve querer e
brincar de Deus? Uma resposta negativa a essa pergunta poderia tornar os homens passivos, nao intervindo
na natureza para o beneficio da humanidade? A ciéncia e a tecnologia tém o direito de mudar as qualidades
humanas mais caracteristicas? E possivel eticamente limitar a intervencao da ciéncia no sentido de nao
modificagao da natureza humana tal qual se conhece hoje?

A ciéncia e a tecnologia tém relagdo com a politica? O que aconteceria se estas forgas para mudar a
natureza humana caissem nas maos dos que nao partilham os valores e as crencas e aceitos socialmente?

A ciéncia e a tecnologia tém o direito de incentivar o crescimento de caracteristicas humanas de valor
e eliminar aquelas que sao prejudiciais? Quem poderia determinar quais as caracteristicas humanas tém
valor a serem preservados ou eliminados? Quais as implicagoes da ciéncia nos aspectos culturais, sociais e
religiosos, entre outros?

A ciéncia e a tecnologia oportunizam a solugéo de todos os problemas? Uma das caracteristicas do mundo
de hoje é o fascinio incondicional em relacdo as conquistas da ciéncia e da tecnologia, cujos resultados
modificaram profundamente o estilo de vida de toda humanidade. E s6 pensar no radio e na tevé, no carro,
no aviao, no robo, no computador, na anestesia, no transplante de érgaos, s6 para citar algumas inovagoes.

Como discorrer sobre as limitagoes da ciéncia numa era de glorificacdo e de absolutizagoes cientificas? A
ciéncia é uma das mais formidéveis criacoes humanas, entre outros fatores, pela realizacao e poder que lhe
atribuem. Entretanto, nao é um espaco de certezas absolutas, nao apresentando verdades imutdveis e nao
estando para além do bem e do mal [I5]. Como se pode observar pelas questoes abordadas hd uma grande
preocupacao a respeito do controle do homem sobre os aspectos éticos relativos a ciéncia e a tecnologia.
O que ¢ relativo, quando se sabe que existem varios fatores intervenientes neste processo. No entanto, os
cientistas e a humanidade nao podem se furtar de tais reflexoes. Estas ponderacoes auxiliam a analise critica
acerca das expectativas em relacao a ciéncia e a tecnologia, bem como ajudam na avaliagao sobre os possiveis
efeitos, beneficios ou maléficos, no percurso de desenvolvimento da vida humana. Ao se realizar tais reflexoes
se estd no cerne da questao ética. Serd que entao possivel encontrar as respostas tao desejadas? Para isto é
preciso que sejam analisados, o papel da tecnologia e a sua relagao com os efeitos que produzem na sociedade.
No entanto, nao basta refletir, tem-se que propor alternativas para revisao deste quadro, que de um lado é
fascinante e de outro amedrontador.

“K inegavel a contribuigao que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos ultimos anos. Porém,
apesar desta constatacao, nao podemos tornando-se cegos pelo conforto que nos proporcionam
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cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode resultar perigoso porque, nesta
anestesia que o deslumbramento da modernidade tecnolégica nos oferece, podemos nos esquecer
que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e politicas” [3].

Quando se considera a ciéncia, a técnica e a tecnologia deve-se levar em consideragao os valores, a cultura
e a relagdo que o homem em seu processo histérico mantém com o ambiente que o cerca. Estas relagoes
permeiam os diferentes elementos sendo fundamental sua analise para a constituicdo ou reconstituicao da
sociedade. Precisa-se ter cuidado, pois se percebe a natureza como algo distinto do homem, da mesma forma
que é apresentado como natural o dominio da técnica sobre o homem e a ciéncia como verdade absoluta.

Estas sao concepcoes contemporaneas de mundo em que se exclui “o homem da natureza e langando-o na
duvida do préprio sentido da vida. Daf a angtistia e a crise existencial que cerca o modo de vida moderno” [12].
Para o mesmo autor (1998) “a razao disso é que a ciéncia ja nasce com o propésito de escravizar a vida
moderna a técnica e nao a criatividade humana, da qual ela é a mera materializacao”.

“O uso que fazemos dos resultados da ciéncia é que caracteriza o comportamento ético” [15]. E funda-
mental segundo este autor apontar a forma como os resultados cientificos sao utilizados. Deve-se verificar se
conduzem ao aniquilamento da vida ou corrompem valores capitais da humanidade. Nao se esta condenando
os éxitos impetrados pelos especialistas e pesquisadores nos diferentes campos cientificos e tecnolégicos. Ao
se analisar a evolugao da humanidade pode-se verificar, por exemplo, que um homem que no final do século
XX completasse cem anos, ja teria presenciado mais transformagoes em termos tecnoldgicos e cientificos que
alguém que tivesse vivido cem anos antes dele.

De acordo Pessini (1998) o século XX foi marcado por trés megaprojetos: Projeto Manhattan — foi
responsavel por descobrir e utilizar a energia nuclear e produzir a bomba atomica que destruiu Hiroshima e
Nagasaki (1945) pondo fim & segunda Guerra Mundial. E encontrado o cerne da matéria, ou seja, o atomo,
e dele se extrai energia. Projeto Apollo - A partir do momento em que o homem vai a Lua em 1969, o ser
humano d4 inicio & navegacao interplanetéaria. Estreita-se, desta forma, o fascinio pela busca de vida em
outros planetas. Projeto Genoma Humano — seu inicio oficial data de 1990 e o seu objetivo era mapear e
sequenciar todos os genes humanos. Do ponto de vista do conhecimento de sua heranga bioldgica, o homem
é instigado a descobrir o amago de si mesmo.

“Nem tudo o que é cientificamente possivel logo é eticamente admissivel. A ciéncia apresenta-se
hoje como uma grande ameaca para a humanidade, se seus resultados forem usados para o mal
e destruicao da vida e ao mesmo tempo como uma grande esperanga de ajudar o ser humano a
viver melhor, com menos sofrimento e mais felicidade” [15].

E importante ressaltar a responsabilidade da humanidade em relagao ao futuro a que se propoem. Nao
se pode ser ingénuos e acreditar que as inovagoes, as descobertas e a influéncia da tecnologia ocorrem por
acaso, elas s@o fruto de uma época, de uma histéria, de uma demanda e da proépria evolugao. Cada periodo
histérico é marcado por determinados fendmenos sociais e, cada um deles, compde a ocasiao apropriada para
um achado cientifico. “E nessa direg@o que a tentagao do cientificismo, ou seja, absolutizagao da ciéncia pela
ciéncia pode ser superado. Se antes do dogmatismo era o religioso, hoje o dogmatismo provém com muita
facilidade da ciéncia” [15].

Nesse sentido, pode-se fazer uma andlise de que o homem, em qualquer parte do planeta, independente do
momento histérico, tem degradado a natureza e influenciado no equilibrio ecolégico. Muitas vezes por escolhas
deliberadas e conscientes relacionadas as conjunturas econdmicas e politicas visando o imediatismo, ou em
outras por pura ignorancia, todas elas justificadas pelo avanco cientifico e tecnolégico. Essa reflexao podera
conduzir o homem ao uso parasitario e predatério do mundo ou a uma reflexdo estrutural e integralizadora
de como utilizar essa ciéncia e tecnologia de modo harmonioso e com menos ameacas para uma progressao
satisfatoria da vida. “Entre os temores e esperangas deste novo tempo, a ética da liberdade cientifica deve
aliar-se com uma nova ética da responsabilidade humana” [15].



44 ISSN: 2858-1271. Revista Eletrénica Engenharia Viva. (Online). Goidnia, v. 2, n. 1, p. 39-49, jan./jun 2015.

3. A profissao de Engenheiro

Atualmente, observam-se muitos questionamentos a respeito das mais diferentes profissdes. A engenharia
nao é diferente. Interrogam-se sobre quais caminhos a seguir, sobre suas atuagoes, suas agoes e alternativas.
As novas estruturagoes sociais, politicas e planetdrias que se estd experienciando de maneira répida, os
novos artificios tecnolégicos, conduzem a uma reflexao sobre esta nova forma de vida, assinalando para a
necessidade de avaliagoes e andlises permanentes dos envolvidos, nas mais diferentes associagoes profissionais.

Reavaliar as concepgoes contemporaneas e os projetos do amanha sao tarefas da engenharia. Para isso
é importante que os cursos de engenharia se articulem com os mais diferentes segmentos, assumindo sua
funcao de formadores de engenheiros cidadaos e conscientes de sua ag@o social. A engenharia estd reple-
ta de questionamentos a respeito de sua “performance”, sobre seus encargos, sobre as possibilidades que
devera adotar. As reestruturacoes sociais alcangadas pelo planeta, as novas tecnologias, a velocidade das mu-
dancgas que se estabelecem, da inicio a um processo reflexivo por parte de todos os cidadaos comprometidos,
independentemente da sua escolha profissional, mesmo aquelas que jé possuem um longo periodo percorrido.

O desenvolvimento nao se sustenta apenas na industrializagao, a superioridade da ciéncia e da tecnologia
é discutida, as interferéncias do ser humano sobre a natureza estao apontando um lado cruel, as disparidades
sociais apresentam-se cada vez mais censuraveis, os interesses econdémicos justapoem-se aos da coletividade,
por esse motivo, “as relagdes da engenharia com as demandas econdémico/tecnoldgicas precisam ser redimen-
sionadas em bases assentadas sobre outros paradigmas, estes mais inclusivos, das dimensoes societais” [I§].
Segundo Bazzo e Pereira (2006) o termo engenheirar, (que abrange as nogoes de invengéo, arte e sociedade)
desde seu inicio, encontrava-se ligado a coletividade, a convivéncia e a sobrevivéncia dos homens em seu
cotidiano. No entanto, com a “evolucao” histérica dos fatos houve um reducionismo a questoes meramente
tecnicistas como sinénimo do desenvolvimento humano. Silva (1997, p. 15) menciona que “engenheirar” pode
ser considerado como:

“[...] a arte profissional de organizar e dirigir o trabalho do homem aplicando conhecimento
cientifico e utilizando, com parcimoénia, os materiais e as energias da natureza para produzir
economicamente bens e servicos de interesse e necessidade da sociedade dentro de parametros de
seguranga” [20].

A partir de intmeras definigoes criadas historicamente acerca do termo engenharia, pode-se dizer que
engenharia manifesta-se através da criatividade, da habilidade, da aptidao especifica, onde a utilizagao dos
recursos naturais deve ser equilibrada. A Engenharia, portanto, é um campo do conhecimento que se distingui
pela invencao, geracao, aprimoramento e utilizagao das tecnologias com objetivos de produzir bens de con-
sumo e de servicos direcionados para supressao das necessidades da sociedade. Neste sentido, o engenheiro,
sujeito do processo de desenvolvimento tecnolégico, precisa, para cumprir sua fungao social, possuir concreta
formacao bésica, da mesma maneira que deverd ter uma formacao profissional abrangente, justificada pela
habilidade de atendimento as transformacoes de demanda social por tecnologia. Cabe ao engenheiro inter-
pretar as condi¢bes do meio e avancar resolutamente, procurando dirigir, orientar, transformar em realidade
todos os impulsos de cria¢ao, todos os projetos e iniciativas que lhe confia a coletividade [17].

De acordo com Ferraz (1983), uma das mais intensas criticas apontadas contra a engenharia é referente
a seu empirismo, quando busca transformar produtos da natureza em bens para proveito e comodidade do
homem, de maneira superficial e unilateral, deixando em segundo nivel a procura pelas causas e de seus
efeitos, assim como, a adequada interpretagao dos acontecimentos sociais, que compoem os fundamentos de
sua intervencao.

Na era em que se vive existe um novo fluxo econémico, em que as mudangas na relagao trabalho-capital sao
notorias, onde ha modernizagao dos sistemas produtivos e a ampliacao e difusao dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos é muito considerada. As novas perspectivas de administracdo estdo sendo analisadas, assim
como a facilidade de acesso as informagdes estd sendo desmistificada. Sao percebidas também, as diminuicoes
das distancias entre os mercados, entre diferentes aspectos. Por este motivo, hd uma necessidade premente
de redimensionamento na formagao do profissional de engenharia. Este precisa desenvolver competéncias e
habilidades, para lidar com as alteragoes sociais, tendo-as claras na significacao de suas atribuigoes e funcgoes.
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O processo reflexivo a respeito da missao e as articulagoes da Engenharia com os demais segmentos
desenham-se como primordiais. Suas acoes conjeturam-se inteiramente na vida dos cidadaos e, da mesma
forma, estdo atrelados a ela. O reconhecimento dessa interdependéncia coloca-se como uma obrigacdo para
os engenheiros e principalmente para os formadores destes profissionais [15].

Nos ultimos anos, as cobrangas sobre os engenheiros evoluiram de forma muito mais acelerada, se for com-
parada a capacidade de adequacao educacional para acolhé-las. Assim sendo, acredita-se que sao necessarias
amplas e consistentes avaliagoes metodolégicas e de contelido dos cursos de engenharia, mas principalmente,
uma nova concepgao epistemoldgica, que possibilite o desenvolvimento de competéncias e capacidades, ca-
pacitando os engenheiros para o desenvolvimento de inovagoes tecnoldgicas que priorize transformacoes na
sociedade, em seus aspectos mais prementes. Paletta (2007) comenta sobre o equilibrio que o engenheiro do
século XXI deverd ter entre a formagao geral e a técnica. Ele alerta que o mercado atual busca habilidades
gerenciais, metodoldgicas e culturais.

Ao se tratar da conduta ética na area de engenharia, pode-se notar que apesar do grande impacto da
Engenharia na seguranga e bem-estar das pessoas, tende-se a estereotipar a mesma como uma ferramenta de
organizagoes grandes e impessoais, tornando os engenheiros apenas dentes da engrenagem e nao responsaveis
por suas préprias decisoes, porém sabe-se que os mecanismos formais impregnados por praticas éticas nao
devem ser considerados substitutos da responsabilidade individual dos engenheiros [16].

Na formagao do engenheiro devera ser necessario pensar em uma qualificagao holistica, valorizando ha-
bilidades gerenciais, metodoldgicas, culturais, multidisciplinares e sistémicas. Educar o engenheiro para o
século 21 para que o Brasil se destaque no cendrio mundial é equilibrar o binémio especialista - em sua
dimensao técnica - versus generalista - de cardter multidisciplinar [I4].

3.1. Cdbdigo de ética dos Engenheiros

Conforme a resolugao n. 1.002, de 26 de novembro de 2002 do CONFEA, “um “cédigo de ética profissio-
nal” deve ser resultante de um pacto profissional, de um acordo critico coletivo em torno das condigoes de
convivéncia e relacionamento que se desenvolve entre as categorias integrantes de um mesmo sistema profis-
sional, visando uma conduta profissional cidada.” O art. 8 da referida resolugdo, menciona que “a pratica
da profissao é fundada nos seguintes principios éticos aos quais o profissional deve pautar sua conduta”:

“I - A profissao é bem social da humanidade e o profissional é o agente capaz de exercé-la, tendo
como objetivos maiores a preservagao e o desenvolvimento harmoénico do ser humano, de seu
ambiente e de seus valores; II — A profissdao é bem cultural da humanidade construido perma-
nentemente pelos conhecimentos técnicos e cientificos e pela criacao artistica, manifestando-se
pela pratica tecnolégica, colocado a servigo da melhoria da qualidade de vida do homem; III -
A profissao é alto titulo de honra e sua prética exige conduta honesta, digna e cidada; IV - A
profissao realiza-se pelo cumprimento responsavel e competente dos compromissos profissionais,
munindo-se de técnicas adequadas, assegurando os resultados propostos e a qualidade satisfatéria
nos servigcos e produtos e observando a seguranca nos seus procedimentos; V - A profissdo é pra-
ticada através do relacionamento honesto, justo e com espirito progressista dos profissionais para
com os gestores, ordenadores, destinatarios, beneficiarios e colaboradores de seus servigos, com
igualdade de tratamento entre os profissionais e com lealdade na competigao; VI - A profissao
¢é exercida com base nos preceitos do desenvolvimento sustentavel na intervencao sobre os am-
bientes natural e construido e da incolumidade das pessoas, de seus bens e de seus valores; VII
- A profissdo é de livre exercicio aos qualificados, sendo a seguranca de sua prética de interesse
coletivo” [6].

E importante que os Engenheiros adotem uma atitude ética, de reflexdo quanto as consequéncias de sua
atividade, de modo a buscar elevar ao maximo a sociedade no desenvolvimento de sua atuacao profissional.
Desenvolvam a coeréncia e o intercambio com a natureza, um sentimento de pertencimento, de cidadania,
de responsabilidade pelas suas acoes nas comunidades. Compreender o conceito de ética significa pensar
que a ética do profissional Engenheiro é que o conduz a préatica de examinar e refletir sobre qual o tipo de
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mundo espera estabelecer, como também levar em consideracgao a intensidade das influéncias que sua atitude
profissional poderé causar, a fim de que procure desenvolver agoes que oportunizem uma melhor qualidade
de vida para a sociedade em todos os seus ambientes.

Urge, no periodo presente, que os engenheiros adotem uma atitude ética onde haja, predominantemente,
o respeito a vida e, sobretudo, do homem como sujeito cidadao e nao, exclusivamente, como um cliente em
potencial.

“E certo que cada profissional assumird um arcabouco de valores individuais, pois depende da
bagagem de valores assumidos e dos caminhos seguidos em cursos de aperfeicoamento profissional,
de pés-graduacao e das outras relagoes que vai fazendo na vida profissional e pessoal, mas acredita-
se que os valores adotados no periodo de graduacao tém um peso bastante grande na formagao
do paradigma orientador da pratica profissional” [7].

De acordo com o cédigo de ética dos profissionais de engenharia, a profissao constitui-se como um bem
cultural da humanidade. E estabelecido, constantemente, através dos conhecimentos técnicos, cientificos e
artisticos, exprimindo-se pela acao tecnoldgica e a disposicao do progresso e melhoramento da qualidade de
vida dos envolvidos. Deve garantir a seguranca em todos os processos para a execugao dos procedimentos
necessarios.

Quanto aos deveres profissionais, o codigo de ética dos engenheiros aborda questoes direcionadas aos
seres humanos, seus valores, questoes relativas & prépria profissdo (relagdo com os clientes, empregados
e colaboradores, demais profissionais) e acerca do meio ambiente. Menciona que os engenheiros devem:
empregar seus conhecimentos para o bem de todos os seres humanos; conciliar os interesses particulares aos
da coletividade; cooperar com o cuidado aos bens piblicos; propalar os saberes cientificos, tecnoldgicos e
artisticos indispenséaveis a profissdo; identificar-se como profissional e aplicar-se com dedicagao a sua atuagao
profissional; manter e ampliar a cultura da profissao; resguardar o apropriado conceito e a consideragao social
da profissao; exercer sua profissao ou fungao nos contornos de suas atribuicoes e de sua competéncia particular
de realizagao; esforgar-se perante as organizagoes e associagbes profissionais no sentido da solidificacao da
cidadania e do vinculo juridico da profissao, bem como da repressao as infracoes éticas; despender tratamento
equitativo e imparcial a terceiros, dentre muitos outros deveres [6].

Em relacao aos direitos profissionais o c6digo de ética dos engenheiros prevé: a liberdade para formacao
e participagao em associagoes e organizagoes em grupos profissionais; o gozo exclusivo da profissao; o re-
conhecimento legalistico do exercicio profissional; a representagao institucional; a liberdade de opgao para o
aperfeicoamento continuo; a liberdade de escolhas de metodologia, procedimentos e formas de expressao; a
utilizacao do titulo profissional; o exclusivo ato de oficio a que se dedicar; a equitativa remuneracao relativa
a sua competéncia e dedicagao e as condicoes de complexidade, risco, vivéncia e particularizagao necessérias
por seu trabalho; o fornecimento de ambiente e condigoes de trabalho: dignos, eficazes e seguros; a recusa ou
suspensao de tarefas, acordos, servicos, cargos ou ocupagoes, quando avaliar inconcilidvel com sua titulagao,
competéncia ou dignidade pessoais; a protecao do seu titulo, de seus convénios, de seus acordos e de seu
trabalho; a protecao da propriedade intelectual sobre suas ideias; a concorréncia honesta nos negécios; o
dominio de seu acervo técnico profissional [6].

Assim como todas as categorias profissionais, a ética do engenheiro é um processo em desenvolvimento e
que deve crescer com a prépria evolucao da sociedade. O individuo, nao se torna ético por entrar em uma
categoria profissional, mas porque a sociedade da qual faz parte é ética. Vale lembrar, que o filésofo Ribeiro
(2014) diz que é preciso desconfiar de alguns c6digos de ética que estao mais preocupados com a aparéncia
do que com a verdade Assinala Ribeiro (2014) que os cddigos de ética deveriam ser denominados de cédigos
de conduta, ja que ética tem fundamentacdo na liberdade, portanto “hd um velho conflito entre a ética e
o cbdigo, ou seja, entre a ética e a lei”. Cré que importante é o cuidado e a honestidade nas relagoes em
qualquer esfera da vida e nao s6 a profissional. Nesse contexto Assmann (2009) adverte que:

“(...) néo se resolve o problema da ética profissional isoladamente, sem tomar em consideracdo o
campo mais vasto e complexo da ética, (...). Nao se pode ter clareza sobre o conteido e sobre o
significado de qualquer ética profissional considerando apenas a questao da profissao, até porque
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a vida humana nao consegue restringir-se & vida profissional. A vida humana é mais ampla e rica
que a vida profissional” [I].

Segundo Ribeiro (2014) com os chamados cddigos de ética as empresas estdo indo além, nas exigéncias
de decéncia, mais do que a prépria lei pede. Mostra que novos padroes de relacionamento mais respeitosos
estao se consolidando. Porém, a lei nao consegue dar conta das intengoes das pessoas. Para a lei, basta que
obedecam. Mas, para a ética, cumprir a lei por medo das consequéncias, nada tem a ver.

“A responsabilidade moral exige de cada um de nds a responsabilidade em assumirmos como se
tivesse sido estabelecida por mim a lei moral que cumprimos, € que nao a cumpramos apenas
porque outro a impoe. Precisamente por isso debater a questao ética exige de cada um de nds
uma tomada de posi¢ao dentro do mundo, diante dos outros. Nao tem sentido, portanto, esperar
que um outro, mesmo o especialista da ética, o filésofo, possa dirimir racionalmente todas as
nossas dividas acerca do que sejam bem e mal do ponto de vista ético” [I].

Ribeiro (2014) nao quer dizer que se deve violar os cédigos de ética. Acredita que estes sdo, geralmente,
bons. Lembra que durante muito tempo se entendeu que a “ética profissional” consistia em nao denunciar
nem mesmo criticar o colega pelos absurdos que cometesse. Cré que o grande problema dos cédigos de ética
é que eles podem levar as pessoas pensarem que basta obedecer a suas disposi¢oes e serao éticos. Numa
sociedade que esta atravessada por diuvidas, um cédigo pode ser a resposta para um problema complexo.
Ribeiro (2014) aponta que provavelmente, a sociedade vai continuar gerando cdédigos de ética, e o resultado
é positivo, sobretudo se eles decorrerem de uma ampla discussao social, porque assim se envolve todo um
grupo, de funcionarios de uma empresa. Mas é importante ressaltar: nenhum cédigo de ética vai fazer uma
pessoa ética.

Pode-se entao considerar a proposta de Card apud Rego (2010) que sugere que os programas de for-
macao em ética devam incorporar componentes relacionados com a Psicologia Social e o Comportamento
Organizacional. E importante ressaltar, neste sentido, que a simples alusao a respeito de padroes de conduta
ética, nao deve bastar-se em si mesma, visto que as mds condutas, na maioria das vezes, nao provém do
desconhecimento destes padroes. Rego (2010) afirma que a criacao de cédigos mais éticos para a engenharia
faria com que a tendéncia dos engenheiros a se desviar da conduta ética fosse menor.

O cdbdigo de ética dos profissionais de engenharia foi instituido em 2002 [6]. Por tudo o que foi exposto
seria possivel pensar numa denominacao mais cuidadosa com os chamados cédigos de ética, isto é, que a
expressao tivesse uma relacao mais condizente com o significado de ética e moral j4 comentados. Seria mais
adequado que cédigo de ética fosse chamado de cédigo de conduta no sentido de uma orientacao profissional
mais acautelada e construida por profissionais interessados numa sociedade mais justa. E importante, ainda,
lembrar que nao deve ter a caracteristica corporativista que os “cédigos de ética” costumam ser entendidos.
Os denominados cédigos de ética nao darao conta de tudo, porque ética estd fundamentada na liberdade e
na autonomia das pessoas (depende de escolhas que nem sempre fceis). Assinala Ribeiro (2014), que para
alguém ser ético, é preciso mais do que a obediéncia a uma lei. A ética depende da consciéncia humana
e de suas escolhas e acoes. Portanto, um cédigo de conduta ética, pode ser definido como um guia béasico
para procedimentos profissionais e um repertorio de deveres a cumprir pelos engenheiros, relativamente
a sociedade, aos empregadores, aos clientes, aos colegas e subordinados, & profissao de engenheiro e a si
préprios [16].

4. Conclusoes

Os estudos a cerca de CTS e ética, demonstram que se estd muito distantes de atender as demandas so-
ciais, culturais, econdmicas, politicas, educacionais e ambientais de grande parte da populacao o que remetem
a identificar que atualmente se estda diante da seguinte realidade: faltam conhecimentos de parte expressiva
da populagao para atuar com aparelhos, utensilios, ferramentas e equipamentos; existe escassa disponibili-
dade de recursos financeiros; ha insuficiéncia de mao-de-obra especializada; a competéncia da aplicacao de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos as necessidades de producao é limitada; falta comprometimento da
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ciéncia e tecnologia para o bem-estar da populacao; existe uma visao fragmentada do processo, analisando
apenas a ciéncia e a tecnologia como um fim em si mesmo; ha uma desvinculagao da ciéncia e tecnologia com
as implicacoes socioambientais; os aspectos relativos a cultura popular sao desvalorizados em detrimento
aos aspectos cientificos e tecnoldgicos; existe caréncia de uma conscientizagao politica das finalidades da
utilizacao da ciéncia e tecnologia; percebe-se auséncia de submissao a critica.

Para uma transformacao dos aspectos anteriormente destacados, os objetivos em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade poderiam ser assim definidos: garantir a oportunidade de educacao permanente a toda populagao;
discutir mecanismos para a construgao de uma sociedade justa e igualitaria; desenvolver métodos e técnicas
que conduzam ao desenvolvimento e auto realizagdo humanos; produzir bens, servigos e ferramentas que
atendam as necessidades para melhor qualidade de vida das pessoas; suscitar reflexdes que desencadeiem
valores éticos, morais e estéticos; promover o desenvolvimento sustentavel; propiciar uma visao integrada de
ser humano, ciéncia, tecnologia e meio ambiente; Promover a cultura e a informacao a todos os segmentos
sociais; possibilitar que todas as camadas sociais tenham acesso a tecnologia, aos bens e os servigos; desenvol-
ver métodos e procedimentos preventivos em relagao a saude de todas as pessoas; gerar meios para reduzir o
desemprego e subemprego; criar processos produtivos que gerem riqueza para todos; promover condigoes de
discussoes a cerca da prépria ciéncia, tecnologia e sociedade; torna-se necessario também uma discussao da
questao ética em ciéncia e tecnologia, o que é fundamental para estabelecer uma correlagao desta temética
com os aspectos sociais a ela inerentes.

Referéncias

[1] A. S. José, Filosofia e Etica. Florianépolis: Capes, 2009.
[2] A.S. José, Apostila Etica: Unidade 2. Florianépolis: Editora da UFSC, s.d.

[3] W. A. Bazzo, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o Contexto da Educagdo Tecnoldgica. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 1998.

[4] W. A. Bazzo, P. T. do V. Luiz , Introdu¢ao a Engenharia. Florianépolis: EDUFSC, 7 ed., 2006.

[5] W. A. Bazzo, L. Lisingen e P. T. do V. Luiz, Introdu¢ao os Estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Socie-
dade). Madrid: FotoJAE, 2003.

[6] Brasil. Resolugdo do CONFEA de 10 de nov. 2002. Cddigo de ética dos Engenheiros, 2004.

[7] C.R. Colombo, “Principios tedrico-praticos para formagao de engenheiros civis: em perspectiva de uma
construgao civil voltada ao desenvolvimento sustentavel”, Tese de doutorado. UFSC, Florianépolis, 2004.

[8] C. Mério Sérgio, Qual E a Tua Obra ? Inquietacoes Propositivas Sobre Etica, Lideranca e Gestao.
Petropolis: Vozes, 19 ed., 2012.

[9] C. Gilberto, Fundamentos da filosofia. Sao Paulo: Saraiva, 15. ed., 2000.

[10] G. Fourez, A construgao das ciéncias: introducao & filosofia e & ética das ciéncias. Sdo Paulo: Editora
da UNESP, 1995.

[11] L. Héctor Ricardo, A. S. Jos, “De como salvar a universidade piblica dela mesma”. Revista Internacional
Interdisciplinar INTERthesis, Florianépolis, v. 5 n. 1, pp. 123-131, jan./jul. 2008.

[12] M. Ruy, A técnica, o homem e a terceira revolugao industrial. In: K. Mdarcia (Org.). Ciéncia e tecnologia
em debate. Sao Paulo: Moderna, 1998.

[13] M. Edgar, A crise da modernidade. Rio de Janeiro: Graramound, 1999.

[14] P. Francisco, “Engenheiro deve equilibrar a formagao geral e a técnica: Mercado busca habilidades
gerenciais, metodolégicas e culturais”. Folha de Sao Paulo. Sao Paulo, 27 maio 2007.



ISSN: 2858-1271. Revista Eletrénica Engenharia Viva. (Online). Goidnia, v. 2, n. 1, p. 39-49, jan./jun 2015. 49
[15] P. Léo, “Etica e ciéncia: um didlogo necessdrio”, in: K. Mércia (Org.). Ciéncia e tecnologia em debate.
Sao Paulo: Moderna, 1998.

[16] A. Rego, J. Braga, Etica para Engenheiros. Desafiando a Sindrome do Vaivém Challenger. Lisboa: Lidel,
15. ed., 2010.

[17] R.Renato Janine, Cédigos de ética. Disponivel em: <http://www.renatojanine.pro.br/Etica/colunaaol.html>
Acesso em: 20 fev. 2014.

[18] S. R. Torres, “A formagio de docentes da engenharia e processos de mudancas: contribuigdes para a
formacao de professores”, Tese de doutorado. Pontificia Universidade Catdlica, Sao Paulo, 2002.

[19] V. Adolfo Sénchez, Etica. Rio de Janeiro: Civilizacdo brasileira, 15. ed., 2005.

[20] 1. S. Vianna, “O Futuro Chegou”. In: K. Mdrcia (Org.). Ciéncia e tecnologia em debate. Sdo Paulo:
Editora Moderna, 1998.






	Introdução
	Relação entre ética e CTS
	A profissão de Engenheiro
	Código de ética dos Engenheiros

	Conclusões

