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Resumo: Para compreender os desafios e dilemas da pesquisa em Ciéncias Ambientais esse
texto inicia observando as orientagdes da Coordenagio de Area de Ciéncias Ambientais —
CACiamb. O trabalho do pesquisador interdisciplinar tera, como ponto de partida, a demanda
externa como parte das problematicas ambientais atuais presentes em qualquer escala. Esta
imbricada nessa demanda externa a concep¢do de desenvolvimento sem se descuidar dos
principios de sustentabilidade desenvolvendo analises e criando compreensdo com o
pensamento sistémico. A analise de trés dissertacbes de mestrado propiciara o debate tedrico
perseguindo as acdes do pesquisador interdisciplinar e a importancia de sua tarefa com o
desenvolvimento do saber ambiental. O saber ambiental serda o resultado do processo de
transicdo do pensamento mecanicista para 0 pensamento sistémico na medida em que for
deixada a concepgéo de ciéncia como um caminho seguro e sem desvios, para a concepcao de
ciéncia como uma rede com niveis sistémicos interconectados.
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CHALLENGES AND DILEMMAS ABOUT THE RESEARCH IN
ENVIRONMENTAL SCIENCES.
Abstract: To understand the challenges and dilemmas about the research in Environmental
Sciences, this article begins by observing all the instructions from the Coordination of Areas
of Environmental Sciences (Coordenacio de Area de Ciéncias Ambientais — CACiamb). The
interdisciplinary researcher’s work starts from the external demand as part of the actual
environmental problems in many scales. It’s imbricated on this external demand the
conception of development without neglecting the principles of sustainability, working on the

development of the analyses and comprising the systems thinking. The analysis of three
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master’s theses will provide a theoretical debate evaluating the researcher’s interdisciplinary
actions and how important is this work regardless the development of environmental
knowledge. The knowledge will come from the result of the entire process of transition from
the mechanist thinking to the systems thinking, leaving aside the conception of Science being
a safe route with no detours, by accepting that science is a network of interconnected systemic
levels.

Keywords: interdisciplinarity; Environmental Sciences; Environmental Knowledge;

interdisciplinary researcher.

DESAFIOS Y DILEMAS DE LA INVESTIGACION EN CIENCIAS AMBIENTALES
Resumen: Para comprender los desafios y dilemas de la encuesta en Ciencias Ambientales
ese texto inicia observando las orientaciones de la Coordinacion de Area de Ciencias
Ambientales — CACiamb. El trabajo del investigador interdisciplinar tendra, como punto de
partida, la demanda externa como parte de las probleméticas ambientales actuales presentes
en cualquier escala. Esta imbricada en esa demanda externa la concepcion de desarrollo sin
descuidarse de los principios de sustentabilidad desarrollando andlisis y creando comprension
con el pensamiento sistémico. El analisis de tres disertaciones de maestrazgo propiciara el
debate tedrico persiguiendo las acciones del investigador interdisciplinar y la importancia de
su tarea con el desarrollo del saber ambiental. EI saber ambiental seré el resultado del proceso
de transicion del pensamiento mecanicista para el pensamiento sistémico en la medida en que
fuera dejada la concepcion de ciencia como un camino seguro y sin desvios, para la
concepcion de ciencia como una rede con niveles sistémicos interconectados.

Palabras claves: interdisciplinariedad; Ciencias Ambientales: saber ambiental; investigador

interdisciplinar

Introducéo

Com o objetivo de apresentar conceitos, critérios e diretrizes norteadores para
Programas de Pds-graduacdo em Ciéncias Ambientais, a CAPES, em junho de 2011, criou a
Coordenacdo de Area de Ciéncias Ambientais — CACiamb. No documento estdo ressaltadas
as caracteristicas multi e interdisciplinar propria das pesquisas desenvolvidas em Ciéncias
Ambientais, 0 que por si so, implica no enfrentamento dos desafios e dos dilemas das

demandas externas, foco de analise do presente texto.
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As demandas externas, na otica de Leff (2007), constituem o ponto de partida a partir
do qual o pesquisador interdisciplinar definird o rumo e o trajeto de seu trabalho cientifico.
Por evidéncia tal trabalho preocupar-se-a, desde seu inicio, em questionar a sustentabilidade
do modelo de desenvolvimento socioecondmico, dado a devida importancia, urgéncia e
imprescindibilidade da preservacdo, conservagdo e recuperagdo dos ecossistemas e dos
recursos naturais. A perspectiva de futuro precisa ser garantida para as geragOes que
sucederem as presentes e, do ponto de vista €ético, a pesquisa € a ciéncia precisa dar respostas
a essas perspectivas.

Na medida em que for proficuo o desenvolvimento cientifico do pesquisador
interdisciplinar suas contribuigdes poderdo oferecer alternativas para a reorganizacdo do
conhecimento cientifico. As problematicas ambientais atuais presentes em qualquer escala
estd imbricada na concepcdo de desenvolvimento sem se descuidar dos principios de

sustentabilidade como explica o documento de area da CAPES:

A discussdo da questdo ambiental, em &mbito internacional, nas ultimas décadas
trouxe a tona o tema do desenvolvimento baseado em principios de sustentabilidade
e reconheceu que a solucdo da problemética socioambiental implica necessariamente
em mudancas profundas na organizacdo do conhecimento. Tal envergadura de
proposta pressupde reorganizar formatos de pesquisa e ensino, fundamentados por
visdo sistémica da realidade e com base em métodos interdisciplinares. Estas
mudancgas ja estdo presentes em centros académicos, em institutos de pesquisa, e
também na préatica didria de vérias instituicbes governamentais e nao
governamentais (Doc. Area, 2012, p. 1)

Reorganizar formatos de pesquisa implica, dentre outras exigéncias, a pratica da
interdisciplinaridade instigando, de forma intensiva, a abertura intelectual do pesquisador
interdisciplinar, para evitar e defender que ele se atrele e permaneca na dependéncia de sua

area cientifica herdada da sua graduacdo, como alerta o documento de area da CAPES:

Neste contexto, a area de Ciéncias Ambientais deve contribuir com orientacbes aos
programas de pés-graduacdo para que possam melhor formar pesquisadores que
realizem estudos que combinem nos processos de gestdo, protecdo ambiental e
conservacdo de comunidades, bem como buscar elementos que possam colocar o
pais em posicdo destacada no campo de materiais, energia renovavel, farmacos,
produtos e tecnologias verdes, entre outros. Esse profissional necessariamente tera
perfil interdisciplinar, pois terd que compreender processos sociais e naturais, bem
como sua interacdo, de modo a possibilitar a geragdo de novas tecnologias,
processos de gestdo e maior inclusdo social. Também é fundamental formar
pesquisadores que possam colaborar na elaboracdo de politicas publicas voltadas a
renaturalizacdo de corpos d"agua, recuperacao de areas degradadas ou contaminadas
e que sejam capazes de criar sistemas de producdo menos impactantes que os atuais,
permitindo um melhor uso e gestdo do solo, dos recursos hidricos e dos demais
recursos ambientais, com respeito as capacidades de suporte dos ecossistemas
naturais e antropicos (Doc. Area, 2012, p. 3-4)
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Atento a tais orientagdes esse texto almeja analisar trés dissertacfes e, com o contetdo
delas, discutir os desdobramentos do fazer cientifico em Ciéncias Ambientais contando com
as contribuicdes advindas das analises de Heisenberg (2011); Brochard (2008); Kosik (1985);
Leff (2007) e Morin (2010). As trés dissertacdes encontram-se vinculadas ao Programa de
Pos-Graduagdo do Curso de Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional —
MMADRE - da Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE, localizada em Presidente
Prudente — SP. E as contribui¢cGes advindas das analises dos pesquisadores acima citados
poderdo ampliar a compreensdo dos desafios e dos dilemas proprios das pesquisas
desenvolvidas pelo pesquisador interdisciplinar e, poderda apontar desdobramentos e

implicagdes quanto a importancia e urgéncia de uma reorganizagdo do conhecimento eficaz.

Pesquisas em Ciéncias Ambientais
Oliveira (2015) reuniu numa abordagem sistémica dimensdes da paisagem, ecologia,
ecossistema, ecodindmica, teoria geral dos sistemas e geoecologia visando propor uma
adaptacdo metodologica da teoria da paisagem aplicada na escolha de area para aterro
sanitario em meios porosos, como € o caso do municipio de Anhumas (SP).
Com o intuito de auxiliar municipios como Anhumas a escolher uma area para
instalacdo de aterro sanitario, o presente estudo tem como objetivo propor uma
adaptacdo da teoria da paisagem servindo como um novo modelo para determinar
locais de alocacdo deste tipo de empreendimento, que apoiada por instrumentos

legais de restricdo, foram apontados locais de potencialidade e de fragilidade
(OLIVEIRA, 2015, p. 18).

O embasamento teorico da dissertacdo de Oliveira (2015) fora construido a partir da
teoria da paisagem com contetidos que contemplam desde os postulados geomorfol6gicos aos
depdsitos tecnogénicos. A esse embasamento tedrico somou-se as teorias que discutem as
problematicas locacionais dos residuos solidos urbanos, juntamente com os atributos
geotécnicos e geoecoldgicos para escolha de area de aterros sanitarios. De posse desse
arcabouco teodrico Oliveira (2015) organizou a base cartografica visando ressaltar a
caracterizacdo geoecoldgica e socioecondmica da area. A base cartografica foi composta
pelos mapas hipsometrico, geoldgico, geomorfologico, de declividade, pedoldgico, da rede de
drenagem, das areas Umidas do municipio de Anhumas, das &reas de preservacdo permanente,
das vias de acesso, das areas restritas a implantagdo do aterro sanitario e do uso da terra.

Com a organizacao da base cartografica inicia-se a fase do inventario que foi

[...] abordado a partir de uma descricdo sistematizada do ambiental natural e

antrdpico, auxiliando na elaboracdo do diagndstico ambiental, que por sua vez,
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avaliou qualitativamente a area estuda, baseando-se em informagdes primarias e
secundarias que subsidiaram a classificacdo das unidades ambientais. [...] A sintese
das restricGes foi elaborada a partir da sobreposicdo de normas e leis que restringem
a instalacdo de aterro sanitario em determinados ambientes, quer seja por aspectos
s6cio-ambientais, quer seja por questdes de seguranca (OLIVEIRA, 2015, p. 91-92).

As andlises de Oliveira (2015) possibilitaram

[...] compreender a composicdo da paisagem, suas inter-relac@es, identificar zonas
de fraquezas através de interpretacdes de elementos que se refletem nos padrdes de
drenagem e no relevo, apresentar unidades ecodinamicas de fragilidade potencial e
ambiental e unidades que representam a sintese de toda a paisagem do municipio
(OLIVEIRA, 2015, p. 151).

Com o método de sobreposicdo de informacGes foram integrados os dados
cartogréaficos sobre o meio fisico, uso da terra e restricdes ambientais, técnicas e legais
fazendo emergir as unidades de paisagem. Elas demonstraram a escassez de alternativas
locacionais no municipio de Anhumas (SP) em decorréncia da fragilidade do meio fisico,
acrescido das restricdes legais, ambientais e técnicas. O perimetro urbano encontra-se na zona
norte do territério municipal onde ha 68% de restricdes legais impedindo a instalagdo do
aterro.

A zona sul foi considerada severamente restritiva a instalagdo de aterro sanitario, “por
encontrar-se em locais onde as condi¢cdes ambientais de fragilidade associadas as intervencdes
antropicas, poderdo provocar intenso desequilibrio dindmico entre os fluxos de matéria e
energia deste ecossistema” (OLIVEIRA, 2015, p. 150). Por conseguinte, a area do municipio
gue melhor se adéqua diante de todas as restricGes localiza-se na zona centro-sul, desde que
aplicada medidas de seguranca geotécnica.

Como a instalagdo do municipio de Anhumas foi definida, desde 1920, na zona norte
de seu territério e como as contribuigdes de Oliveira (2015) demonstraram ser na zona centro-
sul a que possui menores restricdes para a localizacdo do aterro sanitario, emerge, de forma
incontestavel, dilemas para a pesquisa em Ciéncias Ambientais. Trata-se de impasse de dificil
solucéo, pois, ndo ha como deslocar todo o perimetro urbano de seu atual lugar e, de outro
lado, as analises demonstraram a urgéncia em desinstalar o atual aterro. O que fazer?

Juntamente com esse dilema essa pesquisa constatou a incompatibilidade ao comparar
diversas andlises de restricdes para a instalacdo do aterro e a renovacdo da licenca emitida
pelo 6rgdo governamental competente, em que pese o atual aterro apresentar limitacdes
técnicas, ambientais e legais para seu funcionamento. Eis, portanto, a imprescindibilidade

advinda das pesquisas em Ciéncias Ambientais por suas analises elucidarem desafios, dilemas
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e incompatibilidades advindas das teorias cientificas, normas técnicas e legislacbes cuja
aplicacdo visa consolidar a gestdo ambiental dos residuos solidos, pois, é urgente e necessario
ampliar a protecdo, preservacdo e recuperacdo dos recursos naturais. Caso contrario, as
geracOes futuras arcardo com dnus dos quais elas ndo deram causa.

Osco (2015) retine aspectos condicionantes geoldgicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos,
hidroldgicos, climatolégicos e bioldgicos visando a identificacdo das potencialidades e/ou
fragilidades do ambiente fisico da 22% Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI — 22. Dentro do territério dela encontra-se 22 aterros de residuos solidos, nos quais
foram identificados graves problemas de contaminagdo, bem como parte da degradagéo
geoecoldgica. Para Osco (2015),

[...] a disposicdo de residuos sdlidos em aterros destaca-se entre uma das mais
emergentes questdes ambientais em discussdo. Entende-se que a exacerbada
producdo de lixo resulte em uma série de consequéncias nocivas ao ambiente,
especialmente quando armazenado de modo inadequado, degradando néo

unicamente o local onde se encontra depositado, como também sujeitando o seu
entorno as mesmas sequelas (OSCO, 2015, p. 105).

Para analisar tais problematicas Osco (2015) organizou um arcabouco teorico a partir
de conceitos da geomorfologia, do geossistema e da geoecologia da paisagem para elucidar a
origem e as caracteristicas da contaminacdo ambiental. Com enfoque sistémico e
interdisciplinar Osco (2015) apresentou a “literatura pré-existente a respeito dos conceitos de
geomorgologia, geossistema e geoecologia, atrelando-os aos depdsitos tecnogénicos (residuos
solidos) e ao comportamento geodindmico dos contaminantes” (OSCO, 2015, p. 21). Para
Osco (2015)

[...] a apropriagdo humana da paisagem incide-se de maneira desigual, combinada e
contraditoria, pois, devido a dinamicidade de seus diversos processos, 0 tempo
morfodinamico ultrapassa o tempo morfogenético (NUNES, 2002). Sendo o caso,
esses depdsitos assemelham-se por sua origem antrdpica, relacionados aos impactos
ambientais (ou geoecoldgicos), ocasionando ao meio fisico alteragdes paisagisticas
em niveis de escalas micro, meso e macro ((OSCO, 2015, p. 20).

Os aspectos geoecologicos regionais foram apresentados por Osco (2015) em cartas
geoldgicas; hipsométricas; geomorfoldgicas; de declividade; pedoldgica; de suscetibilidade a
erosdo; com a vegetacdo; de unidades climaticas; com as unidades geoecologicas; de uso e
cobertura da terra e dos aterros de residuos solidos e unidades geoecologicas. Osco (2015)

averiguou in loco

[...] o inegavel descaso em praticamente todas essas areas de destinacao final,
sujeitas a graves problemas de contaminagdo dos solos, e, eventualmente dos
recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos. O levantamento
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geoecoldgico e as averiguagdes em campo a todas essas localidades permitiram o
diagnéstico da real condigéo que esses aterros se encontram (OSCO, 2015, p.125).

O diagnostico da real condi¢do em que se encontram os 22 aterros da UGRHI — 22 foi
desenvolvido por intermédio de levantamentos além dos cartogréficos, exames laboratoriais
dos solos e pelas constatagdes em campo. Os graus de homeostasia ou vulnerabilidade do
meio fisico demonstrado por esse diagnostico ampliou a compreensdo das problematicas
ambientais, tais como: “o incorreto manejo de todos esses depositos e a vulnerabilidade
intrinseca do meio fisico a este tipo de atividade altamente impactante proporcionou o
preocupante quadro regional” (OSCO, 2015, p. 189).

A errbnea escolha de area destinada aos depdsitos de residuos sélidos e a dificuldade
do poder publico em resolver a destinacdo final contribuem com o aumento dos indices de
degradacdo geoecoldgica, pois, “esses depositos ndo possuem 0s pardmetros ideais para a
protecdo dos recursos naturais adjacentes, uma vez que ndo ha nenhum aterro de residuos
solidos na UGRHI — 22 que funcione como um aterro sanitario” (OSCO, 2015, p. 189).

Constatagcdes como essas colocam ao pesquisador das Ciéncias Ambientais impasses
advindos dos encontros e desencontros da realidade analisada com as abordagens tedricas,
politicas e juridicas tendo em vista a protecdo dos recursos naturais. Por isso € oportuno o
guestionamento: é viavel e crivel a extincdo de todos os lixdes e aterros controlados como
prevé a lei 12.305/2010 para todos os municipios da UGRHI -22? A presente pesquisa
demonstra ser insuficiente a prorrogacdo do prazo para mais quatro anos devido ao descaso do
poder publico com as areas de destinacdo final dos residuos solidos. O que fazer? De que
forma consolidar a gestdo ambiental dos residuos sélidos?

Tais impasses fazem parte dos desafios essenciais para quem desenvolve pesquisas em
Ciéncias Ambientais. O dialogo dos saberes exercitado por Osco (2015) proporcionou
examinar novos problemas identificados a partir da demanda externa advinda dos 22 aterros
da UGRHI — 22. Diante dessa demanda externa propds métodos de analise com os quais fez
emergir interpretacbes importantes e elucidou as potencialidades e vulnerabilidades do
ambiente fisico no qual fosse instalado, adequadamente, o aterro sanitario. Suas contribuicoes
demonstraram o ineditismo quando se tratar as problematicas ambientais como demandas
externas de onde emergem os impactos ambientais danificadores da biosfera e do ser humano.
Simultaneamente coloca o pesquisador diante de impasses e desafios 0 que contribui para o

avanco do conhecimento cientifico em Ciéncias Ambientais.
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Para contribuir com a compreensao referente ao perfil audiométrico dos moradores e
trabalhadores agricola da Regido do Pontal do Paranapanema Judai (2015) partiu da hipotese
de possiveis alteracdes na audi¢cdo humana devido a influéncia e impactos advindos do uso de
praguicidas na agricultura. Ela organizou uma amostra de trabalhadores camponeses de
ambos 0s sexos com idade entre 18 e 60 anos. Essa amostra consistia na sua base empirica
formada por:

83 trabalhadores rurais e moradores das cidades estudadas, expostos a praguicidas,
seja por contato direto (aplicacdo manual, manipulacdo, plantacdo e colheita) ou
indireto (moradores de area com aplicagdo de praguicidas). Todos os participantes
moram em assentamentos rurais e desenvolvem agricultura familiar (JUDAI, 2015,
p. 58).

As andlises de Judai (2015) corroboram com as informacfes desenvolvidas por
Mazoyer e Roudart (1998) no que se refere ao uso de praguicidas. Trata-se de insumos
industriais que foram desenvolvidos como corretivos de irregularidades proporcionando
aumento da producdo de biomassa. Os novos meios de producdo agricola foram impulsionado
pelo avanco tecnoldogico da mecanizacdo, fertilizacdo e quimiquizacdo, dos quais 0s
praguicidas fazem parte.

O desenvolvimento da quimica industrial proporcionou o oferecimento de produtos
quimicos de diversas espécies e usos. Alguns deles exigem a pulverizacdo aérea cujo impacto
dificulta o controle, principalmente, quando as aeronaves nao atendem a dire¢do dos ventos.
Tal descuido provoca reacdes das mais diversas amplitudes e profundidades impactando a
fauna, a flora, as aguas superficiais e subterraneas, o solo e o ar, contaminando 0s recursos
naturais e os seres humanos.

O grau de envenenamento do meio ambiente e sua danosidade na audicdo humana
podem ser obtidos por intermédio da classificacdo desses praguicidas e de sua acdo toxica,
como explana Judai (2015):

Os praguicidas apresentam uma variedade de agentes que podem ser classificados:
a) com base no padrdo de uso — desfolhantes, repelentes, disssecantes, etc., b)
organismo — alvo — inseticidas, herbicidas, acaricidas, entre outros, c) estrutura-
quimica — piretroides, atrazinas, organofosforados, organoclorados, d) mecanismo

toxico de acdo — anticolinesterasicos, anticoagulantes, entre outros e €) toxicidade —
(classe toxicoldgica que utiliza a DL50) (JUDALI, 2015, p. 58).

O aumento do consumo do praguicida e a interferéncia dele sobre o desenvolvimento
da agricultura demonstraram a Judai (2015) que:

Na regido do Pontal do Paranapanema ha uma predominancia de atividades
agrondmicas voltadas para a lavoura, o que evidencia a utilizacdo de praguicidas.
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Algumas cidades do Pontal do Paranapanema empregam o praguicida em maior
escala, em funcédo das proprias atividades agricolas empregadas: Euclides da Cunha
Paulista, Maraba Paulista, Mirante do Paranapanema, Rosana, Sandovalina e
Teodoro Sampaio (JUDAI, 2015, p. 30).

E importante destacar, por exemplo, o extraordinario impacto advindo do crescimento
do plantio da cana no municipio de Sandovalina. Em 1995/1996 eram “91,90 hectares com
cana plantada, tendo expandido para 19.726,60 mil hectares em 07/08” (JUDAI 2015, p. 31)
demonstrando com a forca e o dinamismo da expansdo do capital sucroalcooleiro nessa
regido. O desenvolvimento da monocultura canavieira s6 pode atingir esse patamar devido sua
dependéncia do uso de agrotdxicos cuja utilizacdo exige a pulverizacdo de praguicidas sobre
0s canaviais por intermédio do uso sistematico de aeronaves. Ocorre que esse praguicida pode
atingir:

[...] o camponés pequeno proprietario até um trabalhador contratado por empresas.
Desde um piloto de avido que vai pulverizar praguicidas até um pequeno produtor,
todos estdo expostos aos praguicidas (BOMBARDI, 2011a). Além disso, é
importante destacar que os perigos da intoxicagdo cronica, desenvolvimento de
doengas neuroldgicas, hepaticas, respiratérias, renais, canceres etc., ou que provoca
0 nascimento de criangas com malformacfes congénitas, ndo advém apenas do
contato direto com praguicidas (LONDRES, 2011). Além dos trabalhadores, é
importante destacar que os moradores que residem no entorno de plantagdes, bem
como a populacdo que consome a &gua e os alimentos contaminados pelos
praguicidas também s&o populacdes de risco de toxicidade (JUDAI, 2015, p. 39-40).

A pesquisa de Judai (2015) demonstra a gravidade dos impactos causados pelo uso de
praguicidas, pois, a incidéncia deles provocou alteracGes significativas no sistema auditivo,
distdrbios gastricos e renais em todas as pessoas da amostra populacional, independente da
faixa etaria. Dentre suas conclusdes aponta Judai (2015) que:

Com relacéo aos praguicidas utilizados o composto mais relatado foi a Cipermetrina,
classificado como altamente toxico. [..] Com relacdo as queixas auditivas,
observou-se que, mesmo alguns individuos que apresentaram audi¢do dentro dos
padrfes de normalidade, apresentaram queixas relacionadas a tontura rotatoria e
otalgia em todas as faixas etérias, sugerindo alteracdo do sistema vestibulococlear,

bem como tendo sido derivado de alteracBes de limiares auditivos significantes
quando comparado ao Grupo Controle (JUDAI, 2015, p. 100).

As analises de Judai (2015) elucidaram os problemas de salde geral e perdas auditivas
nos trabalhadores e moradores expostos a praguicidas devido manipulagdo de compostos
quimicos, alguns deles, de alta toxicidade. Tais compostos produzem efeitos cronicos a saude
humana, como perda auditiva, bem como, causam danos ao meio ambiente por intermédio da
contaminagdo dos compartimentos ambientais, alterando o ecossistema local e regional com

perdas da biodiversidade.
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Ganham importancia as analises de Judai (2015) em duplo sentido: ampliaram a
elucidacdo referente a gravidade advinda das problematicas ambientais em pleno
desenvolvimento na Regido do Pontal do Paranapanema por intermédio dos impactos sobre os
recursos naturais e humanos e por, de certa forma, atualizar as contribui¢fes de Carson (2013,
p. 162) no que diz respeito a impregnacao de produtos quimicos “atuando sobre nos direta e
indiretamente, individual e coletivamente”. Tais contribui¢des de Judai (2015) colocam o
pesquisador das Ciéncias Ambientais entre desafios e dilemas.

Dentre os dilemas estdo os discursos do agronegécio construidos para defender a
agricultura empresarial como a Unica capaz de gerar produtividade em escala e, por essa
razdo, ¢ denominada de modelo superior de fazer agricultura (Pignati et.al, 2014; Ploeg,
2008). Esse modelo colocou o Brasil na lideranca mundial do uso de agrotoxicos em diversas
culturas, tais como, soja, milho, algodao e cana de agucar, entre outros. Por isso cabe o alerta
do Ministério da Salde de que os agrotoxicos estdo em segundo lugar dentre os maiores
causadores de intoxicagdo no Brasil.

Dentre os desafios importa destacar a complexidade, integralidade e abrangéncia das
analises das pesquisas em Ciéncias Ambientais por proporcionar avancos significativos no
campo cientifico pela possibilidade de ampliar e aprofundar a compreensao das problematicas
ambientais regionais. As analises de Judai (2015) propiciaram o aprimoramento cientifico por
intermédio de novos olhares e todo engendramento de modelo de analise com a pratica multi e
interdisciplinar pela necessaria aplicacdo de metodologias de uma ciéncia em outro campo
cientifico.

As trés dissertacdes aqui analisadas demonstraram a necessaria incorporacdo dos
enfoques interdisciplinares tornando eficaz a percepcdo de lacunas engendradas pelas
interpretacdes disciplinares. O pesquisador interdisciplinar € constantemente desafiado a
compreender as questdes ambientais por intermédio das abordagens dialéticas, sistémicas,
seletivas, interativas e abertas tentando vislumbrar novos paradigmas, como explica Coimbra
(2000):

[...] o “jargdo da interdisciplinaridade” alastrou-se facilmente, ndo apenas pela
sensacdo de novidade mas, ainda, por uma justificada preocupacdo com a busca de
novos paradigmas, que viessem a responder as inquietaces tedricas e préaticas
associadas as mutacOes que o saber e o agir enfrentam nos dias de hoje. Com efeito,

estes sdo tempos de transformacBes aceleradas, nos quais 0s institutos da
humanidade séo, em geral, colocados em questdo (COIMBRA, 2000, p. 52).

No decorrer da pesquisa emerge diante do pesquisador interdisciplinar provocagdes

salutares desencadeando inquietagdes advindas das interpretacGes desenvolvidas por ele a
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partir do seu arcabouco tedrico e dos seus procedimentos metodoldgicos. As trés dissertacdes
de mestrado acima analisadas demonstraram que tais provocacdes e inquietacbes colocam o
pesquisador diante de dilemas e desafios oportunizando possiveis buscas de novos
paradigmas. Tais buscas sdo importantes por impulsionar novos olhares e novas significacoes,
principalmente quando refletidas a partir das contribuigdes de tedricos como Heisenberg
(2011); Leff (2007); Morin (2010; Brochard (2008) e Kosik (1985), como serdo, a seguir,

contempladas.

Debate tedrico

O debate tedrico tem a pretensdo de encontrar sugestdes com as quais refletir nos
possiveis desdobramentos da reorganizacdo do conhecimento visando a aproximacéo do saber
ambiental na direcdo ao nucleo da racionalidade cientifica, de onde ele tem sido atraido e

expulso, simultaneamente, como explica Leff (2007):

O saber ambiental que emerge dessa crise de civilizacdo e da racionalidade do
mundo moderno plasma-se no espaco de exterioridade do pensamento metafisico e
do conhecimento cientifico que procuram abarca-lo e atrai-lo para seu centro de
gravidade. [...]. No entanto, o saber ambiental é expulso do ndcleo da racionalidade
cientifica por uma forca centrifuga que o impulsiona para fora, que o impede de se
fundir no ndcleo sélido das ciéncias duras e objetivas [...]. O saber ambiental esta
em fuga; mantém-se em um processo continuo de demarcacdo, delimitacéo,
disjuncdo, desconstrugdo e diferenciagdo do conhecimento verdadeiro, do saber
consabido, deslocando-se para a exterioridade dos paradigmas estabelecidos,
libertando-se do jugo do propdsito totalitario de todo pensamento global e unificado
(LEFF, 2007, p. 11).

Torna-se tarefa instigante e desafiadora encontrar alternativas para que o saber
ambiental se aproxime o quanto possivel do ndcleo consolidado das ciéncias duras, pois, sO
assim provocara as rupturas necessarias —e possiveis - do saber global por transgredir suas
expectativas paradigmaticas, desenvolvidas principalmente a partir da Revolucdo Industrial
inglesa e servindo, cada vez mais ao avanco do capital. Para Morin (2010):

hoje, a ciéncia tornou-se poderosa e macica instituicdo no centro da sociedade,
subvencionada, alimentada, controlada pelos poderes econémicos e estatais. [...] A
instituicdo cientifica suporta as coagdes tecnoburocraticas préprias dos grandes
aparelhos econdmicos ou estatais, mas nem o Estado, nem a inddstria, nem o capital

sdo guiados pelo espirito cientifico: utilizam os poderes que a investigacdo cientifica
Ihes da (MORIN, 2010, p. 19-20)

Algumas dessas alternativas podem emergir das analises de Heisenberg (2011), pois,
em tais contribuicbes emergem luzes chamando a atencdo do pesquisador interdisciplinar
incitando-o a descobrir e/ou criar novos rumos com novos significados enquanto desenvolve
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suas pesquisas. A construcdo do conhecimento a partir desses novos olhares e novas
intencionalidades pode fortalecer a compreensdo do pesquisador interdisciplinar e,
simultaneamente, contribuir para o enfrentamento, inevitavel, diante dos desafios e dilemas
préprios do desenvolvimento da pesquisa em Ciéncias Ambientais. E, muito mais ainda, se
essa pesquisa tem como ponto de partida uma demanda externa. Estd na demanda externa
possibilidades promissoras para impulsionar o saber ambiental em dire¢cdo ao nucleo da
racionalidade cientifica, pois, “¢ a teoria que decide o que podemos observar”
(HEISENBERG, 2011, p. 78).

Heisenberg (2011) reuniu suas experiéncias como pesquisador numa obra publicada
no inicio da década de 1970. Nela se encontram seus juizos avaliadores referentes as
vicissitudes decorrentes de sua vivéncia com e no desenvolvimento da fisica atbmica de 1920
a 1970, do qual foi participante ativo. Para Heisenberg (2011) o trabalho do pesquisador ndo
se desenvolve apenas com as discussdes tedricas e com experimentos laboratoriais. Além de
tais discussdes sao importantes para 0 bom andamento do trabalho cientifico as conversas e
caminhadas nas trilhas entre montanhas, das quais ele participou de varias delas, na
companhia de outros pesquisadores.

As discusstes teoricas e relatos de experimentos, Heisenberg (2011) mesclou com
discussdes de cunho filosofico, analisou as tendéncias politicas alemds daquela época, avaliou
o trabalho docente exercido por ele em diversas universidades e outras abordagens com as
quais discutiam aspectos de valores axioldgicos, antropolégicos e da vivéncia familiar. Ndo
seria essa amalgama o exercicio da interdisciplinaridade? Para o pesquisador interdisciplinar
desejoso de aprender a trabalhar com a interdisciplinaridade a experiéncia de Heisenberg
(2011) ganha destaque e pode contribuir demonstrando, de fato, o que significa o didlogo do
saber.

Heisenberg (2011) descreve, com riqueza de detalhes, de forma viva, dindmica e
transformadora o que, possivelmente, pode se constituir na tarefa interdisciplinar por ser ela
um campo proficuo de onde emerge o “processo criativo da ciéncia. Ela ajuda a explicar
como a cooperacdo entre pessoas pode culminar em resultados cientificos da maxima
importancia” (HEISENBERG, 2011, p. 8). A cooperacdo entre pessoas é impulsionada pelos
movimentos de pensamento, 0s quais incitam ao trabalho interdisciplinar em que o saber

cientifico se revoluciona e se supera.
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Para ajudar compreender de que forma se d& a superagdo e a revolucdo do saber
cientifico, Heisenberg (2011) descreve como ocorre a transformagdo a partir de uma
experiéncia laboratorial até atingir a absorcao de um todo compreensivel:

Tudo o que dizemos baseia-se em pensamentos; sé nossos pensamentos nos sao
diretamente cognosciveis. Mas 0s pensamentos ndo estdo nas coisas. Ndo podemos
apreender as coisas diretamente. Primeiro temos de transforma-las em idéias, e
depois dar a essas idéias a forma de conceitos. O que nos atinge de fora para dentro
é uma mistura bastante incoerente de impressoes sensoriais indefinidas, e estas de
modo algum se relacionam diretamente com as formas ou as qualidades que
percebemos a posteriori. Por exemplo, ao olharmos para um quadrado desenhado
numa folha de papel, nem nossa retina nem as células nervosas de nosso cérebro
registram nada que se assemelhe & forma de um quadrado. Para chegar a isso,
primeiro temos que dispor nossas impressdes sensoriais, através de um processo
inconsciente que nos ajuda a transforma-las numa imagem coerente e dotada de
sentido. S& através dessa transformacéo, desse encaixe das impressodes isoladas num
todo ‘compreensivel’, é que podemos afirmar ter percebido alguma coisa. Logo,
temos que investigar mais de perto a origem das imagens em que nossas idéias se
baseiam, determinar como é possivel apreendé-las através de conceitos, e de que
maneira elas se relacionam com as coisas. SO entdo poderemos fazer juizos
abalizados sobre o sentido da experiéncia. Porque as idéias, obviamente, sdo

anteriores a experiéncia; na verdade, elas sdo o pré-requisito de qualquer
experiéncia! (HEISENBERG, 2011, P. 12-13. Grifos no (original).

Essa descricdo da vivéncia de pesquisador que Heisenberg (2011) apresenta pode
demonstrar, ao pesquisador interdisciplinar, a importancia advinda da demanda externa
referente as problematicas ambientais. A superacdo e a revolucdo do saber ambiental ndo se
iniciam apenas com uma experiéncia laboratorial e, sim, a partir de uma demanda externa a
mais bem nucleada possivel. A disposicao dos residuos sélidos em dois municipios paulistas
constituiu na demanda externa e despertou o interesse de dois engenheiros ambientais
(Oliveira, 2015; Osco, 2015). Verificar os impactos causados na salde humana pela deriva de
agrotoxicos utilizados na monocultura sucroalcooleira despertou interesse em uma
fonoaudiologa (Judai, 2015).

Tanto os engenheiros ambientais quanto a fonoaudidloga iniciaram suas pesquisas
com o desafio interdisciplinar contando com todo arcabouco advindo e adquirido em suas
graduacbes. No decorrer da investigacdo cientifica perceberam que tal arcabouco era
extremamente necessario, porém, insuficiente. Necessitaram, entdo, penetrar em outros
campos do saber como forma de ampliar a compreensdo do fenémeno que estudavam. Por
isso 0s engenheiros ambientais foram buscar nas ciéncias juridicas os impedimentos legais
guanto ao estabelecimento dos aterros sanitarios e a fonoaudidloga se socorreu das ciéncias
agrondémicas para compreender a razdo do uso de aeronaves no desenvolvimento da

agricultura empresarial.
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Esse serpentear do pesquisador interdisciplinar se valendo de outros saberes para
ampliar seu campo de visdo e compreensdo ganha importancia e significado por guardar
relacdo de semelhanca com a experiéncia de Heisenberg (2011). Para ele é assustador
verificar a similaridade entre os trabalhos de pesquisa de duas areas distintas: da fisica
quantica com a musica moderna. Essa analogia fica exposta por intermédio do di&logo entre
Heisenberg — fisico moderno e Rolf — musico moderno:

Meu amigo Rolf, o violinista, discordou.

- Até onde posso perceber, suas observacdes sobre a fisica moderna aplicam-se
igualmente a nossa misica moderna. Também nela o caminho parece estar mapeado
com clareza. As antigas barreiras tonais estdo vindo abaixo, e descobrimo-nos numa
terra virgem promissora, com uma liberdade quase completa de escolher os sons e o0s

ritmos de que gostamos. Logo, 0 musico tem tantas possibilidades de descobrir
riquezas quanto o cientista (HEISENBERG, 2011, p. 29).

O trabalho interdisciplinar é desafiador por exigir espirito desbravador e protagonista
do pesquisador como condicdo da aproximacdo do seu objeto e examinar, mais de perto,
conexdes e disjungdes, pois, 0 “saber vem do reconhecimento de que incontaveis fatos da
experiéncia estdo interligados e, por conseguinte, podem ser reduzidos a um principio
comum” (HEISENBERG, 2011, p. 45). O principio comum da pesquisa em Ciéncias
Ambientais consiste na determinacdo de uma demanda externa como ja explicado
anteriormente.

A demanda externa eleita pelo pesquisador interdisciplinar consiste numa raiz comum
ou num principio comum, pois, em sua diregdo serdo encaminhados todos os questionamentos
e davidas. Na demanda externa estd jungida a multiplicidade propria das problematicas
ambientais e 0s seus desdobramentos ndo respeitam fronteiras. Novamente os dialogos
registrados por Heisenberg (2011) contribuem de forma significativa com o trabalho cientifico
interdisciplinar, pois,

[...] “Compreender” a natureza significa examinar mais de perto suas conexdes, ter
certeza de seu funcionamento interno. Esse conhecimento ndo pode ser adquirido
pela compreensdo de um fendmeno isolado ou de um s6 grupo de fenémenos,
mesmo que se descubra alguma ordem neles. O saber vem do reconhecimento de
que incontaveis fatos da experiéncia estdo interligados e, por conseguinte, podem ser
reduzidos a um principio comum. Nesse caso, a certeza baseia-se precisamente nessa
multiplicidade de fatos. O risco de cometer erros é tdo menor quanto mais ricos e
mais complexos sdo os fendmenos, e quanto mais simples é o principio comum a

que todos podem ser reduzidos. O fato de ser possivel descobrir ligagdes ainda mais
amplas ndo faz a menor diferenca (HEISENBERG, 2011, p. 45. Grifos meus).
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A partir da demanda externa ambiental o pesquisador interdisciplinar deparar-se-a com
a complexidade, a integralidade e a abrangéncia das probleméticas ambientais, as quais,
proporcionardo avancos significativos para ampliar e aprofundar a compreensao da questao
ambiental. Das analises de Oliveira (2015); Osco (2015) e Judai (2015) emergem avancos
como o desenvolvimento de novos modelos de interpretagdes em que cada um deles, em sua
area determinada, tentou diminuir ou reunir as manifestagdes fenoménicas definindo um
denominador comum.

Essa reducdo possibilitou organizar novas maneiras de fazer perguntas. Novos
significados a conceitos conhecidos emergiram das interpretacfes quando misturada em sua
base tedrica outro arcabouco cientifico. Para esse fazer cientifico interdisciplinar a ciéncia é
una, mas nao € pura como demonstrou Heisenberg (2011) ao explicar que nosso pensamento

[...] se acalma ao reconhecermos que uma situagdo especial e aparentemente confusa
ndo passa de um caso especial de algo mais amplo, que, em consequéncia, pode ser
formulado de forma muito mais simples. O que queremos dizer com “compreensdo”
é justamente a reducdo da multiplicidade de fendmenos a um principio geral e
simples, ou, como diriam os gregos, a redugdo do multiplo ao uno. A capacidade de

prever é, muitas vezes, uma consequéncia da de compreender, de dispor dos
conceitos certos, mas ndo é idéntica a compreensdo (HEISENBERG, 2011, p. 46).

As analises de Oliveira (2015); Osco (2015) e Judai (2015) refletidas anteriormente
expuseram dilemas pelos quais o0 pesquisador interdisciplinar, mesmo sem prever, se defronta.
Sdo incertezas proprias de quem se aventura em dire¢do a uma nova situacdo epistemoldgica
lembrando que as problematicas ambientais, das quais tratam as trés dissertagdes, tiveram
como ponto de partida a demanda externa. Essa demanda externa de forma alguma pode ser
compreendida isoladamente dada  sua complexidade, processualidade e
multidimensionalidade.

O maior desafio vivenciado pelo pesquisador interdisciplinar consiste na sua coragem
em penetrar numa seara desconhecida. Ela o fara correr riscos ao exigir dele sair de um todo
conhecido e seguro, e caminhar entre hipdteses, as quais, inclusive, poderdo coloca-lo em
Xeque, numa circunstancia arriscada devido a exploracdo do novo campo. Heisenberg (2011)
demonstra 0 quao necessario e proficuo é a tarefa do pesquisador ao comparé-lo as facanhas
de Cristovdo Colombo (HEISENBEG, 2011, p. 87). E ressalta que

Também na ciéncia, é impossivel abrir novos campos se ndo se estiver disposto a
deixar o ancoradouro seguro da doutrina aceita e enfrentar o perigo de um arriscado
salto a frente em direcdo ao vazio. Com a teoria da relatividade, Einstein havia
abandonado o conceito de simultaneidade, que pertencia ao terreno sélido da fisica

tradicional. Ao fazé-lo, ultrajara muitos eminentes fisicos e fildsofos,
transformando-os em opositores ferozes da nova teoria. Em geral, o progresso na
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ciéncia nao exige mais do que a absorgdo de idéias e a elaboracdo de novas idéias —
e esse € um chamado que a maioria dos cientistas se compraz em atender.
Entretanto, quando se trata de enveredar por novos territérios, a prépria estrutura do
pensamento cientifico (e ndo apenas o seu contelido) pode ter que se alterar, para
que seja possivel compreender o novo (HEISENBEG, 2011, p. 87).

As abordagens analiticas de Oliveira (2015); Osco (2015) e Judai (2015) tiveram como
ponto de partida uma demanda externa como parte das problematicas ambientais a partir da
Regido do Pontal do Paranapanema. Ao fazerem as necessérias discussdes teoricas
metodoldgicas procuraram angulos novos rompendo com o casulo epistémico de suas
graduacbes e se desafiaram por novos territorios do saber com o intuito de ampliar a
compreensdo de seu objeto de estudo.

O encontro deles com os dilemas suscitados pela interdisciplinaridade proprio das
pesquisas em Ciéncias Ambientais ndo devera consistir e nem ser interpretada como fracasso
e, nem muito menos, frustracdo. O pesquisador interdisciplinar ao se deparar com dilemas,
impasses, incertezas, incompatibilidades ir4, paulatinamente, se convencendo de que tratam-
se de caracteristicas proprias da interdisciplinaridade. Ela é tarefa dialética, sistémica,
interativa, seletiva e inconclusa.

O maior desafio, contudo, encontra-se na imprescindibilidade em ampliar a protecéo,
preservacao e recuperacdo dos recursos naturais do que depende o prosseguimento da vida
humana no planeta. Ao suscitar encontros e desencontros da realidade com as abordagens
teoricas, politicas e juridicas o pesquisador interdisciplinar visualizard novos horizontes como
alternativas criveis e viaveis para o avanco do conhecimento cientifico. E, com essa expansdo
do saber, emerge toda importancia da liberdade do ser humano. Porque ele é livre pode fazer
ciéncia, por conseguinte, também por ser livre pode errar quando quer acertar, como
demonstrou Brochard (2008).

Para Brochard (2008) o principio metafisico do erro consiste na vivéncia da liberdade.
Ele apresentou sua tese de doutoramento em 1879 almejando averiguar “o alcance do espirito
humano” (BROCHARD, 2008, p. 9). Suas analises versaram sobre a necessidade de conhecer
e compreender o erro em si mesmo. Iniciou consultando 0s conceitos e compreensdes da
teoria de Platdo, Descartes e Spinoza visando entender que

[...] o erro ndo é so a auséncia da verdade, ndo é s6 uma privagdo ou uma negagao.
Devermos tratar de saber, pelo menos, se ndo contém nada de positivo. Se for
positivo, é preciso explicar como essa caracteristica pode ser harmonizada com a
certeza. Existe, portanto, um problema do erro — intimamente unido, é verdade, ao
da certeza (pois seria uma tentativa bizarra procurar conhecer o que € 0 erro sem

saber 0 que ¢é a verdade), mas distinto desse problema, assim como a refutacdo de
uma antitese difere da exposicdo de uma tese. Um partidario do otimismo que nao se
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preocupasse com as objecdes provenientes da existéncia do mal teria construido
sobre areia. Do mesmo modo, uma teoria da certeza ndo pode estar completa sem
uma teoria do erro (BROCHARD, 2008, p. 10-11).

Ao tratar das relagdes entre sujeito e objeto, Brochard (2008) insinua interferéncias
tacitas ou explicitas executadas, consciente ou ndo, pelo sujeito no desenvolvimento do
processo de conhecimento. De alguma forma, a analise de Brochard (2008) é mais bem
entendida a partir da publicacdo do trabalho de Kosik (1985), quase um século depois, para

quem

[...] a realidade ndo se apresenta aos homens, a primeira vista, sob o aspecto de um
objeto que cumpre intuir, analisar e compreender teoricamente, cujo p6lo oposto e
complementar seja justamente o abstrato sujeito cognoscente, que existe fora do
mundo e apartado do mundo; apresenta-se como 0 campo em que Se exercita a sua
atividade pratico-sensivel, sobre cujo fundamento surgira a imediata intui¢do pratica
da realidade (KOSIK, 1985, p. 10).

Ao criar diante do objeto suas proprias representacdes o pesquisador interdisciplinar
manifesta sua inteira liberdade e criatividade ao demonstrar, pela sua intencionalidade, sua
determinada visdo de mundo, de vida e de ser humano. As analises de Brochard (2008) e
Kosik (1985) almejavam ampliar a compreenséo sobre as interferéncias do sujeito no objeto e
vice-versa. Brochard (2008, p. 12) demonstra que para a filosofia de Spinoza o
“conhecimento ¢ mais do que uma intui¢do: € como uma penetracdo do pensament0 NO
objeto”.

Por conseguinte, “o espirito humano nem sempre conhece as coisas tais como sdo. O
espirito acrescenta ao que recebe; muitas vezes, o0 modifica. O conhecimento ndo independe
do sujeito que conhece” como elucida Brochard (2008, p. 13-14). Para ele é fundamental
estabelecer a distingédo entre o verdadeiro e o falso. O erro também é importante para atingir a
certeza. As analises de Brochard (2008) podem contribuir para ampliar e aprofundar a
compreensdo referente aos desafios, dilemas e impasses advindos da tarefa do pesquisador
interdisciplinar.

As andlises de Oliveira (2015), de Osco (2015) e Judai (2015) investigaram a génese
das problematicas ambientais a partir de demandas externas presentes na Regido do Pontal do
Paranapanema. Com trés bases empiricas distintas almejaram ampliar e aprofundar a
compreensdo das razbes e fundamentos sobre o desenvolvimento do processo de depredacgéo
dos recursos naturais e da sua repercussdo, direta ou indireta, para a saide humana.

Ao se depararem com dilemas e impasses advindos das interpretagdes tedricas abriu-se

diante deles um cenario promissor proprio das pesquisas em Ciéncias Ambientais
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impulsionadas pelo trabalho interdisciplinar. E indispensavel identificar, por intermédio desse
cenario, avancos propicios para o campo cientifico. Avangos advindos das analises e
discussbes das diversas areas do saber, como por exemplo, das contribuicdes de Brochard
(2008). Para ele o espirito humano ndo se dirige espontaneamente para a verdade, tem de
buscéa-la com muito esforco, uma vez que o desenvolvimento do saber humano transita por

caminhos diversos e, nem sempre légicos, pois,

[...] o conhecimento depende das oportunidades e das causalidades da experiéncia. O
que legitima o conhecimento ndo € a relacdo de identidade que liga um termo a um
termo antecedente, tido como verdadeiro. O conhecimento vale por si, mesmo que
seja impossivel perceber as suas relacbes com outros. Nés aceitamos ndo perceber a
passagem de uma idéia a outra, se estiver provado pelos fatos que as idéias devem
estar constantemente unidas; ndo nos esgotamos em esforgos vaos para reduzir toda
relacdo de sucessdo a uma relacdo de identidade. Enfim, ndo mais supomos que a
verdade esteja inteiramente contida em uma idéia; ela é extraida pouco a pouco da
desordem dos fatos. Entra no espirito por fragmentos. Conhecemos algumas
verdades que sdo suficientes; se a verdade existe, ela ndo é mais o ponto de partida
da ciéncia; ela é sua linha de chegada, o seu ideal. A ciéncia ndo é mais uma estrada
principal que se estende regularmente e sem lacuna: o espirito humano comega aqui
e ali, por toda parte onde ele sabe que ela deve passar, por diversos trechos. Depois
eles séo reunidos, se for possivel (BROCHARD, 2008, p. 90. Grifos no original).

Tendo como referéncia o trabalho analitico de Oliveira (2015), Osco (2015) e Judai
(2015) e as consideracbes de Brochard (2008) emerge a importancia do aprendizado a ser
percorrido pelo pesquisador interdisciplinar. Oportunizando a demanda externa, como ponto
de partida de seu trabalho cientifico, a compreensdo do pesquisador interdisciplinar dependera
do seu esfor¢co em unir na mesma realidade a parte, advinda da demanda externa, com o
conjunto das problematicas ambientais.

E, na medida em que avancar sua compreensdo nessa realidade una e complexa,
paulatinamente, ele extraira a verdade que se encontra escondida na desordem dos
acontecimentos, pois o0 conhecimento se obtém tateando e se arriscando na tentativa de
compreender o légico e o ilégico. Por conseguinte, os dilemas e impasses detectados nos
trabalhos dos trés pesquisadores acima citados, ndo passam de hesitagdes e titubeios advindos
da tarefa de ampliar e aprofundar a compreensdo que envolve a complexidade propria das
problematicas ambientais.

As hesitacOes e titubeios fazem parte da estreiteza e restricio da formagéo
fundamental deles como tragos deixados por suas graduacdes nas quais ha ainda a concepc¢ao
de ciéncia hermeticamente fechada em si e determinista, ndo havendo espago para 0 acaso e
para a incerteza. Trata-se de uma cosmovisdo cientifica fragmentada e divorciada da
realidade. O trabalho interdisciplinar concebe a ciéncia como rede e ndo mais como “estrada

principal que se estende regularmente e sem lacuna” (BROCHARD, 2008, p. 90).
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A concepgdo da ciéncia como rede instiga o pesquisador interdisciplinar a tentar
estabelecer conexdo em determinados fatos e/ou acontecimentos da realidade os quais,
aparentemente, se demonstram desconexos. Ao tentar conecta-los por tentativas e hipoteses o
pesquisador interdisciplinar engendra condi¢cdes necessarias para a descoberta do verdadeiro,

mesmo com possibilidade de atingir o erro, como explica Brochard (2008):

Na realidade, se considerarmos ambos na sua origem, a verdade e 0 erro ndo sdo
radicalmente diferentes. O espirito ndo estda em um estado diferente — como
admitiram tantos filésofos - quando pensa a verdade e quando pensa o erro; a razao
e a imaginacdo ndo sdo duas faculdades heterogéneas e contraditdrias; elas se
exercem em conjunto. O espirito, em si mesmo, é indiferente ao verdadeiro e ao
falso; ele pensa tanto um quanto o outro. A razdo ndo é uma infalivel intuigdo; ela
ndo estd encadeada ao ser e imobilizada na contemplagdo do ser. Ela é uma forma
abstrata e movel, igualmente capaz de se ligar aquilo que é e aquilo que ndo é. Mas,
se essa mobilidade ¢ a mae de nossos erros, ndo é possivel esquecer que ela é
também a condi¢do da descoberta do verdadeiro. Gragas a ela, o espirito humano
pode ultrapassar 0 momento presente, antecipar o futuro, prever o verdadeiro antes
de conhecé-lo. Com efeito, em toda ordem de conhecimentos, o espirito procede por
uma série de tentativas e de hipoteses (BROCHARD, 2008, p. 138).

E proprio da tarefa do pesquisador interdisciplinar desenvolver seu trabalho por
tentativas e hipoteses, mesmo se arriscando, de repente, se deparar com dilemas e impasses.
Impulsionado pela conexidade, pela dialeticidade ele se capacita, cada vez mais, para deslocar
sua atencdo de um lado para outro em busca de relagcbes e de contextos. A transi¢do do
pensamento mecanicista para 0 pensamento sistémico sera mais bem sucedida na medida em
que for deixada a concepcdo de ciéncia como um caminho seguro e sem desvios, para a

concepcao de ciéncia como uma rede com niveis sistémicos interconectados.

Considerac0es finais

Na medida em que as pesquisas em Ciéncias Ambientais elegerem seu objeto,
definirem seu rumo e projetarem seu trabalho cientifico, a partir da demanda externa, elas
contribuirdo com a ampliacdo e o aprofundamento da compreensdo das problematicas
ambientais em trés direcOGes, a saber: a) oferecerdo alternativas para a reorganizacdo do
conhecimento cientifico, pois o saber ambiental ao se aproximar do nicleo da racionalidade
cientifica transgredird as expectativas paradigmaticas modernas; b) impulsionardo o
pesquisador interdisciplinar a ampliar e aprofundar sua visdo sistémica da realidade
concebendo a ciéncia como uma rede onde tudo estd interconectado e, ¢) promoverdo o
aproximar e o afastar, simultaneamente, do saber ambiental com o ndcleo das ciéncias duras e

objetivas.
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O pesquisador interdisciplinar perceberd a importancia em estabelecer limites entre o
saber ambiental que ele desenvolve e o nucleo da racionalidade cientifica moderna. A
delimitacdo decorre da subserviéncia dela para com o desenvolvimento do modelo
produtivista-consumista proprio do modo de producao capitalista cada vez mais depredador
de recursos naturais. O saber ambiental se distingue do saber econémico se desatrelando num
processo de desconstrucdo e desfazimento rompendo amarras que atrela a pesquisa e 0

pesquisador.

Referéncias

BROCHARD, Victor. Sobre o erro. Rio de Janeiro: Contraponto Editora, 2008.

CARSON, Rachel. Primavera Silenciosa. 3% reimp. Sdo Paulo: Editora Gaia, 2013.
COIMBRA, José de Avila Aguiar. Consideracbes sobre a Interdisciplinaridade.
In:PHILIPPI JUNIOR, A; TUCCI, Carlos E.M; HOGAN, Daniel J.; NAVEGANTES, Raul.
(editores). Interdisciplinaridade em Ciéncias Ambientais. S&o Paulo: Signus Editoras, p. 52-
70. 2000.

HEISENBERG, Werner. A Parte e o Todo. Encontros e conversas sobre fisica, filosofia,
religido e politica. 5% reimp. Rio de Janeiro: Contraponto, 2011.

JUDALI, Meire Aparecida. Estudo dos limiares auditivos em frequéncias convencionais e altas
frequéncias em moradores e trabalhadores expostos a praguicidas na Regido do Pontal do
Paranapanema, Estado de Sdo Paulo, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional). PPG em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
Faculdade — MMADRE - Universidade do Oeste Paulo — UNOESTE, Presidente Prudente
(SP). 144f. 2015.

KOSIK, Karel. Dialética do Concreto. 3% ed. Rio de Janeiro: Editora Paz e Terra, 1985

LEFF, Enrique. Epistemologia Ambiental. 42 ed. S&o Paulo: Cortez, 2007.

MORIN, Edgar. Ciéncia com Consciéncia. 13? ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.
OSCO, Lucas Prado. Degradacdo Geoecologica por Aterros de Residuos Solidos: estudo
aplicado a UGRHI — 22 e ao Lixao de Pirapozinho — SP. Dissertacdo (Mestrado em Meio
Ambiente e Desenvolvimento Regional). PPG em Meio Ambiente e Desenvolvimento
Regional Faculdade — MMADRE - Universidade do Oeste Paulo — UNOESTE, Presidente
Prudente (SP). 230p. 2015.

OLIVEIRA, Rodrigo Coladello de. Escolha de Area para Aterro Sanitario em Meios
Porosos: 0 Caso do Municipio de Anhumas (SP). Dissertagdo (Mestrado em Meio Ambiente e

112



Revista Eletronica do Curso de Geografia — UFG/REJ
Graduacgao e P6s-Graduagao em Geografia

“ GEOAMBIENTE ON-LINE
@ @

“ http://revistas.ufg.br/index.php/geoambiente/index
UFEG Apoio: PRPG/PROAPUPEC
Jatai-GO | n.27 | Jul-Dez/2016

Desenvolvimento Regional). PPG em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
Faculdade — MMADRE - Universidade do Oeste Paulo — UNOESTE, Presidente Prudente
(SP). 185p. 2015.

PIGNATI, Wanderley; OLIVEIRA, Noemi Pereira; SILVA, Ageo Mario Céandido da.
Vigilancia aos agrotdxicos: quantificacdo do uso e previsdo de impactos na salde-trabalho-
ambiente para os municipios brasileiros. Ciéncia& Saude Coletiva, vol.19 nr. 12, p. 4669-
4678, Rio de Janeiro, 2014.

PLOEG, Jan Douwe van der. Camponeses e Impérios Alimentares. Lutas por autonomia e
sustentabilidade na Era da Globalizag&o. Porto Alegre: Editora UFRGS, 2008.

113



