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Resumo: O objetivo desta pesquisa foi caracterizar as publicacdes cientificas sobre gestdo ambiental
na atividade pecudria a partir de métricas da informagdo. Para isso, empregou-se uma analise
cientométrica pautada em técnicas de bibliometria e sociometria. A partir de uma busca na base de
dados Web of Science, considerando como periodo de publicagdes todos os anos limitado até agosto de
2019, obteve-se um portfolio composto por 105 artigos cientificos. Para operacionalizar a analise dos
dados e possibilitar a organizacdo e formacdes de redes utilizaram-se os softwares VOSviewer e
UCINET. Os resultados obtidos demonstraram que o portfolio de estudos estd distribuido entre 82
journals e revistas cientificas distintas. Também se constatou que nos ultimos cinco anos o interesse
dos pesquisadores sobre a tematica também se intensificou, respondendo por aproximadamente 42%
do total das publicagdes. Para a analise das cocitagcdes considerou-se como unidade analitica os autores
citados que possuiam ao menos seis vinculos de cocitacao, resultando em 34 autores dentre os 3.951
identificados. A vista disso formaram-se trés clusters e 59 ligagdes, distribuidos da seguinte forma: (i)
formado por nove autores; (ii) formado por trés autores, e; (iii) formado por dois autores. Portanto,
verifica-se a maximizacdo do interesse dos pesquisadores sobre o assunto ao longo dos ultimos anos,
bem como as extensas redes de colaboragdo, inclusive interinstitucional e internacional, a partir das
quais os estudos sdo desenvolvidos.

Palavras-chave: Analise Cientométrica. Impacto Cientifico. Redes de Colaboragao.

Abstract: The objective of this research was to characterize the scientific publications on
environmental management in livestock activity based on metrics of information. For this, a
scientometric analysis based on bibliometric and sociometric techniques was used. From a search of
the Web of Science database, considering the publication period all limited years until August 2019, a
portfolio of 105 scientific articles was obtained. The software VOSviewer and UCINET were used to
operationalize the data analysis and enable the organization and network formation. The results
showed that the study portfolio is distributed among 82 distinct scientific journals. It was also found
that in the last five years, the interest of researchers on the subject has also intensified, accounting for
approximately 42% of the total of publications. For the analysis of cocitations, the authors mentioned
who had at least six links of cocitation were considered as the analytical unit, which resulted in 34
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authors out of the 3,951 identified. Given this, three clusters and 59 links were formed, distributed as
follows: (i) formed by nine authors; (ii) formed by three authors; and (iii) formed by two authors.
Therefore, the interest of researchers on the subject has been maximized over the last years, as well as
the extensive networks of collaboration, including inter-institutional and international, from which the
studies are developed.

Keywords: Scientific Analysis. Scientific Impact. Collaboration Networks.

Resumen: El objetivo de esta investigacion fue caracterizar las publicaciones cientificas sobre gestion
ambiental en la actividad ganadera con base en métricas de informacion. Para esto, se utiliz6 un
analisis cienciométrico basado en técnicas bibliométricas y sociométricas. A partir de una busqueda en
la base de datos de Web of Science, considerando un periodo limitado de publicacion de cada afio
hasta agosto de 2019, se obtuvieron un total de 105 articulos cientificos. Para operacionalizar el
analisis de los datos y permitir la organizacion y formacion de redes se utilizo el software VOSviewer
y UCINET. Los resultados mostraron que los articulos estudiados se distribuyeron entre 82 periodicos
y revistas cientificas diferentes. También se descubrié que en los tltimos cinco afios el interés de los
investigadores en el tema también se ha intensificado, representando aproximadamente el 42% del
total de publicaciones. Para el analisis de las cocitaciones se consider6 como unidad analitica que los
autores mencionaron que tenian al menos seis enlaces de cocitacion, resultando en 34 autores de los
3.951 identificados. En vista de esto, se formaron tres grupos y 59 enlaces, distribuidos de la siguiente
manera: (i) formado por nueve autores; (ii) formado por tres autores, y; (iii) formado por dos autores.
Por lo tanto, se logra validar el creciente interés de los investigadores sobre el tema en los ultimos
afios, como también las amplias redes de colaboracion, incluidas las interinstitucionales e
internacionales, a partir de las cuales se desarrollan los estudios.

Palabras clave: Analisis cientifico. Impacto cientifico Redes de colaboracion.

1 INTRODUCAO

A atividade pecudria estd passando por mudangas globais, principalmente no que
concerne ao modelo de produgdo dos animais, pois a pecuaria extrativista foi gradativamente
substituida por estabelecimentos de grande porte que exploram produtos carneos e lacteos,
principalmente. Dessa forma, o modelo de negocio ¢ direcionado para a producdo em escala,
com maior numero de animais por area, 0 que consequentemente trouxe consigo as
preocupacgoes referentes aos impactos ambientais, essencialmente no que se refere ao uso dos
recursos naturais, solo e agua (ZANONI, 2004).

Em termos de sociedade, essas inquietacdes convertem-se em exigéncias de uma
producdo mais limpa e sustentavel (RAMANKUTTY et al., 2018). Desse modo, os gestores
rurais e os stakeholders das cadeias produtivas agroalimentares estdo buscando atender as
exigéncias legais por meio da gestdo dos recursos naturais sem comprometer seus aspectos
econdmicos e financeiros (PALHARES, 2007).

No entanto, independente do modelo de producdo, a gestdo ambiental deve ser

incorporada para que as organizagdes atinjam seu potencial tanto social e econdmico quanto
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ambiental. Ou seja, considerando as preocupacdes emergentes da sociedade contemporanea,
sem a devida adequacdo ambiental, as empresas ndo conseguem permanecer ativas. Essa
interpretagdo também condiz com os sistemas de producdo pecuarios, principalmente apds a
segunda guerra mundial, quando estes sistemas passaram por mudangas expressivas
(GIANNI; GOTZAMANI; TSIOTRAS, 2017).

Nao obstante, no ambito cientifico a proposi¢do conjunta de tais tematicas — gestao
ambiental e pecuaria — a tem permeado distintas areas do conhecimento, sobretudo devido aos
crescentes desafios concernentes a seguranga alimentar, crescimento populacional e
aquecimento global, por exemplo (FAO, 2017). Logo, apesar das origens de tal linha de
investigacdo ser reportada as ciéncias agrarias, animais € sociais tem-se mecanismos
provenientes da ciéncia da informacao que contribuem para a identificagcdo do comportamento
cientifico desta tematica (HUAIL; CHAL 2016).

Ante ao exposto, a pesquisa realizada teve como objetivo caracterizar as publicagdes
cientificas sobre gestdo ambiental na atividade pecudria a partir de métricas da informagao.
Assim, a cientometria, enquanto area do conhecimento, possibilita identificar certos padroes
da literatura publicada, bem como analisar o comportamento de um conjunto de
conhecimentos (SENGUPTA, 1992). Logo, demostra-se pertinente uma andalise sobre tal
perspectiva, haja vista a multidisciplinariedade da tematica investigada, bem como suas

distintas interfaces e circunscrigoes.

2 GESTAO AMBIENTAL NA ATIVIDADE PECUARIA

O cenario de intensificagdo da produgdo pecuaria, com maior concentragao de animais
por area ocorreu de forma exponencial e global nos tltimos anos. Esse incremento na escala
de producgdo ¢ mediado pelo crescimento da populacdo humana, o que reflete na maximizagao
da demanda por alimentos. No entanto, esse contexto trouxe preocupagdes inerentes a
degradacao ambiental e consequentemente ameacas a produtividade pecudria a longo prazo
(RAMANKUTTY et al., 2018). O uso demasiado dos recursos naturais, principalmente a
exploracdo da terra e da dgua, bem como o manejo inadequado de residuos na producdo
animal e as emissdes de gases poluentes, os ditos gases de efeito estufa, como o metano, sdo
recorrentes € polémicos quanto a produgdo animal e a conformidade ambiental (MOURI;
AISAKI, 2015; LIJO et al., 2018; ALEKSANDR et al., 2019; SOUZA FILHO et al., 2019).

Com o objetivo de mitigar os riscos dos impactos ambientais na pecudria surgem

alternativas tecnoldgicas baseadas na pecuaria de precisdo, a qual visa monitorar e gerenciar a
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producdo automaticamente. Assim, a pecudria torna-se mais econdOmica, social e
ambientalmente sustentavel a partir da observagdo individual dos animais (TULLO; FINZI;
GUARINO, 2019).

Além disso, métodos agroecoldgicos para a producao animal (RAMANKUTTY et al.,
2018), sistemas integrados de producdo lavoura-pecudria (SOUZA FILHO et al., 2019),
rotagdes de culturas (WANG et al., 2019) e aplicacao de estudos de modelagem e simulacao
para identificar os possiveis impactos ambientais dos sistemas de produgdo configuram-se
como mecanismos inovadores para a producdo de alimentos com reduzidos impactos
ambientais (MOURI; AISAKI, 2015).

Destarte, com vistas a praticas pecudrias sustentaveis, ou seja, por meio da
intensificacdo sustentavel, tem-se aspectos relacionados a implementagao de sistemas dotados
de maior rigidez na avaliagdo e licenciamento ambiental para as producdes bovinas no Brasil
— 0 que ja existe para a industria de aves e de suinos.

Em ambito mundial, a politica ambiental da Russia e da Europa, por exemplo, esta
passando por um periodo de transi¢do para a insercao dos principios de Melhores Técnicas
Disponiveis (MTD), que preveem que empresas com alto impacto, como aquelas que
exploram a atividade pecuaria de forma intensiva, sejam obrigadas a adquirir a licenca
ambiental integrada até 2025 (ALEKSANDR et al., 2019). Conquanto, a China também esta
passando por modificagdes, a partir das quais os pesquisadores apontam que regulamentos
rigorosos seriam uteis para controlar a descarga de poluentes, bem como o fornecimento de
subsidios para o tratamento de estrume (QIAN et al., 2018).

A gestdo ambiental e as praticas de manejo nas industrias sdo topicos debatidos
cientificamente no Brasil. No entanto, o pais apresenta um baixo indice de desenvolvimento
sustentavel (PINTO et al., 2018). Dessa forma, identifica-se que propostas de melhorias do
uso dos recursos naturais, bem como o conhecimento sobre a gestdo ambiental existem, mas
essas questdes ainda sdo aparentemente apresentadas de forma tedrica e com reduzida

aplicabilidade pratica.

3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada configura-se como quantitativa no que concerne a sua abordagem
(BRYMAN, 1988) e descritiva em relacdo a sua finalidade (LAKATOS; MARCONI, 2011).
Como procedimento técnico empregou-se a cientometria que corresponde ao “estudo da

mensuracdo e quantificagdo do progresso cientifico” (SILVA; BIANCHI, 2001, p. 05).
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Para Milojevic e Leydesdorff (2013), tanto a cientometria, quanto a bibliometria,
infometria e webometria sdo consideradas pertencentes a uma mesma area de investigagcdo
que apresenta métodos e técnicas similares, cujo objeto corresponde a informacdes ja
publicadas. Assim, os autores enfatizam que esse conjunto de procedimentos metodoldgicos
se referem a métricas da informagao, também chamadas de iMetrics.

Assim, a andlise realizada pauta-se em aspectos concernentes a bibliometria, que
corresponde a “uma area de estudo quantitativo da comunicacdo escrita, que aplica um
conjunto de métodos e técnicas modernas de formalizagdo matematica e estatistica” (PEHAR,
2010, p. 1) e a propria sociometria que aborda aspectos de interagdo social (BORDONS et al.,
2015).

Este tipo de investigacdo busca averiguar a existéncia de padrdes em determinado
conjunto de literatura (GENG et al., 2017), configurando-se como uma ramificagdo da ciéncia
da informacao relacionado a estatistica (HUAI; CHAI 2016). Estes modelos ou padrdes de
comportamento da comunicagdo escrita observados ao longo dos anos sdo expressos por meio
das basilares leis da bibliometria quais sejam: Lei de Lotka, Lei de Bradford e Lei de Zipf
(HOOD; WILSON, 2001).

A Lei de Lotka é também conhecida como Lei do Quadrado Inverso e determina que
um reduzido nimero de autores € responsavel por uma elevada quantidade de publicagdes
cientificas acerca de determinado assunto, ao passo que um grande nuimero de autores
apresenta pouca contribuicdo ou representatividade sobre esta mesma tematica (CHUNG;
COX, 1990).

Conquanto, a Lei de Bradford ou Lei da Dispersao pressupdem que os periddicos que
possuem o maior nimero de publicacdes sobre determinado assunto correspondem aqueles
que teoricamente apresentam um nucleo de relevancia e qualidade superior nesta mesma area
do conhecimento cientifico (BRADFORD, 1934; ROUSSEAU; ROUSSEAU, 2000). Por sua
vez, a Lei de Zipf ou Lei do Minimo Esfor¢o parte da frequéncia de ocorréncia de palavras no
texto, promovendo a identificacdo dos termos dotados de maior relevancia sobre determinada
tematica (ADAMIC; HUBERMAN, 2002).

Conquanto, a fim de verificar a colaboracdo entre os autores empregou-se também
elementos pertinentes a sociometria, que se fundamenta na relevancia das redes e interagdes
de pesquisa na produ¢do do conhecimento cientifico (BORDONS et al., 2015). Assim, tem-
se o agrupamento de individuos com o intuito de colaboragdo multipla, o que, em esséncia,

nao se configura como um fendmeno recente (GUTIERREZ et al., 2016).
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De acordo com Blumberg e Hare (1999), a sociometria enquanto procedimento de
investigacdo tem sido utilizada de distintas formas e em diferentes areas, o que inclui sua
pertinéncia para a selecdo de pessoal dotado de maior qualificagdo, processamento de
informacdes, avaliagdo de desempenho, contribuicdo ao processo decisorio, ¢
complementacdo de conhecimentos.

A partir de tais delineamentos, definiu-se como orienta¢do de busca a existéncia dos
termos “environmental management” e “livestock”, mediados pelo operador booleano “and”,
no titulo, resumo e/ou palavras-chaves. A base de dados escolhida para a busca consistiu na
Web of Science, cujo periodo de publicagdes correspondeu a todos os anos limitados até a data
de 05 de agosto de 2019.

Definiu-se também como critério de inclusdo/exclusdo a tipologia de documento
correspondente a artigo. Sendo assim, o portfolio de estudos analisados foi composto por 105
documentos. Para analise dos dados, empregou-se um conjunto de técnicas considerando a
diversidade de variaveis que caracterizam o portfolio de estudos. Assim, aspectos como ano
de publicacao, periddico e autores foram analisados por meio de frequéncia relativa e absoluta
e comparados com os postulados pelas leis da bibliometria.

Posteriormente, claboraram-se redes de cocitagdo e de colaboracdo entre os autores,
expressando a estrutura intelectual da referida tematica (KHASSEH; SOHEILI; CHELK,
2018). Para tanto, empregaram-se técnicas inerentes a bibliometria moderna (THOMPSON;
WALKER, 2015), viabilizadas por meio dos sofiwares VOSviewer e UCINET,

respectivamente.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir do portfolio obtido, inicialmente verificou-se a distribuicdo temporal das
publicacdes cientificas sobre gestdo ambiental e pecudria, o que demonstrou que apesar de
nao haver uniformidade no que se refere ao nimero de publicacdes em funcao do tempo, ¢
visivel a maximizagdo do interesse dos pesquisadores sobre a tematica nos ultimos anos. A

Figura 1 ilustra tal distribui¢@o e apresenta uma linha de tendéncia crescente.

Figura 1 — Distribui¢do temporal das publicacdes

iblicacdes
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Fonte: Resultados da pesquisa (2019).

Observa-se que os ultimos cinco anos respondem por aproximadamente 42% do total
de publicacdes sobre gestdo ambiental e pecudria, o que enfatiza a relevancia de tal tematica
no meio cientifico. Para Silva (2012) este fendmeno deve-se a intensificagdo das
preocupacdes globais acerca dos impactos ambientais provenientes das atividades agricolas, o
que vai ao encontro dos pilares da sustentabilidade (ELKINGTON, 2012).

No tocante aos perioddicos, evidencia-se que o portfolio de publicagdes analisadas esta
distribuido entre 82 journals e revistas cientificas distintas. Estes, em geral, s3o considerados
de alto impacto, haja vista que 77% dos artigos estdo contidos em periddicos com Journal
Citation Report (JCR) superior a 1,00. Tal métrica expressa a relevancia relativa das revistas
cientificas onde a tematica investigada ¢ publicada (GARFIELD, 2006), ou seja, esta
disponivel em periddicos com representativos indices de citagdo (PODSAKOFF et al., 2005).

Conquanto, tem-se também que 6% dos periddicos respondem por cerca de 20% dos
artigos sobre gestdo ambiental e pecudria, o que reflete o postulado pela Lei de Bradford e,
portanto, podem ser considerados como aqueles que, teoricamente, possuem maior relevancia
para esta area do conhecimento (BRADFORD, 1934; ROUSSEAU; ROUSSEAU, 2000). As

caracteristicas principais deste conjunto de periodicos estdo descritas no Quadro 1.

Quadro 1 — Principais periodicos

Periodico Publicacoes JCR Editoracio
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R. Dewil (KU Leuven),
Journal of Environmental 7 4865 J. M. Evans (Stetson University), B.
Management ’ Tansel (Florida International
University)

. G. Martin (French National Institute
Agricultural Systems 5 4,131 for Agricultural Research)
Australian Journal of 3 1.621 W. Bryden (University of

Experimental Agriculture ’ Queensland)
Environmental Management 3 2,376 B. W. Brooks (Baylor University)
Environmental Modelling & 3 4552 D. P. Ames (Brigham Young

Software ’ University)

Fonte: Resultados da pesquisa (2019).

Nao obstante, sob o enfoque cientifico, a literatura tende a ser organizada conforme
suas especialidades, o que permite inferir que os documentos cientificos apresentam certa
similaridade quando s3o citados pelos mesmos artigos (KOROM, 2019). Assim, para a
analise das cocitacdes, considerou-se como unidade analitica os autores citados que possuem
a0 menos seis vinculos de cocitagao.

Deste modo, tem-se 34 autores dentre os 3.951 identificados pelo software VOSviewer
que atendem a tal critério. Contudo, deste montante, o maior conjunto de itens que apresentam
alguma conexdo ¢ formado por 14 itens. Logo, estes representam os 14 vértices da estrutura

de rede apresentada na Figura 2.

Figura 2 — Rede de cocitacgdes
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Fonte: Elaborado pelos Autores, com o auxilio do software VOSviewer (2019).

Destaca-se que o tamanho dos rotulos e seus respectivos circulos possui uma relacao
diretamente proporcional a forca total das ligagdes, o que torna alguns marcadores invisiveis
para evitar sobreposi¢do (VAN ECK; WALTMAN, 2019). A coloracdo das ligagdes ¢

definida pelos clusters ou grupos aos quais os autores pertencem e proximidade entre cada
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vértice (autor) demonstra frequéncia com a qual tais referéncias tendem a ser citadas
conjuntamente nos estudos analisados (KOROM, 2019).

Assim, tem-se um total de trés clusters e 59 ligagoes, distribuidos da seguinte forma:
(1) cluster vermelho: formado por nove autores; (ii) cluster verde: formado por trés autores, ¢;
(ii1) cluster azul: formado por dois autores. Destaca-se que o autor H. J. Wu — afiliado a
School of Earth and Environment of Anhui University os Science and Technology — integrante
do cluster vermelho caracteriza-se como aquele que apresenta a maior forca entre as ligacdes
(184), sendo responsavel por 13 citagdes. Isto €, trata-se do autor que ¢ citado de forma
associada a uma gama de outros autores.

Em contrapartida, G. Mouri — Earth Observation Data Integration & Fusion Research
Initiative, The University of Tokyo — pertencendo ao cluster azul configura-se como o autor
com o maior nimero de citagdes (15), mas com baixo nivel de forca entre as ligagdes (10). Ou
seja, este configura-se como um autor que, apesar de ser frequentemente citado, ndo apresenta
um padrao de associagdo com outros pesquisadores quanto a composicao de referéncias.

No tocante aos termos predominantes nos artigos analisados, tem-se que mesmo que
exista uma heterogeneidade de sindnimos e variagdes para o mesmo termo, identificar aqueles
dotados de maior recorréncia nas investigacdes cientificas configura-se como uma maneira de
identificar o dominio de diferentes areas do conhecimento (GRIFFITHS; STEYVERS, 2004).

Assim, para operacionalizar tal identificacdo e posterior analise, elaborou-se uma rede
de coocorréncia de termos baseada em dados textuais, empregando o VOSviewer. Para isso,
utilizaram-se os dados contidos nas palavras-chaves, haja vista sua relevancia para a
indexagdo dos estudos e sua utilizacdo na busca de informagdes e delimitagdo de campo
cientifico (BRANDAU; MONTEIRO; BRAILE, 2005).

Logo, definiu-se como niimero minimo de quatro coocorréncia, sendo que dos 894
termos, somente 24 atenderam a este critério. Assim, estes vértices estdo distribuidos em
quatro clusters e apresentam 104 ligagdes, com forca total de associacdo correspondente a

154. A Figura 3 ilustra esta rede de coocorréncia das palavras-chaves predominantes.
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Figura 3 - Rede de coocorréncia de palavras-chaves
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Fonte: Elaborado pelos Autores, com o auxilio do software VOSviewer (2019).

Observa-se que o cluster vermelho ¢ o maior de todos, sendo composto por oito
vértices. Além disso, tendo em vista as palavras-chaves que o integram, pode-se inferir que a
este pertencem os artigos com énfase em estratégias e sistemas de producdo de alimentos
orientados pelas preocupagdes ambientais.

Conquanto, o cluster verde, formado por sete vértices, ilustra aspectos concernentes a
conservagao dos recursos naturais, envolvendo qualidade da 4gua e conhecimento local, por
exemplo. Por sua vez, o cluster azul, composto por cinco vértices, caracteriza-se por compilar
estudos com enfoque gerencial, ou seja, que abordam a constru¢do de modelos e elementos
voltados a biodiversidade e aos impactos, bem como a propria gestdo ambiental propriamente
dita.

Por fim, o cluster amarelo possui quatro vértices e apresenta um apelo mais técnico,
isto €, envolve questdes relacionadas a mudanga de uso da terra, elementos quimicos
presentes no solo, fendmenos naturais e seu reflexo na sustentabilidade dos modos de
producao agricola. Destarte, a partir do portfolio analisado, constata-se a existéncia de certos

padrdes quantificaveis no que tange a determinagdo de termos em estudos cientificos, indo ao

10
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encontro do postulado pela Lei de Zipf (ADAMIC; HUBERMAN, 2002). Deste modo,
identificar os termos descritores dotados de maior recorréncia, bem como a similaridade e
associacao entre eles demonstra-se pertinente para o entendimento da tematica gestdo
ambiental e pecuaria enquanto campo cientifico que permeia distintas areas do conhecimento.

Nao obstante, quanto aos individuos que respondem pela autoria dos artigos cientificos
analisados, verifica-se que as 105 investigagdes foram elaboradas ou desenvolvidas por 401
pesquisadores com distintas afiliacdes. Todavia, cerca de 97% dos autores contribuem com
somente uma publicacdo, ao passo que 2% dos pesquisadores respondem por 23% do total de
investigacdes. Este quadrado inverso demonstra que um nimero restrito de individuos se
configura como os principais autores ou especialistas em determinada temadtica, corroborando
com o pressuposto pela Lei de Lotka (CHUNG; COX, 1990).

O pesquisador que apresenta o maior nimero de estudos sobre gestdo ambiental e
pecuaria € o chinés Z. W. Yuan afiliado ao State Key Laboratory of Pollution Control and
Resource Reuse, School of the Environment, Nanjing University. Seus estudos envolvem a
Avaliacdo do Ciclo de Vida de diferentes sistemas de produ¢do animal, bem como o impacto
da dieta dos ruminantes na emissdo de gases de efeito estufa ou quantidades de fosforo no
solo, por exemplo.

Contudo, a colaboracdo entre os autores configura-se como um eficaz meio de
maximizar os atributos positivos dos pesquisadores e aumentar a contribuicao da investigacao
para a ciéncia, sobretudo quando se trata de uma temadtica que permeia distintas areas do
conhecimento (GUTIERREZ et al., 2016). Assim, para ilustrar as diferentes interagdes
quantificaveis entre os autores (ndés) (BARABASI et al., 2002), apresenta-se na Figura 4 a

rede de colaboracdo entre os pesquisadores que apresentavam no minimo cinco associagoes.
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Figura 4 — Rede de colaboragdo entre os autores

Fonte: Elaborado com o auxilio do software UCINET (2019).

Observa-se que alguns autores possuem uma rede social de cooperagdo superior aos
demais. Como justificativa tem-se a criacdo de grupos de pesquisa, em sua maioria
interinstitucional e em menor proporg¢do, internacional. Destaca-se ainda a relevancia deste
tipo de andlise em tematicas consideradas pertinentes a distintas areas do conhecimento,
sendo, portanto, dotadas de multidisciplinariedade.

Destaca-se que o principal autor sobre gestdo ambiental na atividade pecudria, Z. W.
Yuan, possui uma extensa rede de colaboragdo, integrando pesquisadores preponderantemente
afiliados a sua propria instituicdo. Nao obstante, os departamentos ou setores nos quais tais
individuos trabalham apresentam diversificacdo, englobando as areas de ciéncia animal,

agraria e social.

5 CONSIDERACOES FINAIS
O objetivo da pesquisa realizada foi caracterizar as publicacdes cientificas sobre
gestdo ambiental na atividade pecudria a partir de métricas da informagdo. Para isso,

utilizaram-se técnicas bibliométricas e sociométricas, pautadas nas suas leis fundamentais.
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Os resultados obtidos possibilitaram identificar padrdes em relagdo as publicagdes
acerca de uma temadtica que permeia distintas areas do conhecimento e, a0 mesmo tempo,
circunscreve uma gama de outros assuntos. Ademais, verificou-se a maximizagao do interesse
dos pesquisadores sobre o assunto ao longo dos tltimos anos, bem como as extensas redes de
colaborac¢do, inclusive interinstitucional e internacional, a partir das quais os estudos sao
desenvolvidos.

Sob esta perspectiva, destaca-se a qualidade dos estudos analisados e seu consequente
contributo para a ciéncia, o que ¢ claramente apontado pela qualificagdo dos periodicos
cientificos por meio dos quais as investigagdes sdo divulgadas. Assim, salienta-se a relevancia
da pesquisa realizada, haja vista a compilacdo de um portfolio de artigos que abordam uma
tematica multidisciplinar e multifacetada. Além disso, a importancia do estudo se estende
também pela utilizagdo de métricas da informacdo para analisar uma tematica que,
originalmente, provém da drea de ciéncia animal e ciéncias sociais, nas quais este tipo de
analise ndo ¢ comumente empregado.

Contudo, reconhecem-se as limitagdes do estudo quanto ao ndo aprofundamento do
contedo dos artigos, limitando-se a mensuracdo de determinados indicadores cientificos.
Assim, para investigagdes futuras sugere-se a realizagdo de uma revisdo sistematica desta
literatura a fim de identificar novos mecanismos de agrupamento ou ainda novos padrdes em
sua elaboragdo, bem como confirmar as abordagens predominantes observadas por meio da

estratificacdo das palavras-chaves.

REFERENCIAS

ADAMIC, L. A.; HUBERMAN, B. A. Zipf's law and the Internet. Glottometrics, v. 3, n. 1,
p. 143-150, 2002.

ALEKSANDR, B.; EDUARD, V.; NATALIA, K.; EKATERINA, S.; IGOR, S.; SERGEI, L.
Environmental assessment of livestock farms in the context of BAT system introduction in
Russia. Journal of Environmental Management, v. 246, p. 283-288, 2019.

BARABASI, A. L.; JEONG, H.; NEDA, Z.; ASTUCIA, E.; SCHUBERT, A.; VICSEK, T.
Evolution of the social network of scientific collaborations. Physica A-Statistical Mechanics
and its Applications,v. 311, n. 3-4, p. 590-614, 2002.

BLUMBERG, H. H.; HARE, A. P. Sociometry applied to organizational analysis: A

review. Journal of Group Psychotherapy, Psychodrama and Sociometry, v. 52, n. 1, p.
15, 1999.

BORDONS, M.; APARICIO, J.; GONZALEZ-ALBO, B.; DIAZ-FAES, A. The relationship

13



e-ISSN: 2317-675X | Comun. & Inf., Goiania, GO, v. 24, p. 1-16, 2021. _

between the research performance os scientists and their position in co-autorship networks in
three fields. Journal of Informetrics, v. 9, n. 1, p. 135-144, 2015.

BRADFORD, S. C. Sources of information on specific subjects. Engineering,v. 137, p. 85-
86, 1934,

BRANDAU, R.; MONTEIRO, R.; BRAILE, D. M. Importancia do uso correto dos
descritores nos artigos cientificos. Brazilian Journal of Cardiovascular Surgey, v. 20, n. 1,
p. 7-14, 2005.

BRYMAN, A. Quantity and quality in social research. London: Routledge, 1988.

CHUNG, K. H.; COX, R. A. K. Patterns of Productivity in the Finance Literature: a study of
the bibliometric distributions. The Journal of Finance, v. 45, n. 1, p. 301-309, 1990.

ELKINGTON, J. Sustentabilidade: canibais com garfo e faca. Sao Paulo: M. Books do
Brasil, 2012.

FAO. The future of food and agriculture: trends and challenges. Rome: FAO, 2017.

GARFIELD, E. Citation indexes for science: a new dimension in documentation through
association of ideas. International Journal of Epidemiology, v. 35, n. 5, p. 1123-1127,
2006.

GENG, S.; WANG, Y.; ZUO, J.; ZHOU, Z.; DU, H.; MAO, G. Building life cycle assessment
research: A review by bibliometric analysis. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
v. 76, p. 176-184, 2017.

GIANNI, M.; GOTZAMANI, K.; TSIOTRAS, G. Multiple perspectives on integrated
management systems and corporate sustainability performance. Journal of Cleaner
Production, v. 168, p. 1297-1311, 2017.

PALHARES, J. C. P. Gestao ambiental nas cadeias produtivas animais. /n: GEBLER, L.;
PALHARES, J. C. P. (Eds.). Gestao ambiental na agropecuaria. Brasilia: Embrapa
Informagdo Tecnoldgica, 2007.

GRIFFITHS, T. L.; STEYVERS, M. Finding scientific topics. Proceedings of the National
Academy of Sciences, v. 101, p. 5228-5235, 2004.

GUTIERREZ, J. H.; ASTUDILLO, C. A.; BALLESTEROS-PEREZ, P.; MORA-MELIA, D.;
CANDIA-VEJAR, A. The multiple team formation problem using sociometry. Computers &
Operations Research, v. 75, p. 150-162, 2016.

HOOD, W.; WILSON, C. The literature of bibliometrics, scientometrics, and informetrics.
Scientometrics, v. 52, n. 2, p. 291-314, 2001.

HUALI C.; CHAI, L. A bibliometric analysis on the performance and underlying dynamic
patterns of water security research. Scientometrics, v. 108, n. 3, p. 1531-1551, 2016.

KHASSEH, A. A.; SOHEILL F.; CHELAK, A. M. An author co-citation analysis of 37 years
14



e-ISSN: 2317-675X | Comun. & Inf., Goiania, GO, v. 24, p. 1-16, 2021. _

of iMetrics. The Electronic Library,v. 36, n. 2, p. 270-285, 2018.

LIJO, L.; FRISON, N_; FATONE, F.; GONZALEZ-GARCIA, S.; FEIJOO, G.; MOREIRA,
M. T. Environmental and sustainability evaluation of livestock waste management practices in
Cyprus. Science of the Total Environment, v. 634, p. 127-140, 2018.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos da metodologia cientifica. Sao Paulo:
Atlas, 2011.

MILOJEVIC, S.; LEYDESDORFF, L. Information metrics (iMetrics): a research specialty
with a socio-cognitive identity?.Scientometrics, v. 95, n. 1, p. 141-157, 2013.

MOURI, G.; AISAKI, N. Using land-use management policies to reduce the environmental
impacts of livestock farming. Ecological Complexity, v. 22, p. 169-177, 2015.

PEHAR, F. From statistical bibliography to bibliometrics: development of a quantitative
approach to the research of the written word. Libellarium: Journal for Research of
Writing, Books, and Cultural Heritage Institutions, v. 3, n. 1, p. 1-28, 2010.

PINTO, G. M. C.; PEDROSO, B.; MORES, J.; PILATTI, L.; PICINI, C. T.Environmental
Management Practices in industries of Brazil, Russia, India, China and South Africa (BRICS)
from 2011 to 2015. Journal of Cleaner Production, v. 198, p. 1251-1261, 2018.

PODSAKOFF, P. M.; MACKENZIE, S. B.; BACHARACH, D. G.; PODSAKOFF, N. P. The
influence of management journals in the 1980s and 1990s. Strategic Management Journal,
v. 26, p. 473-488, 2005.

QIAN, Y.; SONG, K.; HU, T.; YING, T. Environmental status of livestock and poultry
sectors in China undercurrent transformation stage. Science of the Total Environment, v.
622-623, p.702-709, 2018.

RAMANKUTTY, N.; MEHRABI, Z.; WAHA, K.; JARVIS, L.; KREMEN, C.; HERRERO,
M.; RIESEBERG, L. Trends in Global Agricultural Land Use: Implications for

Environmental Health and Food Security. Annual Review of Plant Biology, v. 69, n. 14, p.
14.27,2018.

ROUSSEAU, B.; ROUSSEAU, R. Percolation as a model for informetric distributions:
fragment size distribution characterized by Bradford curves. Scientometrics, v. 47, p. 195-
206, 2000.

SENGUPTA, 1. N. Bibliometrics, informetrics, scientometrics and librametrics: an
overview. Libri,v. 42, n. 2, p. 75-98, 1992.

SILVA, D. B. Sustentabilidade no Agronegocio: dimensdes econdmica, social e
ambiental. Comunica¢do & Mercado, v. 1, n. 3, p. 23, 2012.

SILVA, J. A.; BIANCHI, M. L. P. Cientometria: a métrica da ciéncia. Paidéia, v.11, n. 21, p.
5-10, 2001.Disponivel em: http://www.periodicos.usp.br/paideia/article/view/46613/50370

SOUZA FILHO, W.; NUNES, P. A. A.;; BARRO, R. S.;; KUNRATH, T. R.; ALMEIDA, G.
15



e-ISSN: 2317-675X | Comun. & Inf., Goiania, GO, v. 24, p. 1-16, 2021. _

M.; GENRO, T. C. M.; BAYER, C.; CARVALHO, P. C. F. Mitigation of enteric methane
emissions through pasture management in integrated crop-livestock systems: Trade-offs
between animal performance and environmental impacts. Journal of Cleaner Production, v.
213, p. 968-975, 2019.

THOMPSON, D. F.; WALKER, C. K. A descriptive and historical review of bibliometrics
with applications to medical sciences. Pharmacotherapy, v. 35, n. 6, p.551-559, 2015.

TULLO, E.; FINZI, A.; GUARINO, M. Review: Environmental impact of livestock farming
and Precision Livestock Farming as a mitigation strategy. Science of the Total
Environment, v. 650, p. 2751-2760, 2019.

VAN ECK, N. J.; WALTMAN, L. VOSviewer Manual. CWTS Meaningful Metrics,
Universiteit Leiden, 2019.

WANG, S.; YANG, L.; SU, M.; MA, X.; SUN, Y.; YANG, M.; ZHAO, P.; SHEN, J.;
ZHANG, F.; GOULDING, K.; SHI, X.; LIU, X. Increasing the agricultural, environmental
and economic benefits of farming based on suitable crop rotations and optimum fertilizer
applications. Field CropsResearch, v. 240, p. 78-85, 2019.

ZANONI, M. A questao ambiental e o rural contemporaneo. Desenvolvimento e Meio
Ambiente, v. 10, p. 101-110, 2004.

16



