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NOVAS PERSPECTIVAS PARA O ENSINO DA CARTOGRAFIA (*)

SERGE BONIN (**)

NOTA DO TRADUTOR:

0s termos franceses graphique
(adjetivo que diz essencialmente respeito
as regras e métodos da representacdo gra
fica, isto e, do tratamento grafico da
informagao) e graphicien (substantive que
diz respeito & pessoa que se ocupa do tra
tamento grafico, logo da graphique) nao
tém as mesmas conotagdes que 0S termos
brasileiros grafico (adjetivo que diz res
peito a grafia, ao que & representado por

desenho ou figuras geométricas, a arte

de reproduzir pela tipografia, gravura,

estereotipia, etc.) e grafista (substanti

vo, giria, que diz respeito ao individuo

que desenha plantas e projetos sem enten

der do assunto).

(*) -

(%) -

Traduzido e adaptado do original francés "perspectives
nouvelles pour l'enseignement da la cartographie' por An
tdnio Teixeira Neto, Professor titular da Universidade ¥e
deral de Goids, Departamento de Geografia.

0 Professor Serge BONIN, Mestre Assistente da Ecole des
Hautes Etudes en Sciences Soeiales junto ao Laboratoire
de Graphique, em Paris, & autor de vdarios trabalhos 80
bre o tratamento grdfico moderno da informagdo, dentre os
quais uma "Initiation @ la graphique" (ja esgotado), on
de ele expbe, de maneira clara e objetiva, os principios
basicos do tratamento grafico da informagdo e sua  semio
logia. O presente trabalho foi, também, apresentado aos
participantes da Xa. Conferéncia Internacional de Carto

grafia realizada em agosto de 1980 na cidade de Téquio,Ja

gaqzle pub;iaado in "NOROIS" n9 109, jan-marg¢o, 1981 >
oitiers, Franga.
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0 substantivo grafismo &, como
todos os ismos, carregado de conotagles
pejorativas e deve ser evitado para desig
nar o conjunto de metodos e técnicas pro
prios do tratamento e da representacgdo
grafica da informagao. Ha quem prefira os
termos neografica e graficdeia (este ti
rado do ingles) para designar esses métg
dos e técnicas. Eles sao, talvez, mais co
modos que as expressdes "tratamento grafi
co da informagdo"” ou "representaglo grdfi
ca™ por nbGs utilizados em outros traba
thos, porem estdo sujeitos a criticas por
parte dos fildlogos. Nessa traducao e
adaptacdo para o portugués empregamos as
expresstes "tratamento grdfico” e "reda
tor grafico” para designar, respectiva
mente, o conjunto de métodos e técnicas
utilizados no tratamento e visualizagaode
dados e o especialista encarregado de sua
realizagdo. Elas sdo mais proximas, quan
to a suas conotagdes, dos termos france

ses graphique e graphicien.

De uns tempos para ca nos pudemos constatar que nas
conferencias internacionais, nas revistas especializadas de car
tografia os dois temas preferidos foram os sensores remotos e
a automatizacao da cartografia. F, alids, normal que temas como
esses, de evolugdo rapida, sejam constantemente atualizados,
"mis & jour". E entretanto, anormal que eles ocupem um lugar de
masiadamente importante na formag3ao do cartdgrafo em detrimento
daquilo que & fundamental para a eficiéncia de um mapa: 05 pro
blemas de visualizagao e, fato importante num futuro proximo, o
tratamento de dados sob forma grafica.

Uma explicacdo para esse fenomeno pode ser dada pe
Ta confusao que existe entre cartografia-geografia e carsogra

fia-desenho, conforme se pode constatar nas observacgdes abaixo:

- A cartografia ainda & uma disciplina anexa & geo
grafia e o seu ensino & dispensado, essencialmente, ao licen
ciando e ao bacharelando em geografia. Ora, o sensoreamento remo



B. Goiano Geogr. 2{1}:73-87, jan/jun 1982 75

to, fornecendo dados numerizados, ou imagens-satélites do tipo
"landsat", deve ser encarado como uma das fontes de informagdo
essenciais para os gedgrafos e para uma certa cartografia tema
tica (sobretudo os estudos de uso do solo) e n3ao como um fim em
si mesmo.

- 0 cartdgrafo & comumente considerado como um dese
nhista, um executor de maquetes preparadas por outros especia
Tistas. E verdade que a automatizagdo & um instrumento de dese
nho que alia fatores da facilidade e rapidez de execugdo, mas
que exlui, infelizmente, a reflexao.

- 0 cartdgrafo n3o & mais somente um gedgrafo e um
desenhista. Os setores de atividades que se servem dos seus ser
vigos sdo muitos e variados: editoras, turismo, imprensa servi
gos piblicos (agricultura, educacdo, planejamento urbano e re
gional, etc...), a pesquisa. Do mesmo modo numerosas sao tambem
as disciplinas que se servem da cartografia: Geografia, histé
ria, politica, economia, urbanismo, sociologia, medicina, etc...

Se para um certo piblico ele ainda & considerado co
mo uma jlustracdo, um desenho bonito, para os pesquisadores ,
para as pessoas assumindo uma responsabilidade o mapa tornou-se
um instrumento de pescuisa, Ou seja, 0 instrumento do conheci
mento dos dados utilizados, <nscrumenco da reflerao e da deci

sdo.

Ao cartografo cabe hoje desempenhar um novo e mais
vasto papel dentro das atribuicdes que lhe sdo imputadas. Inde
pendentemente de toda e qualquer disciplina que ele & capaz de
assessorar, seja ao nivel da concepgdo, seja ao nivel do trata
mento de dados sob todas as suas formas graficas (mapas, diagra
mas, redes, ...), o cartdgrafo & antes de mais nada um especia
lista do tratamento grafico da informacdo, isto &, um redator

grafico (graphicien).

- Qualquer que seja o dominio onde exercera sua pro
fissdo, o redator grafico deve adquirir os conhecimentos que
constituem a base minima comum 3 todas as suas atividades. Essa
formacao deve cobrir todas as etapas de umz cadeia de re X
que compreende, essencialmente, cinco pontos:

1 - A escolha dos dados;

2 - 0 tratamento dos dados;
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3 - A interpretacgao dos resultados;

4 - A comunicagdo dos resultados;

5 - Essas etapas do pensamento 10gico sO serao fa
cilmente acessiveis se as propriedades espechi
cas da visualizacao espacial forem corretamente
aplicadas.

I - A ESCOLHA DOS DADOS

- A4 coleta de dados ndo é da competéncia do redaior
grafico. Somente o autor do trabalho podera resolver com o maxi
mo de eficiencia essa tarefa. Conhecer os organismas capazes de
possuir os dados procurados, coletar os que convem ao estudo
torna-se um trabalho longo se o redator grafico ndo for tambeém
0 especialista desta ou daquela disciplina. A medida que as
técnicas por ele utilizadas permitem decifrar fatos ou dados nu
méricos, o sensoramento remoto sempre Sera um processo de cole
ta de dados. O tratamento de dados numéricos utiliza algaritmos
que pouca relagdo tém com o tratamento grafico da informagdao. A
interpretacdo de fotografias ‘aéreas supde, do mesmo modo, a com
preensdo e a interpretagac das imagens. Nos dois casos - senso
reamentc remoto e fotointerpretacao - trata-se de um trabalho
de especialistas, cujos resultados conduzem a definicdo dos da
dos a cartografar.

- Um tratamento, qualquer que seja sua importancia
e natureza, tem como ponto de partida um "zalican” de dados. O

problema a resolver & o de saber que ":iabicax construir. 0
trabalho do redator grafico, que esta em contato permanente com

0 pesquisador-autor, comeca aqui. Fazer o inventario completo

dos dados disponiveis, determinar suas relagbes, definir sua
homogeneidade, ver se esses dados permitem, ou ndo, responder
as questles e hipdteses levantadas, prever 0s calculos a efe

tuar é objeto de uma analise matricial cujo resultado & a cons

trugao do "¢uf ewn” Unico dos dados necessarios a solugao do

problema.

IT - O TRATAMENTO DE DADOS

- Um tratamento permite dominar e organizar os da
dos, descobrir os grupos de objetos {unidades geograficas, indi
viduos, etc) e caracteres (variaveis relacionados aos objetos),
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descobrir as relacOes entre todos os componentes da informagdo.
Ele permite ao pesquisador reduzir um conjunto de dados ao es
sencial, ao que lhe & necessario. Um tratamento permite, enfim,
responder 3as questoes e hipoteses levantadas.

- Que tipo de tratamento executar?

S3o as dimensOes do "tableau" de dados, isto &, 0
niimero de linhas e colunas, que orientam a escolha dos tratamen
tos possiveis: construgbes simples (diagramas, um ou varios ma
pas) ou mais complexas, tratamento grafico ou matematico. Cada
um deles tem seus limites. Se, por um lado, as analises ditas
"multidimensionais” (analises de correspondencias, analises
hierarquicas, etc) permitem tratar grandes quantidades de da
dos, os tratamentos graficos se limitam, por outro lado, a "ta
bleauxz" de dimensoes mais reduzidas, isto e, 100 x 100 (matri
zes ordenaveis) ou 20 x 1000 ("fichario-imagem™).

Outros termos de analise (particularmente os trata
mentos graficos) que permitem classificar, ou ndo, linhas e co
lTunas do "tableaw"” de dados em fungao das relagdes diferenciais
ou de ordem que caracterizam objetos e caracteres, permitem tam
bém orientar a escolha do tratamento ideal.

- 0 redator grafico deve conhecer as diferengas fun
damentais que existem entre um tratamento grafico e um trata
mento matematico. E utilizando o olho e a reflex3ao que um tra
tamento grafico @ realizado do comeco ao fim pelo pesquisador.
Este deve conhecer e dominar as operagoes, dirigir as permuta
¢coes, organizar a imagem em fung3o das hipdteses levantadas e,
consequentemente, descobrir passo a passo, eie mesmo, o conteg
do de sua informagdo, tanto ao nivel do conjunto, quanto ao ni
vel do detalhe.

Torna-se entdo necessario saber que um tratamento
l1igado ao computador, essencialmente mecanico escapa, em gran
de parte, ao homem; que esse tipo de tratamento termina num
ponto em que pode ser ultrapassado por um tratamento grafico e
gque, por conseguinte, os dois tratamentos sdo complementares e
podem ser utilizados sucessivamente numa mesma Operagao.

Se o redator grd3fico & obrigado a conhecer e prati
car todas as etapas de um tratamento grafico para conduzir, sem
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exjtacao, as operagoes, o mesmo nac pode ser exigido dele quando
de um tratamento matematico. Aqui os conhecimentos podem se Timi
tar a entrada dos dados no computador e a interpretacdo dos re-
sultados. E somente apds conhecer todos os dados essenciais que
ele podera indicar e justificar junto ao pesquisador a escolha
deste ou daquele tratamento grafico ou matematico, isto &, o que
melhor convem a analise dos dados, a solugdo dos problemas.

Tomemos um exemplo simples:

A partir do "tableau" de dados (1), constituido de
18 linhas (zonas geograficas do centro da Franca) e 6 colunas (ca
racteristicas agricolas), varias solucOes graficas sdo possiveis,
cada uma delas respondendo a questses diferentes:

41 _. Occupation du sol ot cheptol bovin par grandes régions agricoles

(pour 100}

CEREALES/SAUT (1)

a) Um dnico mapa (2), onde a superposicao de todos 0S
caracteres nao consegue mostrar uma regionalizacdo que leve em
conta o conjunto dos dados.

No mapa em questdo nao ha visao global, pois a leitu
ra se situa ao nivel pontual, local, isto €, regido por regiao,
cartograma por cartograma no interior do gual & preciso conside-
rar ou um quadrado ou um circulo para se saber do que se trata.

b) Seis mapas (3), que consideram, sSeparadamente, ca
da um dos caracteres Cada mapa & assim facilmente compreensivel
tanto ao nivel do conjunto quanto ao nivel do detalhe. Us seis

mapas podem ser facilmente comparados entre si e tambem dar lugar
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a uma classificagao 3

15gica, organizada, AGRICULTURE ELEVAGE

seja em fungao de um

CEREALES BOVING

reagrupamento geo-
grafico, seji em fun NORD
¢ao do conteudo te-
matico. 0s trés pa-
res de mapas sao
compostos de um ca- Wianes
ractere AGRICULTURA CRR
e de outro PECUARIA  CENTRE
fortemente represen
tados ao Norte, ao

Centro e ao Sul da

CULTURES
FOURRA(}ERES
PR

- BOVINS
regiao

c) Um tra- SUD
tamento tipo matri-

cial , que permite

estabelecer as rela
coes entre os caracteres e objetos (regites) e separar grupos de
regioes de caracteristicas semelhantes (4 a 7). Desse tratamento

resulta um mepa de sintese

SERGE BONIN

PERSPECTIVES POUR L'ENSEIGNEMENT DE LA CARTOGRAPHIE 37

{ecevace |ceatanes| wienes
CCREALES) VIONES |

Ir - A INTERPRETACKO DOS RESULTADOS

- Ordenar e classificar dados, construir uma imagem
grafica so 2 interessante se se & capaz de mostrar as implica-
¢0es que isso acarreta. 0 redator grafico deve entdo ser capaz

de interpretar a imagem. Nao se trata, porém, de fornecer aqui
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uma explicacao cientifica concernente a informagdo. Esta tarefa &
fungao do especialista da disciplina em questdo.

0 importante & mostrar que varias solugles existem,
que varias classificacGes sao possiveis, que ha diversas maneiras
de se reagrupar objetos e caracteres, isto &, dando lugar a uma
interpretacao diferente de maneira que cada manipulacdo responda,
logicamente, a questoes diferentes. Optar por esta ou aquela ima-
gem corresponde a uma escolha racional capaz de justificar o co-
mentario que sera redigido. No exemplo (3) a classificacdo dos ma
pas em funcdao do paralelismo AGRICULTURA/PECUARIA e da diferencia
gao geografica Norte/Centro/Sul determina um plano 16gico do co-
mentario construide ou sobre a geografia ou sobre as atividades
agropecuarias.

NOTA - No grafico (4) para cada uma das colunas
as barras sao proporcionais entre si e
transcrevem os valores numéricos compre-
endidos entre o minimo e o maximo do ca-
ractere correspondente do "tableau" de da
dos. O reagrupamento das regioes e dos ca
racteres que se assemelham e obtido por
permutagoes de linhas ({as regiaes) e co-
Tunas (os caracteres) do "tableau" 0s
grupos de regioces de caracter1st1cas se-
melhantes sao transcritos sobre o mapa de
sintese (7) por intermédio de uma legen-
da. Assim, as regioces que figuram em bran
co pontilhado no mapa sao aquelas do 39
grupo {Beauce, Plateau d'Evreux, Champagne
Berrichonne).

(Informagoes complementares sobre
as construgdes matriciais podem
ser encontradas nas obrascitadas
na bibliografia).

Em um tratamento de dados a matriz de interpretacao

(5) ocupa lugar muito importante. Ela & uma imagem simplificada
que, ao fim do tratamento, mostra nao somente o essencial a me-
morizar, mas também a estrutura da informacao reduzida aos agru
pamentos dos objetos (em X) e dos caracteres {(em Y), ponderados
visualmente em funcao de sua importancia. Durante sua realizagao
(que & baseada no exame da construcao matricial vista em 4), vé
se que a matriz de interpretagdo & uma etapa de raciocinio, de
discussao e de decisdo. Ela & o instrumento que, ao nivel da in
terpretacao, permite definir com precisao os limites entre 0s
grupos e optar, em caso de exitacao, pela inclusao de uma linha
neste ou naquele grupo, determinando, assim, a importancia que
se atribui a este ou aquele caractere. A passagem da matriz de
interpretacdo ao mapa permite concretizar a geografia da informagao
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e, eventualmente, formular guestoes sobre a pertinencia da regiona
1izacdo (7). Essa passagem & assegurada por uma legenda cujas va-
riagoes transcrevem as relagoes entre os grupos de caracteres (6).

Ao nivel da interpretacao verbal a matriz de interpre
tagao nos obriga a definir com precisao os conceitos que caracte-
rizam cada um dos grupos, seja generalizando, seja retomando oS
caracteres preponderantes.

As duas interpretagOes, a visual e a verbal, estao es
treitamente ligadas entre si. Os limites visuais definem obrigato
riamente as caracteristicas de cada grupe, enguanto que a refle-
xao sobre a conceituagao desses ultimos pode acarretar modifica-
coes em seus limites ou reduzinde-o0s a wm numero menor ou criando
subdivisoes.

IV - A COMUNICAGAD DOS RESULTADOS

0 tratamento dos dados e a interpretacao dos resulta-
cos permitiram ao autor descobrir o conteido e a organizacao de
sua informagao. Ele dispoe agora de todos os elementos para redi-
gir Um texto ou para comunicar o que julgar @til. Porém, por ra-
zoes diversas o autor nao & obvigado a tudo transmitir. Razdes po
1itico-ideologicas: deve-se ou nao dizer tudo? Razoes culturais
nao se dira a mesma coisa,nem da mesma maneira, para uma crianga,
um adulto, um homem comum ou um cientista ao tempo. Razoes econo-
micas: de que espago, de guantas paginas, de quanto tempo ele dis
poe? Para o redator grafico o problema a resolver & o de saber
qual (ou quais) imagem (ou imagens) publicar. As razdes do autor

acima invocadas juntam-se também nao somente os problemas Tigados

a8 comunicag3do propriamente dita, a transmissao de uma mensagem que
ele, o autor, deve resolver com toda responsabilidade, mas também

outros de ordem técnica ligados a difusdo (formato, custos, impres
sgo...) que escapam a sua decisdo. Publicar-se-a uma imagem exaus

tiva ou uma imagem simplificada? Publicar-se-ao as duas, a primei

ra permitindo mostrar os detalhes ocultos pela segunda?

Conveém fornecer ao leitor os meios de se situar a di-
ferentes niveis: do mais geral, com o mapa de sintese (7) e a ma-
triz de interpretagac {(5) que & a sua legenda (6), ac mais deta-
lThado, com a imagem dos dados visualizados e tratados (4) e, tam-
bém, com o "tableau" dos dados representados ou sob forma origi -
nal (1) ou reclassificado segundo a ordem da imagem saida do tra-
tamento (8).
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Imagem e texto estao intimamente ligados. Aquela deve
figurar na mesma pagina, ou na pagina ao lado, para facilitar a

ligacao texto-imagem.
A imagem grafica forma uma imagem visual significati-

va. Ora, uma imagem demasiadamente pequena ou sobrecarregada de
detalhes inuteis & dificilmente utilizavel. Convém separar texto
e imagem, nao misturando o gque se le e o que se ve. Ao observar

uma imagem o leitor deve compreender imediatamente o que ela sig
nifica, o que ela quer exprimir. As identificacoes devem respon-
der as questoes formuladas pelo leitor. HA uma hierarquia ldgica
a respeitar: o que vai. do geral ao particular, do conjunto ao de
talhe.

1 6 S

‘t

ROOUNALS
SCHAUT &

AP AGKE

P BRI <
A 0L LGIRE DRUEANS 3
RORE 77 THOYET ©
GATih YQURARGELLE
i

whi Dt LOWRE TOURS 4
BUISCHAUT %
SOLUGCHE ORLEANAIC

Retomemos a figura (3) e procuremos agora saber do
que se trata. 0 titulo deve ser bem visivel e situado na parte
superior da imagem e nao abaixo em caracteres tipograficos minds
culos, como se costuma ver com bastante frequencia. 0 que signi-

ficam linhas e colunas? 0 que representa cada um dos mapas? So-
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bre cada um dos mapas quais sao oS valores numéricoes correspon-
dentes aos valores visuais expressos pela legenda?

A descoberta da informacao contida em um conjunto de
dados (desde o tratamento a interpretacgdo e comunicacao dos resul
tados) so & possivel se, previamente, a visualizagao desse conjun
to foi corretamente realizada. Pelo fato de fornecer uma certa
percepgac da imagem (rapidamente acessivel ou nac, visivel no seu
conjunto ou legivel ao nivel do detalhe, eventualmente correta ou
falsa), a visualizacdo nao & apenas um problema de "desenho". Con

dicionando todas as etapas da pesquisa e da reflexao, a visualiza
¢ao & um elemento fundamental do programa de ensino dispensado ao
especialista da representacao grafica, ao redator grafico.

V - A VISUALI-
ZAGAO DOS DADOS

Numerosas cons
trugces, numerosos mapas e
diagramas sao inuteis ou
porque a transcrigaoc visu-
al & ruim ou entao porque
elas nao levam em conta a
"gramatica grafica”, deso-
bedecendo as leis de perce

pcao visual. Ora, uma ima-

gem grafica & feita para

ser VISTA e a primeira im- g
pressao, o primeiro impac- Blé tendre : rendements 1977

to visuail @ 0 gque fica re-

tido na memoria. Um  mapa RENDEMENTS DE BLE TENDRE EN 1974

mal visualizado pode entao
comunicar uma falsa infor-
macaoc.

Numerosos tex-
tos foram redigidos sobre
a figura (9) escondendo-se
a legenda e formulando-se
questoes como essa: "quais
sao as regioes de maior e

de menor rendimento de tri

go (ble) da Franga"?. Res-

posta mais comum: "os maio ?0

res rendimentos sao ao cen
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tro, os menores sao ao Norte e ao Sul. Esta resposta ndao exprime
a realidade, que & mostrada pela figura (10). Por que o primeiro
mapa (9) & falso e o segundo (10) & verdadeiro? Porque a transcri
cao grafica de uma série guantitativa ordenada & feita por uma
gama de valores visuais desordenados no primeiro caso e por uma
outra, ordenada, no Segundo.

Para transcrever variagoes quantitativas ou qualita-
tivas o redator grafico dispoe de variaveis proprias. Uma boa
transcricao passa obrigatoriamente pela concordancia entre as re
lagGes (de diferenga, de ordem e de proporcionalidade) que expri
mem essas variacGes e pelas propriedades que possuem as variaveis
visuais de transcrever essas relag¢des. A construcao grafica (ma-
pa, diagrama, tratamento...) que nao respejta essas leis torna-
se inltil.

Nao & passando pelo computador que se vai resolverum
problema de visualizacao. Automatizagao e visualizagao sao duas

coisas diferentes, como mostram as figuras (11 e 12), onde a per
cepcio instantanea € a de um cinza mais ou menos uniforme. Sobre
a primeira figura (11), publicada por um ministério frances em
1980, pode-se ainda “LER" cada um dos STmbolos” da legenda, mas
sobre o mapa (12), extraido do atlas do Estado de Maryland, USA,
1977, € praticamente impossivel identificar os diferentes niveis
visuais da legenda.

0 computador & uma maquina e a maguina sO desenha o
que se lhe pede. Ao redator grafico cabe entao definir a gama de
valores visuais que deve aparecer no documento impresso pela ma-
quina e ao programador, ao t&cnico em computagdo, cabe estabele-

cer o programa conforme 0 que lhe & pedido.

Diante desses fatos deve o redator grafico ignoraras
técnicas que permitem a realizagdo completa de um documento, se-
jam elas automatizadas ou n3ao? Evidentemente que nao. Para se ter
certeza de que o documento a ser publicado sera idéntico ao que
foi concebido, nogdes minimas de informatica, de desenho, de im-
pressdo, de fotografia devem ser adquiridas. Tratam-se, & claro,
de técnicas cujas normas devem ser levadas em conta, mas que por
serem, as vezes, complexas elas exigem uma formacao especifica,
s0 dispensada aos profissionais.

0 campo de agcao tal qual foi aqui definido e sufici-
entemente vasto para fazer do redator grafico um especialista,um
responsavel pela utilizagao do instrumento visual. Esse programa

de conhecimentos minimos necessarios, completado por opcoes de
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formagao geral ou de especializagao em dominios anexos, & funda
do sobre a constribuigao da logica grafica ao nivel da reflexao
e da decisao e nao mais sobre a capacidade do individuo de ber
desenhar um mapa. Trata-se, nesse fim de século XX, de um nov
caminho aberto a cartografia que nao se pode mais negligenciar.

i 42 SERGE BONIN
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RESUMO

0 ensino atual da cartografia tende a dispersar 0s
conhecimentos em muitas disciplinas. Assim, depois da geografia,
que ainda & sua formacdo de base, o estudante depende também da
matematica, da estatistica, da informatica, do sensoreamento re

moto... Ate que pontc deve-se ensinar essas disciplinas sem se
esquecer que o essencial para a formagao do cartbgrafo sao, prin
cipalmente, os problemas relativos @ construcao de um mapa? Qual
quer que seja o dominio onde ele exercera sua atividade, o que
interessa ao estudante & assimilar os conhecimentos que lhe se
jam imediatamente Gteis, uma vez integrado d vida profissional

H3 entao uma base minima a adquirir, a qual se juntam, opcional
mente, especializacoes em diversos dominios particulares. Desse
modo trata-se de definir os limites do campo de acao do cartogra
fo e as etapas de uma cadeia de trabalho.

Se se considerar a cartografia como um instrumento

de tratamento de dados, o essencial do programa de ensino deve
ser calcado sobre o tratamento que melhor permita descobrir a
organizacao desses dados - etapa de reflexao - e sobre a cencep
¢io do documento grafico e comunicar- etapa de decisdo. Visto

sob esses dois niveis, o aspecto mais importante & considerar na
formagao do cartografo sdo os problemas de visualizacgao, logu
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de gramatica grdfica, tambem verdadeiro em cartografia automa
tica. 0 cartdografo-redator grafico deve intervir nos dois extre
mos dessa cadeia de trabalheo: na discussdo sobre a apresentacdo
dos dados e no conhecimento das possibilidades e dificuldades das
diferentes técnicas de realizacido, isto &, do desenho a impres
sao.

RESUME

L'enseignemente actuel de la cartographie a tendence
a disperser Tes connaissances de ]'etudiant dans des multiples di
rections: ainsi, aprés la géographie, qui est encore sa formation

de base, 1'8tudiant apprend aujourd'hui les matheématiques, la
statistique, 1'informatique, la télédétection ... Jusqu'a quel
degre doit-on pousser la connajssance de ces disciplines, et

n'oublie~t-on pas ce qui doit etre 1'essentiel de la formation:

les problemes relatifs a la construction d'une carte, d'un docu
ment graphique efficace et utile? L'@tudiant doitacquerir les
connaissances dontil aura besoin immédiatemente 3 son entree
dans la vie active, quel que soit le domaine ou il exercera son

activite. I17 a donc des bases minimales a acquerir, auxquelles
peuvent etre adjointes en option des spécialisations dans des
domaines particuliers. Il s'agit donc de definir les Timites du
domaine d'activité du cartographe et les &tapes d'unechaine de
travail,

Si 1'on considére la cartographie comme un outil de
traitement des donnges, 1'essentiel de 1'enseignement doit porter
sur le traitement qui permet de decouvrir 1'organisation de ces
données - une etape de réflexion - et sur la conception du docu
ment cartographique a communiquer - une étape de décision. A ces
deux niveaux, ce sont les problémes de visualisation, donc de

grammaire graphique qui jouent le role le plus important (c est

aussi vrai en cartographieautomatique).

Aux deux extremités de la chaine, le cartographedoit
intervir dans la discussion sur la présentation des donnees, et
connaitre les possibilités et les contraintes des differentes te
chnicues de réalisation, du dessin & 1'impression.
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