B oletim Goiano de Geografia | ISSN: 1984-8501 DOI: 10.5216/BGG.v42.70206

Conhecimento tradicional do povo Borari
de Alter do Chao relacionado a questoes
de tempo e clima

Traditional knowledge of the Borari people

of Alter do Chao related to weather and

14 climate issues
i -
=—1——  Conocimiento tradicional del pueblo Borari
— de Alter do Chao relacionado a cuestiones
* . de tiempo y clima
[ ]
e Silvert Abra&o da Silva Sousa
® Universidade Federal do Oeste do Paréa - Santarém - Par4 - Brasil
. .
. [ ) silvertabraao15@gmail.com

e Lucas Vaz Peres
Universidade Federal do Oeste do Para - Santarém - Paré - Brasil

lucasvazperes@gmail.com
e Cintya de Azambuja Martins
Universidade Federal do Oeste do Para - Santarém - Para - Brasil

cintya.khader@ufopa.edu.br

Resumo: O conhecimento basico sobre o tempo e o clima forma a base da
meteorologia moderna. Devido a falta de dados meteoroldgicos densos
daregiao amazodnica, tornou-se importante catalogar o conhecimento de
popula¢des nativas como o Povo Borari que vive na Terra Indigena Alter
do Chdo. Isso porque essas analises requerem o exame de tendéncias de
comportamento climatico, analise de dados e aplicagdo de questionarios
= — a estacao meteorologica de Belterra-PA. Aregido amazdnica experimenta
um clima chuvoso frio de janeiro ajunho e, em seguida, um clima quente e
seco de julho a dezembro de cada ano. Também foi demonstrado que
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—- Também foi demonstrado que esta areatem um aumento de precipitacao
de 2,179 milimetros ou 1,40% por década, bem como um aumento de
| temperatura de 0,43 graus ou 1,66% por década. A partir de um estudo
qualitativo, foram aplicados 74 questionarios a integrantes da etnia com

idade entre 7 e 89 anos. A pesquisa revelou que o clima e o clima eram
- significativos em suas atividades diarias. Diz-se que sdo mais ativos

/ durante a estacdo seca, onde as mudancas de cor em plantas, formigas,
- y peixes, sapos e passaros forneceriam pistas sobre as proximas

tempestades.
Palavras-chave: Povo Borari.Clima. Tempo.

Abstract: Basic knowledge about weather and climate forms the basis of
modern meteorology. Due to the lack of dense meteorological data from
the Amazon region, it has become important to catalog the knowledge of
native populations such as the Borari People who live in the Alter do Chao
° Indigenous Land. This is because such analyses require the examination
® of trends in climatic behavior, data analysis, and the application of
guestionnaires to the weather station in Belterra-PA. The Amazon region
experiences a cold rainy climate from January to June, and then a hot and
' dry climate from July to December each year. It has also been shown that
this area has a precipitation increase of 2.19 millimeters or 1.40% per
decade, as well as a temperature increase of 0.43 degrees or 1.66% per
() decade. From a qualitative study, 74 questionnaires were administered to
ethnic members between the ages of 7 and 89. The survey revealed that
weather and climate were significant in their daily activities. They are said
to be most active during the dry season, where color changes in plants,
ants, fish, frogs, and birds would provide clues about upcoming storms.
Keywords: BorariPeople. Climate. Weather.

Resumen: Los conocimientos basicos sobre el tiempo y el clima
constituyen la base de la meteorologia moderna. Debido a la falta de
datos meteorolégicos densos de la region amazodnica, se ha vuelto
importante catalogar el conocimiento de las poblaciones nativas como el
Pueblo Borari que vive en la Tierra Indigena Alter do Chdo. Ello se debe a
qgue tales analisis requieren el examen de las tendencias del
comportamiento climatico, el analisis de los datos y la aplicaciéon de
cuestionarios a la estacion meteorologica de Belterra-PA. La region del
— Amazonas experimenta un climafrioylluvioso de eneroajunioyluego un
clima calido y seco de julio a diciembre cada afio. También se ha
demostrado que esta zona tiene un aumento de las precipitaciones de
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temperatura de 0,43 grados o 1,66% por década. A partir de un estudio
cualitativo, se administraron 74 cuestionarios a miembros del grupo
étnico de entre 7 y 89 afios. La encuesta revel6 que el tiempo y el clima
eran importantes en sus actividades diarias. Se dice que son mas activos
durante la estacion seca, en la que los cambios de color de las plantas, las
hormigas, los peces, las ranasy los pajaros proporcionan pistas sobre las
tormentas que se avecinan.

Palabrasclave: Pueblo Borari.Clima. Tiempo.
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Introducao

Em ciéncias da atmosfera, comumente se realiza distincao
entre“Tempo” e “Clima”, os quais sdo combina¢Bes dos valores dos
elementos atmosféricos (temperatura, umidade do ar, pressao
atmosférica, ventos, nebulosidade e precipitacdo) diferenciados
por escalas espaciais e temporais (BARRY; CHORLEY, 2013). O
“Tempo” € a caracterizacdo do estado atmosférico a partir dos
valores dos elementos atmosféricos em um dado momento e
certo lugar. Ja o “Clima”, é a caracteristica atmosférica média,
obtida de observac¢bes continuas dos elementos atmosféricos
duranteumlongo periodo (30 anos), que é asintese do tempo num
® dado lugar (AYOADE, 2003).

= . A variacao local ou regido do clima ao longo do ano ocorre
como consequéncia do movimento de translacao da terra em
B torno do Sol - variabilidade sazonal. Elementos climaticos
. (temperatura e umidade do ar, por exemplo) também apresentam
° variacdo diurna destacada, associada ao movimento de rota¢do da
° Terra em torno de seu proprio eixo (OLIVEIRA et al. 2015). Além
desta variabilidade ciclica, associada a movimentos astronémicos,
aproximadamente periddicos, o clima apresenta variabilidades
' naturais internas mais complexas, que faz com o clima em um ano
especifico seja diferente de outros anos (MENDONCA; OLIVEIRA,
2007).

Devido a grande incidéncia dos raios solares durante o ano
todo, o clima daregido Amazdénica é caracterizado por ser quente e
umido, sem expressivos gradientes de temperaturas, muita
nebulosidade e bastante precipitacdo convectiva (OLIVEIRA;
FITZJARRALD, 1994). Mesmo que elevados valores de umidade
sejam uma constante, estes podem sofrer variagdes acentuadas
moduladas por sistemas meteorologicos. Estes sistemas variam
desde a escala local, mesoescala até a grande escala (MOLION,
1993), como cumulonimbus isolados, linhas de instabilidade,
Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) e Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) (REBOITA etal., 2010).

O clima amazonico é intimamente influenciado por aspectos
relacionados a interacao vegetacao-atmosfera. O clima desta
regidao pode ser distinguido a partir de caracteristicas fisicas e de
circulacdo de massas em larga e média escala. Segundo Marengo
(2004), mesmo que a inclinagdo do sol controle o ciclo anual das
chuvas, grande parte das precipitacdes na Amazdnia sao
influenciadas por uma série de mecanismos fisicos e dinamicos da
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atmosfera.

No “Relatorio circunstanciado de identificagdo e delimitagao
daterraindigena Borari de Alter do Chao, Portaria Funai/M) n° 776,
de 04 de julho de 2008", coordenado pelo antropélogo Ricardo
Neves R. Pereira (BRASIL, 2009), consta que “o termo Borari, € uma
variacao de Puerari, que em tupi significa “arvore de contas ou
sementes”, que nas noites de temporais passeava pelo Lago Verde
jogando seus frutos multicoloridos, que apés coletados pelos
nativos, faziam seus colares”. Além disso, é descrito que “nos
Borari predominam as caracteristicas para o desenvolvimento das
qualidades fisicas de velocidade e forca explosiva, especialidade
essa de suma importancia para as atividades desempenhadas no
® cotidiano, e a bravura do seu povo, por essa razao, denomina-se
“flecha envenenada™. Como marca ressaltada da distintividade

- — étnica dos Borari, estdo as expressodes rituais presentes na “festa”
i do Cairé, a qual € uma manifestacao cultural de destaque regional
S R einternacional.
—
] Avila de Alter do Chao se originou da antiga Missao de Nossa
o ! Senhora da Purificacdo dos Borari, instituida no inicio do século

XVIII, as margens do Lago Verde, no mesmo local onde se situa a
aldeia Borari. Mesmo apds os processos traumaticos ocorridos no
periodo da Cabanagem (1836-1840), em que os Borari sofreram
® fortes represalias, adentrando os rios Tapajos e Arapiuns e seu
afluente rio Mard, a coletividade dos Borari vem aumentando nos
tempos atuais de 482 (BRASIL, 2009) para 582 familias indigenas,
reconhecidas e que possuem residéncia fixa na Aldeia de Alter do
Chao segundo o Relatorio das ac¢des realizadas pela Secretaria
Especial de Saude Indigena - SESAI em 2018. Este fortalecimento
do povo Borari passa pelo resgate de uma versao propria da
historia e de sua trajetdria social, por meio da memoria coletiva, na
qual, de maneira geral, as escolas da regiao vém abordando temas
indigenas, de forma complementar aos conteudos regulares, em
parceria com académicos indigenas que realizam projetos
voltados asuavalorizacao (SILVA; RODRIGUES, 2019).

Palco de complexas intera¢des entre varidveis climaticas
relacionadas a mudanca do clima em escala local e global, a Bacia
Amazbnica é uma regidao com dados meteoroldgicos esparsos e
insuficientemente  quantificados.  Incertezas  significativas
permanecem no entendimento dos diferentes processos dos
mecanismos dinamicos do clima e sua variabilidade nas escalas
temporais e espaciais (NOBRE et al., 2009). O antigo filésofo Grego
observava atentamente os fendbmenos para chegar as suas
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conclusdes como realizado pelos ancifes dos povos indigenas.

Em fung¢do deste contexto, o objetivo do presente de trabalho
é de caracterizar o clima e analisar tendéncias nos ultimos trinta
anos (1991-2020), a partir de dados da estacdao meteoroldgica
convencional de Belterra-PA e catalogar o conhecimento de
senso comum a partir da experiéncia do Povo Borari sobre tempo
e clima na regido de Alter do Chdo, a partir da aplicacdo de
qguestionarios sobre estas populac¢es, buscando entender de
maneira empirica como o tempo e clima influencia o seu modo de
vida e como estas populacdes observam a formacao de sistemas
meteoroldgicos causadores de eventos de precipitacdo e de seca,
complementando o conhecimento oficialmente estabelecido.

Metodologia

Aterralndigena estdlocalizada em Alter do Chao, territério da
populacdo Borari, esta localizada no municipio de Santarém,
regiao oeste do Estado do Para (latitude 02°26'35" Sul e longitude
54°42'30" Oeste), distante cerca 700 Km da capital do estado
Belém, conforme observado na Figura 1. Os dados meteorolégicos
utilizados no presente trabalho foram obtidos de maneira remota
junto ao Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP) para a estacdao meteorologica convencional de
monitoramento de longo prazo do municipio de Belterra-PA
(OMM: 82246) do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Esta
estacdo meteoroldgica fica a cerca de 20 km do centro da vila de
Alter do Chao do Municipio de Santarém-PA e possui localizacao
precisa em latitude 02° 38" 11"Sul e longitude 54° 56' 14" QOeste
(Figura 1).

Nesta estacdo meteoroldgica foram realizadas duas medidas
diarias nos horarios de 0:00 horas e 12:00 horas UTC utilizando
dados de pluvidometro para precipitacdo (em milimetros) e
termémetros de maxima e minima de onde se obtém a
temperatura média compensada (em graus Célsius), variaveis
estas utilizadas no presente trabalho, em seus valores de
acumulado e médias mensais respectivamente, para caracterizar
o clima e analise de tendéncias do periodo de 30 anos de 1991 a
2020 para aregiao berco da populacaoindigena Borari.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da regidao da Aldeia Borari de Alter do Chao no
municipio de Santarém-PA e da estacdo meteorologica convencional do

municipio de Belterra-PA
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Visando identificar alteracdes ou ndo nos valores das séries
temporais climatolégicas (1991 a 2020) da precipitacdo e
temperatura média compensada para estacao meteorologica de
Belterra-PA, a técnica da regressao linear, baseada no método dos
minimos quadrados foi aplicada, onde tendéncias climaticas sao
entendidas como lentas altera¢des (aumento ou diminuicdo) dos
valores médios ao longo do periodo analisado (RONCATO, 2002).
Esta técnica consiste no ajuste de uma reta a estes conjuntos de
pontos, buscando minimizar a soma dos quadrados das
diferencas entre os valores observados e os Vvalores
correspondentes na reta de tendéncia determinada pela equagao
(1) (ROGERSON, 2012):

Y(t)=a+ bt

(1)

!
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Em que: Y é o valor estimado da observacdo, a é coeficiente
angular, ou tendéncia linear (Ay/At), b é o intercepto (valor de y
quando a reta ajustada cruza o eixo das ordenadas, emt=0)etéo
contador temporal de cada observacdo. Com o objetivo de
caracterizar climatolégicamente e salientar o padrdo médio das
presentes séries de dados (precipitacdo e temperatura média
compensada), determinando o modo de variabilidade sazonal
dominante na regido da Aldeia Borari de Alter do Chao, foram
calculados, a partir dos valores médios de cada més, a climatologia
mensal, representada por diagrama de Tukey (1977) conhecido
por “boxplot”, ou diagrama de caixa. Esta representacao grafica
permite a divisdo do conjunto de dados em quatro partes (ou
guantis-Q), no qual a mediana é representada ao centro da caixa
- pelo segundo quantil Q2 (50% dos valores). A parte inferior da caixa
] - é representada pelo primeiro quantil Q1(25% em que se

I encontram os menores valores do conjunto de dados) e a parte
— superior da caixa representada pelo terceiro quantil Q3 (75% no
—

gual se encontram os maioresvalores do conjunto de dados).

° Cada quantil é definido pela equacao (2):

[
Q=;(N+D)

[ (2)

Em que, i € o quartil a ser calculado e N é a quantidade total de
dadosdasérie.

Os valores entre a caixa e os limites, chamados de haste
(bigode ou whisker), sao definidos pelas normas de Tukey,
seguindo as expressdes(3) e (4):

X1=01-1,5* QR Xn =03+ 1,5*IQR

(3) (4)

7

No qual, o intervalo interquartilico "IQR" é representado pela
diferenca entre o primeiro e o terceiro quantil (Q1- Q3) e os pontos
fora destes limites sdao considerados valores discrepantes
(outliers).

Para a realizacdo do experimento étnico, foram aplicados
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questionarios as popula¢des Borari da terra Indigena de Alter do
Chao, afim de catalogar e quantificar os conhecimentos empiricos
sobre tempo e clima a partir da experiéncia local destas
populacdes. Assim, este trabalho de cunho descritivo exploratério,
visa prover o pesquisador de um maior conhecimento sobre o
tema ou problema de pesquisa em perspectiva (MATTAR,1999),
por meio de coletada de dados a partir de aplicacdo de
qguestionario, a fim de chegar ao objetivo proposto.

Resultados e Discussodes

A fim de contextualizar o conhecimento sobre tempo e clima
da populacdo Borari da aldeia de Alter do Chao, faz-se necessario,
primeiramente, caracterizar o clima dessa regidao, por meio da
analise da sazonalidade e tendéncias das séries de dados mensais
da precipitacdo e temperatura média compensada da esta¢do
° meteoroldgica convencional do municipio de Belterra-PA. Esta
® estacao meteoroldgica é a mais proxima da referida terra indigena
e foram analisados os dados dos ultimos trinta anos entre 1991 e
. 2020, conforme a Figura 2.

A partir da evolucdo temporal da série mensal de precipitacdo
(Figura 2 (a)), observa-se umindicativo da presenca de ciclo sazonal
bem definido com variacdo de maiores e menores valores ao longo
de cada ano. Além disso, valores de precipitacdo superiores a 500
mm, foram observados nos meses de maio de 1995, abrilde 2020 e
destaque para o més de mar¢o de 2008 quando precipitou 737,1
mm, em rela¢do ao valor médio de 156,5+130,2 mm em relacdo a
todo o periodo. Ja nos meses em que nao houve registro de
precipitacdo se alternam ao longo do periodo como nos meses de
outubro de 1992, 1995 e 2018, com destaque para a grande
estiagem do ano de 2015, no qual, o foi considerado como “super”
fendbmeno de El Nino 2015/2016. (CHEN et al., 2017) influenciaram
a atmosfera em escala global e onde a regidao da Aldeia Borari de
Alter do Chdo, nos meses agosto, setembro e novembro nao
registrou precipitacdo apresentando no més de outubro, deste
ano,somente 22,2 mm.
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Figura 2 - Evolugao temporal das séries de dados mensais da precipitacdo (a) e
temperatura média compensada (b) entre os anos 1991 a 2020 para a esta¢ao
meteoroldgica convencional de Belterra-PA, na regiao da Aldeia Borari de Alter

do Chao
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A analise de tendéncia realizada por modelo de regressao
linear (linha vermelha) apresenta um aumento nas precipitacdes
de 2,79mm ou 1,40% por década no periodo de 1991 a 2020. Esse
resultado esta de acordo com o observado por Albuquerque et al.,
(2010), que observou leves tendéncias de elevacdo das
precipitacdes sazonais nas diversas mesorregides do estado do
Para no periodo entre 1978 e 2008 e com estudos de Santos et al.,
(2012) que também observou tendéncia ndo significativa de
aumento nas precipitacdes naregiao de Manaus-AM.
A observacdo do periodo de trinta anos entre 1991 e 2020 da
série mensal de temperatura média compensada (Figura 2 (b))
revela pequena amplitude no decorrer do periodo com média de
26,1+0,95°C, nuca ficando abaixo de 23°C ou acima de 29°C, tipico
de clima equatorial de monc¢ao (Am) segundo a classificacdo
climatica de Képpen (MARTORANO et al., 1993). Além disso,
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observa-se a ocorréncia de dois maximos e dois minimos a cada
ano, evidenciando o dominio de um ciclo semi-anual na
variabilidade sazonal.

A reta de regressdo linear para a temperatura média
compensada, mostra que ela apresenta um coeficiente angular de
inclinagdo positiva, mostrando uma tendéncia a elevacdo da
temperatura ao longo da série de 0,43°C ou 1,66% por década.
Mudancas climaticas podem estar ocasionando elevacdo na
temperatura nas diferentes regides do planeta e como
consequéncia outros impactos ambientais como mudan¢as no
regime de precipitacao, na agricultura, florestas, recursos hidricos,
faunaeflora (IPCC, 2002).

i ApOs a visdo geral da evolucdo temporal dos parametros

5 - meteoroldgicos, essenciais para a compreensao da dinamica

climatica em escala local, regional ou global (FROTA; SCHIFFER,

— 2003), acaracteriza¢ao climatolégica daregido da aldeia Boraride

. Alter do Chao, sera realizada a partir da analise da climatologia

] mensal, que nos permite determinar o comportamento senoidal,

o ! ou qual o modo dominante da variabilidade sazonal como

apresentado na Figura 3 e destacar as diferentes estacdes em que
aregiao estasujeita.

No grafico de caixas (ou boxplot) da Figura 3, fica claramente
° determinado que a variabilidade sazonal da precipitacdo (a) é
dominada por um ciclo anual bem definido, com apenas uma
senoidal ao longo do ano e maior valor médios no més de marco
(mediana (Q0,5) = 321,2 mm) e menor valor médio no més de
setembro (mediana (Q0,5) = 24,1 mm). O ciclo anual também
domina a \variabilidade sazonal da temperatura média
compensada (b), que possui menores valores médios no més de
marco (mediana (QO0,5) = 25,47°C) e o maior valor em outubro
(mediana(Q0,5)=27,2°C).

Resultados obtidos por Campos et al., (2019), também
observaram esse comportamento sazonal nos dados de
temperatura maxima e média ao caracterizar o clima da regido da
Floresta Nacional (FLONA) do Tapajés. Assim, pode-se estabelecer
o vinculo de que quando ha mais precipitacdao no periodo chuvoso
as temperaturas sao menores devido a menor chegada de
radiacao solar em superficie e vice-versa em relacdo ao periodo
seco do ano, quando as temperaturas sao mais elevadas, onde a
interacdo entre esses fatores € de fundamental importancia na
formacdo dos diferentes climas da Terra (MENDONCA; OLIVEIRA,
2007)
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Figura 3 - Climatologia da precipitacdo (a) e temperatura média compensada (b)
no periodo de 1991 a 2020 para a estacao meteoroldgica convencional de
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Autor: PERES, L.V (2022).

A partir dessa analise climatolégica € possivel também definir
estacBes como o periodo chuvoso ocorrendo entre os meses de
fevereiro, marco e abril, periodo de transicdo do chuvoso para o
seco de maio ajulho, periodo seco de agosto a outubro e os meses
de novembro a janeiro como transicao do periodo seco para o
chuvoso. Este tipo de definicdo de estacdes esta de acordo com os
resultados obtidos por Souza et al., (2000), que apresentaram as
porcentagens sazonais da precipitacdo total anual na regiao norte
do Brasil, onde durante os meses de verdao do Hemisfério Sul,
apresentaram as maiores porcentagens do total anual. Ja o
inverno austral (junho a agosto) e a primavera (setembro a
novembro) as chuvas sobre a Amazdnia possuem percentagens
sazonais menores, estando em acordo com resultados obtidos por
Rao e Hada (1990) e Quadro et al., (1996) que analisaram a
distribuicao climatolégica da precipitacdo na Amazdnia.

O membro integrante do Povo Borari de Alter do Chao, o
primeiro autor deste artigo cientifico possui conhecimento e
relacdo estreita com as pessoas desta comunidade o que lhe
propiciou mais facilmente aplicar 74 entrevistas de questionario
sobre esta popula¢do, a fim de verificar e catalogar o
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conhecimento e experiéncia do Povo Borari sobre tempo e clima
que sera apresentado a seguir. A idade dos participantes
entrevistados variou entre 7 a 89 anos, com a porcentagem de
33,78% na faixa etaria de até 18 anos, maioria de 35,08% na faixa
etaria de 19 a 50 anos e na faixa etaria de 50 anos em diante o
percentual foide 31,8% conforme a Figura 4 (a).

Quando perguntados se sabiam a diferenca entre tempo e
clima, conforme a Figura 4 (b), a maioria, 75,67%, respondeu que
sim, seguido por 20,27% dos que dizem que ndo sabem e 4,05%
qgue ndo responderam. Quando solicitados para que comentem a
diferenca entre tempo e clima, quando a resposta foi sim, mais da
metade dos participantes comentou que o tempo esta relacionado
com as horas, os dias, 0s meses, uma minoria conseguiu comentar
o conceito em funcdo da meteorologia.

Figura 4 - (a) Idade dos membros do Povo Borari que responderam os
questionarios sobre Tempo e Clima. (b) Os membros do Povo Borari
entrevistados sabem a diferenca entre tempo e clima?
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Autor: PERES, L.V (2022).

A seguir sdao apresentados alguns desses comentarios:
“Tempo é o dia que acontece algo. O clima é de chuva e sol”. “Sim, o
tempo é o momento de um lugar. Ja o clima € o periodo extensivo
de 10 a 30 anos”. “Sim, o tempo é o dia, e a hora. Clima € quando
chove ou nao”. “Sim, o tempo é um estado da atmosfera em um

L 4 . . . , -
N local determinado em um momento definido. O clima € a condicdo
i — meédia da atmosfera durante umlongo periodo”.
_ Os participantes que responderam ndo, comentaram que o
—
[
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tempo e clima estdo relacionados com a chuva e o sol, como vemos
em umas das respostas abaixo: “Ndo, sei que existe o tempo de
chuva e o tempo de calor, ja clima ndo sei explicar”. “Nao, mas
entendo que tenha dois periodos, o de chuva e o de sol, eacho que
o tempo e o clima estdo relacionados com esses dois periodos”.
“Ndo, mas seique tem dois tempos que acontecem no ano, a chuva
e o calor”. “Ndo, sei que tempo chuvoso e de calor”. Sete pessoas
ndo comentaram suas respostas e trés pessoas entrevistadas ndo
responderam nem que simnem que ndo.

Quando perguntados se o tempo e o clima sdo importantes
nas suas atividades diarias (Figura 5), todos os participantes
responderam que sim. E quando solicitados para comentar o
porqué, a maioria comentou a importancia pois se valem de como
esta o tempo e o clima para atividades como trabalhar, pescar,
fazer os deveres domésticos, lazer e outros, separados entre o
periodo seco e chuvoso de acordo com que cada entrevistado
menciona em suas respostas. Observa-se que o periodo seco é o
periodo mais ativo, tendo 75,9% das respostas relacionadas as
atividades realizadas contra 24,1% das respostas relacionadas ao
periodo chuvoso, quando as atividades sao reduzidas.

Percebe-se, que os participantes no periodo seco, aproveitam
para trabalhar (24,32%), pescar (10,81%), lavar roupa (13,51%),
estudar (8,10%), limpar o quintal (16,21%), ir a praia (18,91%),
praticar esportes (20,27%) ou fazem outras atividades (28,37%). Ja
no periodo chuvoso, 9,45% aproveitam para plantar, 16,21%
relataram que aproveitam para dormir e outros 18,91% para fazer
outras atividades. Essas diferencas entre as atividades realizadas
entre o periodo seco e chuvoso foram também verificadas no
estudo da antropologia da alimentac¢ao e nutricdo da populagdo
indigena Wari residente no estado de Rondénia, realizado por
Papavero (2009).

!
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Figura 5 - Tempo e o clima sdo importantes nas atividades diarias? Periodo seco
em azul e periodo chuvoso em marrom.
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Autor: PERES, L.V (2022).

Os participantes foram questionados se eles sabiam quando
° iria chover. Todos os participantes indicaram que sabiam; 39,1%
deles disseram aos pesquisadores como eles sabiam. Esses
participantes citaram a presenca de nuvens escuras, vento forte e
' mudancas na direcao do vento como indicadores de chuva que se
aproxima. Outras explicacdes dadas pelos participantes incluiram
mudancas de temperatura, aumento de raios e trovfes, animais
° dando sinais e clima quente. Os participantes deram outras razdes
para sua crenca; estes foram dados por 6,2% dos participantes e
incluiram falhas de internet devido a chuva, mudangas de
temperatura e direcdo do vento.

Quando perguntados de onde vem o vento quando chove,
95,9% dos entrevistados responderam que sim. Apenas 4,1%
disseram que ndo. Quando mais questionados sobre a direcao do
vento durante a chuva, muitas respostas fizeram referéncia a
locais de Alter do Chao ou pontos de referéncia proximos a eles.
Algumas dessas respostas se referiam a floresta, vizinhanca e
vento de Vargeiro. Essas respostas foram convertidas para
obedecer as orienta¢des cardinais para facilitar o entendimento.

® Figura 6 - Indicios de como os membros da popula¢ao Borari de Alter do Chao
sabem quando vai chover.

!

Boletim Goiano de Geografia. 2022, v. 42: 70206 [@)sy |

‘|



de tempo e clima
Silvert Abrado da Silva Sousa - Lucas Vaz Peres - Cintya de Azambuja Martins

[ ]
l Conhecimento tradicional do povo Borari de Alter do Chao relacionado a questdes
—m

Vocé sabe quando vai chover?

-
=l

7 .I/ / L | ‘
/\ ° L
AN L I
Percentagem de Ocorrencia (%)
n 5 o P b 2 b
| T T T T T T

=

[ ) Nuvens V Forte Esfria V muda dire¢cdo Raios Esquenta Animais Internet cai Nao/Outros

— Autor: PERES, L. V (2022).

A maioria das respostas, 38,1%, indicava que a direcdo Leste é
° predominante do vento quando chove na regidao da Aldeia Borari
de Alter do Chao. Este resultado aponta uma compreensdo da
referida populacdo em relacdo aos ventos Alisios de Leste,
' predominante sobre essa regido do planeta durante todo o ano
(MOLINA et al, 2019), que impulsiona as Linhas de Instabilidade
(Lis) a se deslocarem da regido da foz do Rio Amazonas em direcao
= L ao interior do continente (COHEN et al., 1995), sendo este um dos
principais sistemas meteoroldgicos causador de chuvas naregido.

Ventos vindos de Sul (26,8%), de Norte (16,5%), de Oeste
(10,3%) ou ainda a mudanca de direcdo do vento de Oeste para Sul
(2,1%), podem estar relacionados a ocorréncia de outros tipos de
fendbmenos meteoroldgicos que influenciam a regido amazdnica
como apresentado por Fisch, Marengo e Nobre (1998). As
CirculacBes de brisa, mecanismo fisico que move o ar em baixos
niveis (até 2000 m) em dire¢ao a floresta durante o diae em direcdo
ao rio durante a noite, devido a diferenca de temperatura entre
esses (OLIVEIRA; FITZJARRALD, 1993), apresenta relagdo com os
regimes de precipitacdo observados na regido amazbnica
(GERMANQO et al., 2017), inclusive na regido da grande massa de
agua que é a confluéncia dos rios Tapajés e Amazonas
(FITZJARRALD et al., 2008), berco da populacdo Borari de Alter do
Chao. Além disso, parte do fluxo que forma aglomerados de
- - nuvens convectivas do tipo cumulonimbus, causadores de
intensas precipitacbes, se espalha para a dianteira de tais
sistemas, formando a chamada “frente de rajada” (GAMACHE;
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HOUSE, 1982), ou popularmente aquele vento forte antes das
chuvas, relatado por 2,1% dos entrevistados.

Figura 7 - Se os participantes sabem de onde vem o vento quando chove?
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Autor: PERES, L.V (2022).

® Sobre temperatura, quando perguntados o que entendiam
em relacdo a este conceito (Figura 8), que é cognitivamente
—= reconhecido como o nivel de calor que existe no ambiente,
resultado, por exemplo, da acao dos raios solares ou nivel de calor
existente num corpo (FABRY, 1952), 39,1% responderam de
maneira similar a mencionada por Sears e Zemansky, (1976),
relacionado as sensacfes de frio e quente que experimentamos
desde a infancia. Além disso, 4,6% mencionaram em suas
respostas conceitos fisicos como quantidade de calor ou agitacao
de moléculas.

Respostas relacionadas a fatores climaticos ocorreram em
50,56% das respostas, sendo 10,34% relacionando a mudancas do
clima, 22,98% relacionando a estacbes do ano e 17,24%
relacionando a sol ou chuva. Este conceito esta relacionado a
diferenca de quantidade de radiacao solar que chega a superficie
. em dias nublados ou chuvosos em relacdo a dias de céu claro, o
* gue pode ser claramente observado através da Figura 3, que
- mostra que nos meses mais chuvosos como fevereiro, marco e
abril as temperaturas sdao menores e que NOS mMeses Menos
S R chuvosos como setembro, outubro e novembro as temperaturas

!
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sdo maiores. Em acordo com esse entendimento sobre
temperatura da populacdo Borari de Alter do Chao, estudo
realizado por Moura et al., (2019) apontaram que sobre a regido
amazobnica, as médias mensais de precipitacdo sdo reduzidas em
funcdo da ocorréncia do fenémeno ElI Ninho, ocasionando
aumento nas médias de temperatura e evapotranspiracao,
comportamento inverso durante a ocorréncia do fendbmeno La
Nina.

Figura 8 - O que os entrevistados entendem sobre o conceito de temperatura?

O que vocé entende por temperatura?
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Frio/Quente NMudang¢a no clima Estacdes Sol e chuva

Autor: PERES, L.V (2022).

Com base na teoria de que as popula¢des de animais sao
influenciadas pelas mudancas climaticas, ha evidéncias sugerindo
que as populacbes de muitas espécies flutuam com as mudancas
climaticas. Isso levou os participantes da pesquisa a serem
perguntados se animais e plantas poderiam indicar quando
choveria. Os participantes responderam afirmativamente; no
entanto, apenas 86,56% indicaram ter visto indicios de animais e
plantas como peixes, passaros e insetos que sugeriam chuva
iminente. Essas indica¢bes foram representadas na Figura 9.

Embora algumas respostas o mencionem, a maioria concorda

117 gue animais como sapos e passaros emitem sons — ou 'cantam' —
i — com mais frequéncia e intensidade antes da chuva. O abutre
circulando foi mencionado em 14,28% das respostas da pesquisa;
I como essas aves sdo comumente encontradas na area, isso é
—
[
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considerado uma evidéncia importante. Além disso, algumas
plantas mencionaram tons mais verdes, folhas em mudanca,
flores de fechamento ou plantas ou arvores balancando. De um
total de 11,76% de menc¢do ao comportamento animal, 6,72%
mencionaram movimentacdo de formigas e mosquitos. Além
disso, 5,05% mencionaram peixes saltando da agua ou subindo
um rio. Animais amantes da floresta aumentaram esse numero
para11,76%.

Figura 9 - Os animais ou plantas podem te dar indicios se vai chover?

Os animais e as plantas te dizem quando vai chover?
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Autor: PERES, L.V (2022).

Quando perguntados se sabiam quando sera um inverno
chuvoso ou um verdo seco e como sabiam disso, 35,13%
responderam que sabiam, 64,86% responderam que nao sabiam
e, 8,10% ndo responderam. Aos que responderam que sabiam, foi
solicitado para explicar como sabiam, a maioria das respostas
mencionou que um inverno chuvoso é precedido de um verdo
seco e vice-versa. Inverno chuvoso foi relacionado com
temperaturas frias, formigas se movimentando na floresta, rio
cheio, plantas mais verdes, muito peixe no verdao e muito quente
do verdo para o inverno. Ja verdo seco foi relacionado a
temperaturas quentes, rio seco, plantas que jogam suas folhas, fim
n doinverno com pouca chuva.

!
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Consideragdes Finais

Como resultado do resgate e catalogacdo do conhecimento e
experiéncia do Povo Borari sobre tempo e clima na regido da terra
indigena de Alter do Chao, no municipio de Santarém - PA, fez-se
necessario, primeiramente, analisar os dados mensais de
precipitacdo e temperatura média compensada da estacdo
meteoroldgica convencional de Belterra-PA, no periodo de 30 anos
entre 1991 a 2020, a fim de determinar o comportamento da
variabilidade sazonal e tendéncias de longo prazo destas variaveis
meteoroldgicas para melhor caracterizar o clima desta regido.

Enquadrada em um clima tropical de moncdo (Am) da

4! classificacao climatica de Koppen, a regido da Terra Indigena de

i — Alter do Chao apresenta um periodo chuvoso mais frio e um
— periodo seco mais quente a cada ano, ficando estabelecido que o

— T ciclo anual domina a variabilidade sazonal. O periodo chuvoso

| e ocorre dejaneiro ajunho, com o més de marco tendo o maximo de
°

precipitacdo (mediana (Q0,5) = 321,2 mm) e o minimo de
° temperatura (mediana (QO0,5) = 25,47°C). Ja o periodo seco de julho
a dezembro, possui seu minimo de precipitagdo no més de
setembro (mediana (QO0,5) = 24,1 mm) e maximo de temperatura
em outubro (mediana (QO0,5) = 27,2°C). Além disso, a analise de
® tendéncias verificou que a regido vem sofrendo um aumento nas
precipitacdes de 2,19mm ou 1,40% por década, seguido por uma
elevacdo natemperaturade0,43°Cou 1,66% por década.

A partir da aplicacdo de 74 questionarios a integrantes da
popula¢ao Borari da Terra Indigena de Alter do Chao, com idades
variando entre 7 a 89 anos, foi possivel catalogar e classificar seu
conhecimento sobre tempo e clima. Apesar de 24,32% dos
participantes ndo responderam ou ndo saberem a diferenca entre
tempo e clima, todos os participantes mencionaram que isso é
importante para suas atividades diarias como trabalhar, pescar,
fazer os deveres domésticos, lazer, etc, observando-se que no
periodo seco essa populacdo é mais ativa, assim como outras
populacdes tradicionais daregidao amazonica.

Todos os participantes mencionaram que sabiam quando ia
chover, sendo os indicios mais relatados a formacao de nuvens
escuras (39,1%), quando o vento fica forte (23,4%). A direcao Leste
foi mencionada em 38,1% das respostas relacionadas a direcao
predominante do vento quando chove, indicando uma boa
compreensdo sobre os ventos Alisios de Leste, que predominam
sobre essa regido e impulsionam as Linhas de Instabilidade que
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adentram o continente. Além disso, o conceito de temperatura foi
mencionado 39,1% relacionado as sensacdes de frio e quente e
50,56% relacionado a fatores climaticos como esta¢fes do ano ou
sol e chuva.

Segundo 28,57% dos integrantes da populacdo Borari de Alter
do Chdo entrevistados neste experimento, animais como passaros
e sapos costumam emitir sons com maior frequéncia e
intensidade antes de episdédios de precipitacdo. Mencionado em
14,28% das respostas, Urubus voando em circulos evidenciam sua
importancia como indicativos de ocorréncia de chuva para a
populacdo Borari de Alter do Chao. Além disso, plantas que ficam
com tons mais verdes ou que trocam folhas, animais se
escondendo ou indo em dire¢do a mata, peixes que pulam sobre a
agua ou que sobem o rio, bem como movimentacao de formigas e
de mosquitos também foram mencionados como indicios de
episodios de precipita¢do. Porém, quando perguntados se sabiam
quando sera um inverno chuvoso ou um verao seco, 64,86%
responderam que ndo sabiam.
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