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Resumo: O presente trabalho foi desenvolvido no corredor fluvial do rio
Paraguai, situado entre a foz do rio Cabacal e a cidade de Caceres, Mato
Grosso, com o objetivo de identificar e realizar um mapeamento de
detalhe das fei¢des fluviais inseridas nesse recorte geografico. Para isso,
a pesquisa contou com a interpretacdo e identificagdo das feicBes
fluviais mediante imagem de satélite de agosto de 2018, disponibilizada
pelo software Google Earth Pro, que permitiu realizar a vetorizagao das
feicOes fluviais com o uso da ferramenta “poligono” em nivel de detalhe,
proporcionada pela boa resolu¢do da imagem. Posteriormente, uma
pasta contendo as fei¢cBes vetorizadas foram transferidas para o SIG
ArcGis® para gerar os mapas georreferenciados representativos da area
de estudo. Duas atividades de campo ocorreram no més de julho de
2019 a fim de auxiliar na acuracia do mapeamento das fei¢cdes. Quatro
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mapas foram gerados e classificados em compartimentos |, Il, lll e IV. Na
abrangéncia do segmento estudado, foram identificadas 27 barras
submersas, 140 barras laterais, 04 barras centrais, 29 corddes
marginais, 10 diques marginais, 12 ilhas, 160 lagoas, 15 baias e 28 bacias
de decantacdo. A metodologia adotada permitiu obter resultados
satisfatorios a fim de servir como base para a discussdo sobre a
dinamicidade do corredor fluvial. Vale destacar que a génese e
manutencdo das fei¢cdes identificadas se deve a dinamica fluvial do rio
Paraguai, e as mudangas climaticas em consonancia com o uso
inadequado do solo da bacia hidrografica a que pertence a area de
estudo podem influenciar no surgimento de novas feicdes e/ou no
desaparecimento de outras.

Palavras-chave: Planicie de inundacgao. Google Earth. Fei¢des fluviais.

Abstract: The present work was developed in Paraguai river corridor,
located between Cabacal river mouth and the city of Caceres, Mato
Grosso, and aimed at identifying and mapping, in detail, river features
present in this geographic cut. For such, the study interpreted and
identified river features through satellite image from August 2018, made
available software Google Earth Pro, through which vectorization of river
features was possible, using “polygon” tool in detail, provided by the
good image resolution. Later, a folder containing the vectorized features
was transferred to SIG ArcGis® to generate georeferenced maps
representative of the study. Two field activities occurred in July 2019 in
] order to assist in the accuracy of the features mapping. Four maps were
generated and classified in compartments |, ll, Il and IV. In the scope of
the segment studied, 27 submerged bars, 140 side bars, 04 central bars,
29 marginal cords, 10 marginal dikes, 12 islands, 160 lagoons, 15 bays,
and 28 tailing ponds were identified. The methodology adopted led to
satisfactory results that can be base for discussion on the river corridor
dynamics. It's worth mentioning that the genesis and maintenance of
the features identified are due to Paraguai river dynamics and climate
changes, consistent with the inadequate soil use in the river basin to
which the study area belongs, and can influence the emergence of new
features and/or the disappearance of other features.
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Resumen: El presente trabajo fue desarrollado en el corredor fluvial del
rio Paraguay, situado entre la desembocadura del rio Cabacal y la ciudad
de Caceres, Mato Grosso, con el objetivo de identificar y realizar un
mapeo de detalle de las caracteristicas fluviales insertadas en este
recorte geografico. Para esto, la investigacion conté con la interpretacion
e identificacién de las caracteristicas fluviales mediante imagen de
satélite de agosto del 2018, suministrada por el software Google Earth
Pro, que permitié realizar la vectorizacién de las caracteristicas fluviales
con el uso de la herramienta “poligono” en nivel de detalle,
proporcionada por la buena resolucion de la imagen. Posteriormente,
una carpeta conteniendo las caracteristicas vectorizadas fueron
transferidas para SIG ArcGis® para generar los mapas
— T georreferenciados representativos del area de estudio. Dos actividades
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de campo ocurrieron en el mes de julio del 2019 a fin de auxiliar en la
precision del mapeo de las caracteristicas. Cuatro mapas fueron
generados y clasificados en compartimientos |, Il, Ill y IV. En el alcance
del segmento estudiado, fueron identificados 27 barras sumergidas, 140
barras laterales, 04 barras centrales, 29 cordones marginales, 10 diques
marginales, 12islas, 160 lagunas, 15 bahias y 28 cuencas de decantacion.
La metodologia adoptada permitié obtener resultados satisfactorios a
fin de servir como base para la discusion sobre la dinamicidad del
corredor fluvial. Vale destacar que la génesis y mantenimiento de las
caracteristicas identificadas se debe a la dindmica fluvial del rio
Paraguay, y los cambios climaticos en consonancia con el uso
inadecuado del suelo de la cuenca hidrografica a la que pertenece el
area de estudio pueden influenciar en el surgimiento de nuevas
caracteristicas y/o en el desaparecimiento de otras.

Palabras clave: Planicie de inundacién. Google Earth. Caracteristicas
fluviales.
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¢ Introducao

- A expressao “corredor fluvial” foi proposta por Souza (2004) para definir
o0 ambiente de intera¢do entre a calha do rio Paraguai e sua planicie fluvial

marginal sujeita a inundacao periddica ou permanente. A autora enfatiza que

rio Paraguai e seus afluentes percorrem grandes extensdes em planicies e

pantanais, proporcionando a dinamica e caracteristicas do Pantanal mato-

grossense.

As planicies de inundacdo respondem intensamente as altera¢des na

dindmica dos rios (LEANDRO; NASCIMENTO; SOUZA, 2019), e por isso esses

ambientes devem ser preservados a fim de garantir a manutenc¢do dos

|

T/\\

ecossistemas existentes. A migracao lateral em rios meandrantes esta

intimamente relacionada ao desenvolvimento da planicie de inundacdo,

resultando no surgimento de fei¢des fluviais (SOUZA, 2004).

o |1
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° Para Brierley e Fryirs (2000), as fei¢cdes fluviais sao unidades

geomorficas que compreendem padrdes caracteristicos de formas de relevo

e sao diferenciadas na morfologia (elevacdao e declive), apresentando

singularidades a depender do padrdo do rio. Embasando-se na perspectiva

morfolodgica, Carvalho e Souza (2020) discorrem que o corredor fluvial do rio

Paraguai possui morfologia peculiar com fei¢cBes positivas e negativas. As
feicdes positivas referem-se aos corddes marginais, diques marginais, barras
laterais e centrais e ilhas resultantes de acumulag¢des fluviais. As feicbes

negativas configuram-se como baias, lagoas, canais secundarios e bacias de

decantacao.

Ferreira e Valdati (2015) ressaltam que na geomorfologia fluvial ha
diversos topicos voltados para a caracterizacao da dindmica e formacdo de
um ambiente, nessa perspectiva, o programa Google Earth, software gratuito

e de facil acesso, pode ser usado como instrumento para caracterizacao e

identificacdo de fei¢des fluviais. O mapeamento de fei¢cBes fluviais

acompanhado de legendas, simbolos e escala propicia para a visibilidade em
— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227
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detalhes fornece informag¢des relevantes sobre a génese, processos e

evolucao que ocorrem na bacia hidrografica (COLTRINARI, 2011).

Pesquisas recentes envolvendo o mapeamento de detalhe de fei¢cBes
fluviais podem ser exemplificados pelos trabalhos publicados por Silva e

Santos (2015), Paske et al. (2016), Mello et al. (2018) e Silva et al (2020).

Quanto ao uso do software Google Earth (GE) para estudos qualitativos em

geomorfologia fluvial, destacamos os trabalhos de Goudie (2013), Oliveira et

al. (2018) e Mendes e Felippe (2019).

Dado o exposto, o presente artigo tem por objetivo identificar e realizar

um mapeamento de detalhe das fei¢des fluviais inseridas no corredor fluvial

do rio Paraguai entre a foz do rio Cabacal e a cidade de Caceres, Mato Grosso.

Procedimentos metodolégicos

A area de estudo compreende o corredor fluvial do rio Paraguai,

ambiente composto pela calha do rio e sua planicie de inundacao, no

segmento entre a foz do rio Cabacal e a cidade de Caceres, Mato Grosso. O

recorte espacial localiza-se entre as coordenadas geograficas 15° 59' 57" a

16° 04’ 31" de latitude Sul e 57° 42" 15" a 57° 42' 10" de longitude Oeste. O
trecho selecionado possui cerca de 14 quildmetros de extensao com

referéncia a calha do rio (Figura 01).
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Figura 01 - Localiza¢do geografica da area de estudo.
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Fonte: As autoras

O mapeamento de detalhe do corredor fluvial e de suas fei¢cdes foi

realizado tendo como base a imagem orbital do més de agosto de 2018,

disponivel no software Google Earth Pro. A imagem orbital em questdo foi

selecionada por corresponder a esta¢do de estiagem, dessa forma, nuvens

nao foram obstaculos para a visualizagdo e interpreta¢do das fei¢des fluviais.

Optou-se pela utilizacdo do software devido a alta resolucao espacial da
imagem para uma analise qualitativa do corredor fluvial, o que permitiu

identificar pequenas feicbes de maneira bastante detalhada. Além de ser um

programa gratuito e de facil acesso, o Google Earth Pro tem grande potencial

para fins de reconhecimento e andlise qualitativa da dinémica dos processos
superficiais terrestres. Lima (2012), Diniz, Zaine e Rodrigues (2016), Oliveira
et al. (2018), Mello et al. (2018) e Mendes e Felippe (2019) exemplificam o uso
bem-sucedido das imagens aéreas disponiveis no software em seus

trabalhos, o que Ihes proporcionou resultados satisfatorios.

— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227
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das feicBes fluviais.

Mapeamento de detalhe do corredor fluvial do rio Paraguai entre a foz do rio Cabagal e a cidade de

Assim, a partir da imagem orbital, as feicbes foram vetorizadas,
utilizando a ferramenta de edicdo “poligono” disponibilizada pelo Google
Earth Pro, mas, para isso, alguns elementos foram adotados para a

interpretacao visual da imagem conforme detalhado a seguir no Quadro 01.

Quadro 01 - Elementos de interpretacao visual utilizados no mapeamento

Elementos de .
/ interpretacgédo Feic¢des fluviais Imagem orbital do Google
/ p ¢ ¢ Earth Pro
visual
Rio Paraguai e baias Verde acinzentado - curvilinea
Cinza claro a verde musgo
7] Lagoas escuro/opaco -
1 ¢ curvilinea/alongada/irregular
- Bacias de decantagao Verde musgo opaco - irregular
. — Tome
Tanques Verde musgo - retangular
B Forma - "
Diques Verde musgo - curvilinea
— Barra de sedimentos Branco brilhante - curvilinea
° - Barra de sedimentos -
Bege opaco - curvilinea
P submersa
* Ilhas Verde musgo - irregular
Rio Paraguai e baias Lisa - curvilinea
) Lagoas Lisa - curvilinea
. ~ Intermediaria -
Bacias de decantagao s . .
® curvilinea/irregular/embaciada
Tanques Lisa - paralelo
Textura e - d p p
padrio Diques Rugosa - curvilinea/paralelo
Barra de sedimentos Lisa - curvilinea/paralelo
Barra de sedimentos Lisa/suave rugosidade -
submersa curvilinea/irregular
Muito rugosa -
Ilhas e g
curvilinea/irregular

Souza (2004), foi

— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227

Fonte: Mello et al. (2018). Adaptado pelas autoras (2019).

Uma pasta contendo as fei¢des vetorizadas foi salva como um arquivo
Kml e transferida para o SIG ArcGis®, versao 10.2.2, para gerar o produto
final, o mapa de fei¢Bes fluviais. Tendo como referéncia a metodologia de
confeccionada uma tabela contendo os atributos
morfoldgicos do corredor fluvial, em que: (Ba) corresponde a feicao baia; (1)
ilha; (L) lagoa; (D) dique; (BD) bacia de decantacdo; (B) barra de sedimento;

(BS) barra submersa; (BC) barra central e (PA) praia artificial. Para
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conhecimento das respectivas areas das fei¢bes, foi utilizada a ferramenta

Calculate Geometry2.

O corredor fluvial foi dividido em quatro compartimentos para melhor
visualizacdo das feicdes mapeadas. Os compartimentos foram numerados

de montante para jusante, em ordem crescente.

Para a acuracia do mapeamento, foram realizadas duas atividades de
campo em julho de 2019 para a observacao e averiguacdo das fei¢des fluviais,
indo ao encontro da anadlise e interpretacdo da imagem de satélite. A
primeira expedicdo de campo ocorreu com o uso de barco e motor para
acesso in loco da area de estudo, sobretudo das baias e canais secundarios,
0 que possibilitou a observa¢ao das inumeras feicdes deposicionais visiveis
ao longo dos meandros. A segunda correspondeu ao sobrevoo da area com
uso de uma Aeronave Remotamente Pilotada (RPA), sendo executado em
quatro pontos representativos, a fim de obter imagens detalhadas das

feicdes fluviais.

A autorizacao de voo foi solicitada previamente ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA). O equipamento utilizado foi o drone
modelo Mavic Air da marca Dji, numero de série OK1UF3400D0054,
cadastrado junto ao DECEA sob o numero PR 270819870. As coordenadas
geograficas dos quatro pontos definidos para a coleta das imagens foram:
16°0'28.37"S 57°40'41.68"0 (meandros abandonados); 16°2'19.12"S
57°41'6.96"0 (depositos de sedimentos); 16°3'49.82"S 57°41'31.98"0 (llha do
Malheiros); 16°3'42.13"S 57°42'21.33"0 (rio Paraguai, nas imediacBes da

praia do Julido).

Resultados e discussao

Estudos geomorfoldgicos em sistemas fluviais sdao cruciais para a
compreensao dos processos e formas presentes nesses ambientes cuja
dinamica da paisagem é constante. Partindo desse pressuposto

geomorfoldgico, buscou-se identificar o tipo de padrao de canal do rio

Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227
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Paraguai para estabelecer as caracteristicas da dinamica fluvial do corredor

fluvial estudado.

O indice de sinuosidade do canal, conforme a proposta de Christofoletti

(1981), resultou em 1,71, o que corresponde ao padrdo meandrante. Vale

ressaltar que no trecho ha oito curvas (meandros) que exibem uma

configuracdo longitudinal assimétrica. O corredor fluvial € composto por

“cicatrizes” que indicam a dinamica pretérita e atual de erosdo e deposi¢ao

de sedimentos no ambiente de abrangéncia do rio Paraguai. Essas cicatrizes

referem-se as inUmeras fei¢Bes fluviais existentes na planicie de inundacao.

A identificacao dessas feicdes faz-se necessaria visto que, de acordo

|

com Silva et al. (2020, p. 18), “constitui o processo inicial dos estudos em

T/\\

geomorfologia fluvial. Portanto, a partir do reconhecimento destas fei¢des

geomorficas tem-se a compreensao das dinamicas ocorridas no

o ||T
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determinado trecho de um canal fluvial”. A partir da interpretacao da imagem
do Google Earth Pro, seguindo o pressuposto estabelecido no Quadro 01, em

consonancia com a atividade de campo in loco e 0 sobrevoo da area de

estudo com uso de RPA, foi possivel identificar 27 barras submersas, 140

barras laterais, 04 barras centrais, 29 cordbes marginais, 10 diques

marginais, 12 ilhas, 160 lagoas, 15 baias e 28 bacias de decantacao (Tabela

01).

— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227
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Tabela 01 - Fei¢des fluviais mapeadas referente a imagem de satélite de

agosto de 2018.

. Quantidade
Tipo de Forma Com Com Com
feicao Comp. | P- P- P | Total
| i v
Barras submersas 7 2 17 1 27
o Barras laterais 33 31 46 30 140
Felgpgs Barras centrais - - 1 3 4
fluviais ~ —
. Cord®es marginais 7 6 10 6 29
positivas : 2
/ Diques marginais 3 - 5 2 10
/ llhas 2 3 2 12
. Lagoas 74 35 44 7 160
FeicGes Bafas 5 2 7 1 15
. fluviais Bacias d
i negativas aclas ? 3 3 7 15 28
i decantacao
- —
- Fonte: As autoras
— O surgimento das fei¢8es fluviais esta relacionado a migragao lateral do
o
o canal. Conforme o fluxo diminui, os canais se tornam estreitos e podem
perder a conexdao com o rio principal ao longo do tempo, formando baias,
' lagoas e bacias de decantacdo, além disso, no leito ocorre a formacdo de
® cord®es marginais, diques marginais e barras centrais e laterais.
As fei¢des fluviais existentes no interior do corredor fluvial encontram-

se mais concentradas na planicie de inundacdo leste, que se estende até
margem esquerda da baia do Malheiros, apresentando entre 2 e 5 km, maior
extensdo e mais desenvolvida em termos de feices quando comparada a

planicie de inundacao oeste, com extensao variando entre 500 m e 2 km

(Figura 02). Esse fato pode ser justificado pelo processo de migracao do rio

Paraguai para o sentido oeste, seja pela condicionante da neotectdnica

agindo na regido seja por demais fatores que serdo abordados adiante.

T

Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227

@)er |




Mapeamento de detalhe do corredor fluvial do rio Paraguai entre a foz do rio Cabagal e a cidade de
Caceres, Mato Grosso
Luana Rodrigues de Carvalho . Celia Alves de Souza

Figura 02 - FeicOes fluviais no corredor fluvial.
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A diferenca no tamanho da planicie leste e oeste muda a partir da ilha

do Malheiros em direcdao jusante. Nesse segmento, o terreno da margem
esquerda do rio Paraguai constitui-se em um terraco fluvial com paisagem

antropica, pois é onde se encontra o perimetro urbano de Caceres ao mesmo

tempo em que a margem direita, com caracteristica de planicie de

inundacdo, é cortada pela passagem da BR-070.

Compartimento |
O compartimento | compreende trés meandros do rio Paraguai e parte
da planicie de inundagao oeste que também pertence ao baixo curso do

tributario da margem direita do rio Paraguai, o rio Cabacal. A partir do

mapeamento realizado, foi possivel identificar que ha tanto fei¢des positivas

quanto negativas nesse compartimento. Entre as fei¢cBes positivas estdo: 7

— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227
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barras submersas, sendo 5 no rio Paraguai e 2 presentes nas baias; 33 barras

laterais; 7 corddes marginais; 3 diques marginais e 2 ilhas, as quais aparecem
parcialmente. As fei¢des fluviais negativas apresentam: 74 lagoas, sendo 51
na planicie oeste e 23 na planicie leste; 5 baias, sendo 2 com desembocadura

na margem direita do rio Paraguai e 3 (aparece parte das baias na figura)

localizadas na planicie leste e 3 bacias de decantagdo (Figura 03).

Os trés meandros do rio Paraguai que se revelam nesse compartimento
possuem curvas mais suaves, com maiores comprimentos de onda, com

média de 3,1 km. Devido a esse fator e em consonancia com as condi¢8es de

fluxo, as barras de sedimentos por acréscimo lateral e as barras em pontal

sdo menos desenvolvidas em termos de area.

|

T/\\

As barras submersas, depdsitos de preenchimento de canal presentes

no rio Paraguai, estao associadas as margens convexas dos meandros. Essa

o |1

ol T

face da curva do rio de menor velocidade do fluxo favorece a deposi¢ao
desses sedimentos arenosos que podem emergir com a diminuicao do nivel

da agua. Vinculados a margem convexa dos meandros também estdo os

corddes marginais convexos e os diques marginais. A medida que a barra

lateral passa a se estabilizar pela sedimentacdo de materiais finos e

colonizacdo de vegetacao rasteira, gramineas, herbaceas e espécies de cipos
que se ramificam pela superficie, recebendo a nomenclatura de cordao

marginal.
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Figura 03 - FeicGes fluviais no compartimento I.

57°43'30"W 57°43'0"W 57°42'30"W 57°42'0"W

16°00"S

16°0'30"S

16°10"S

T/\\

2
— 2
_ &
—
—
4 0
&
[ ] e
o Legenda N
LAGOAS [ CORDAO MARGINAL A
sacia DE DECANTAGAC [l piaue
BARRA DE SEDIMENTOS [ ILHAS 9. +0;225,. 1045 gk
{ S Y S S S |
] BA,RRAS SUBMERSAS - RIOPARAGUAL Sistema de coordenadas geogréficas
BAIAS [ TANQUES Projeg#o equirretangular
[ corredor Fiuvial Datum Sirgas 2000
L Fonte: As autoras

As areas deprimidas identificadas no corredor fluvial recebem maior
influéncia de umidade, pelas aguas pluviais que se acumulam nessas

unidades, pelas aguas inundadas do rio Paraguai ou até mesmo pela

alimentacao vertical proporcionada pelo lencol freatico pouco profundo.

Desse modo, conforme Leli (2015), ambientes umidos tornam-se propicios
para o surgimento e manutencao de lagoas e bacias de decantacdo que sao
colonizadas por vegetacdo aquatica, espécies gramineas e herbaceas (as

quais se reservam aos compartimentos mais secos).

Na margem esquerda do rio Paraguai, localiza-se a entrada da baia

Comprida (BA3), canal secundario que desagua a jusante em outra baia (baia
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[ do late - BA12) (Figura 04). Leandro, Souza e Nascimento (2014) igualmente

afirmam que essa baia promove a dinamicidade rio-planicie no corredor
fluvial, partindo do pressuposto de que essa fei¢do se porta como o tronco

que fornece agua e sedimentos para a planicie de inunda¢do e para as

°
\ - demais baias que se ramificam da baia Comprida (BA4 e BAS5, esta aparece

no compartimento Il).

Figura 04 - Entrada e saida da baia Comprida.

| Entrada da baia Comprida | | Saida da bala Comprida l | Rio Paraguai |

—
—
®
° ® A) Entrada da baia Comprida na planicie leste; B) desembocadura da baia Comprida
na baia do late préximo a cidade de Caceres (aparece no compartimento V).
]
[ ) Vale frisar que esse conjunto de baias com largura média de 30 metros,
cerca de 5 vezes menor que a largura do rio ativo e do paleocanal (baia do

late), estdo dispostas na planicie estabelecendo conexdes entre o ativo e

antigo canal do rio Paraguai, condicionando a dinamica da paisagem.

A baia Comprida recorta a planicie de inundag¢do, formando uma

grande ilha com morfologia irregular, assimétrica (112, com 3.061.245 m?2).

Segundo Leli (2015), essa situacdo de formacdo de ilha concerne ao processo

fluvial “extra-canal”, originada a partir da avulsao de um canal na planicie que
volta a ter conexao com o canal principal a jusante, e ndo originalmente por
deposicdo do material transportado. A génese desse canal secundario pode
ter ocorrido pelo rompimento do dique da margem esquerda. Esse fato teria

ocasionado a entrada da agua com poder erosivo na planicie, que seguiu as

porcdes rebaixadas da planicie, “cicatrizes” deixadas pela migracao do rio
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Paraguai, escavando o leito do canal secundario que hoje encontra-se

estabelecido.

Assine (2003), em seu estudo na regidao do Pantanal, relatou que a

agradacao do leito fluvial ocorre simultaneamente a formacdo dos diques

marginais. Essa condi¢do forma uma diferenga hidrostatica entre a agua do

canal e a planicie, o que favorece o rompimento do dique e o avanco da agua

sobre a planicie, acompanhando a topografia aluvial que oportuniza o

escoamento acanalado, podendo restabelecer conexdo com o canal

principal.

Compartimento Il

|

T/\\

No compartimento I, ha parte da planicie de inundagdo leste e a

continuidade das fei¢cdes apresentadas no compartimento |. A partir da

interpretacao da imagem orbital do Google Earth e das atividades de campo,

o ||T

ol T

foi possivel identificar 31 barras laterais, 2 barras submersas, 35 lagoas, 3

bacias de decantacdo, 6 corddes marginais, 3 ilhas (além dessas 3 ilhas ha a

110, que nao foi contabilizada porque foi considerada no compartimento 1), 2

® baias (a BA7 que aparece neste compartimento nao foi considerada por

aparecer no compartimento l), e 6 feicdes de origem antropica caracterizadas

como tanques, possiveis de serem identificadas pela forma retangular,
diferenciando-se do formato das fei¢cbes de origem natural da area de estudo

(Figura 05).

— Boletim Goiano de Geografia. 2023, v.43: e 69227

@)er |




T/\\

o ||T

—

Mapeamento de detalhe do corredor fluvial do rio Paraguai entre a foz do rio Cabacal e a cidade de
Caceres, Mato Grosso
Luana Rodrigues de Carvalho . Celia Alves de Souza

Figura 05 - Fei¢Oes fluviais no compartimento Il.
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Foram identificados meandros abandonados (classificados no
mapeamento como BA7), feicbes em forma de ferradura (oxbow lakes),

indicando que o canal migrou de leste a oeste (Figura 06).

Figura 06 - Meandros abandonados na planicie de inundagdo leste.

A) meandro abandonado mais recente; B) meandro abandonado mais antigo.
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Esses meandros abandonados constituem ambientes Iénticos que nao

possuem conectividade direta com o rio principal; entretanto, ainda mantém

conectividade com o conjunto de baias presentes na planicie de inundacao.

Perante esse modelo de migracdo tendencial do rio Paraguai para

oeste, levantam-se as seguintes situa¢des que podem ser a causa desse

deslocamento do canal: a dinamica divagante do sistema meandrante sobre

as aluvides atuais; atividade neotectonica que tenha impulsionado o canal a
atender as novas condicBes topograficas e mudancas climaticas ocorridas no

passado.

O rio Paraguai encontra-se sobre as Aluvides Atuais e seus meandros

|

podem migrar lateralmente nos sedimentos acumulados pelo processo

T/\\

hidrossedimentolégico ocorrido em sua bacia hidrografica ao longo do

tempo. Conforme Candido (1971), o comportamento divagante esta atrelado

o |1

ol T

aos fatores geoldgicos e hidroldgicos locais, que podem intensificar ou
retardar na migragdo do canal, pois o tipo de material que comp®e a planicie,

de natureza mais resistente ou menos resistente, pode influenciar nos

processos erosivos e deposicionais.

A hipétese da influéncia neotectdnica no rio Paraguai é baseada em

alguns estudos de abordagem geoldgico-geomorfoldgica realizados em

relevos peculiares como a Provincia Serrana e o Pantanal.

Rosestolato Filho (2006) menciona que o Pantanal constitui uma bacia

de retroarco (back arc) formada pela flexdo da Cordilheira dos Andes, por

meio da convergéncia entre as placas tectdnicas de Nazca e Sul Americana e

a cidade de Caceres assim como o rio Paraguai encontram-se situados nessa
bacia de retroarco. A compressao produzida pelo contato das Placas de
Nazca e Sul Americana reflete no nivel local, com a reativacdo de falhas e o
estreitamento do arqueamento entre a Cordilheira dos Andes e a Provincia

Serrana, que impulsiona a migra¢ao da calha do rio Paraguai para oeste. Isso

ocorre porque em locais em que a condicdo estrutural tange aos
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dobramentos, sem falhamentos, as drenagens sdo condicionadas ao longo

de sinclinais, condicao que condiz com o rio Paraguai, situado em um

sinclinal suave.

Outro fator que pode estar contribuindo para a migracao da calha do

rio Paraguai é o préprio entulhamento provocado pelo processo de

denudacao da Provincia Serrana, que, por meio dos pequenos tributarios da

margem esquerda, os sedimentos tém sido carreados até a planicie leste,
favorecendo a agradacdo desse terreno, consequentemente, impulsionando

que o rio migre para a direcao oposta.

Condi¢Bes climaticas do passado e diferentes circunstancias

|

T/\\

hidrossedimentolégicas também podem ter influenciado no processo de

abandono desses meandros registrados na planicie leste. Macedo (2013)

expde que a mudanca de um clima semiarido para um semiumido na regiao

o |1

ol T

do Pantanal pode ter promovido o aumento da producdo de sedimentos nas
cabeceiras da bacia e, consequentemente, maior aporte de sedimentos,

gerando a agradacao dos canais e da planicie, fator que favoreceu o processo

de avulsdo e abandono de meandros e, por consequéncia, a mudanca do

curso do rio principal.

Dada a abordagem, considera-se que os meandros abandonados (BA7)
e 0 antigo canal do rio Paraguai, baia do late (BA9), sdo importantes

testemunhos da avulsdo e da dindmica do corredor fluvial.

Outra feicdo fluvial que aparece no compartimento Il, merecendo

destaque quanto a sua formacdo, é a ilha 110 apresentando area de

1.711.147 m? e morfologia irregular devido & sua génese extra-canal. E
circundada pela baia BA3 (Baia Comprida), BA4, BA5 e BA7, o que Ihe d3 a
propriedade de ser classificada como ilha, pois constitui uma por¢ao de terra
emersa cercada por agua, apresentando topografia relativamente plana com

feicdes fluviais tipicas de planicie de inundagao em seu interior.

Compartimento Il
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Os compartimentos Il e IV (abordados neste trabalho) correspondem

ao objeto de estudo de Carvalho e Souza (2020), que objetivaram
pormenorizar as fei¢des fluviais e discutir a dindmica do ambiente do

corredor fluvial.

No compartimento Ill ha 5 curvas meandricas com comprimento de

onda médio de 1,7 km. Sdo nesses meandros com curvas mais acentuadas

que foram registradas as maiores barras de pontal em termos de area (ex.:
B44 e B48) (Figura 07). Vale mencionar que nesse compartimento foram

identificadas as seguintes fei¢bes: 44 lagoas, 7 baias (a BA3 ndo foi

T/\\

contabilizada nessa secao, pois foi inclusa no compartimento I), 7 bacias de

i decantacdo, 46 barras laterais, 17 barras submersas, 5 diques, 10 corddes

_._ marginais e 5 ilhas (111 e 12 foram consideradas na descricdo do
compartimento | e Il) (Figura 07).

—
¢ ® Figura 07 - Fei¢des fluviais no compartimento |ll
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A feicdo deposicional (B44), conhecida como praia do Julido, destaca-se
nesse segmento do corredor fluvial pela sua dimensdo (28.229 m?), sendo a
maior barra de pontal da area de estudo (Figura 08A). Na margem cdncava

do rio Paraguai, a jusante da praia do Julido, encontra-se a faixa de conten¢do

por meio da técnica de enrocamento, que foi construida visando minimizar

0S processos erosivos comuns aos canais de padrdao meandrante (Figura

08B).

Figura 08 - (A) Praia doJulido e (B) conten¢ao por enrocamento.
: Cidade de Caceres
—
h— Faixa de contencdo ":
—
® s :
[ ]
(]
]
®
Na planicie de inundacdo oeste, que se estende até a rodovia BR-070
(na limitagdo dessa area de estudo) foram identificadas 16 feicdes negativas,

sendo 14 lagoas e 2 bacias de decanta¢do. A planicie de inundacdo leste
nesse compartimento é composta por grandes ilhas circundadas por baias.

Ailha da baia Comprida (112) possui area de 6.372 m? e é a maior da unidade

de estudo, é de génese extra-canal e em seu interior ha feicBes

caracteristicas de uma planicie de inundagao.

O segmento da baia Comprida (BA3) que consta nesse compartimento
é intermitente. Durante o periodo de estiagem, o canal perde energia e
ocorre intensa deposicdo de sedimentos que obstruem o leito,

impossibilitando a navegacdao de embarcagdes. Ao longo desse segmento,

foram identificadas 17 barras laterais, 9 barras submersas e 2 corddes

S S marginais.

T
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(Figura 09).

16°2'30°S

16°30"S

16°330"S.

16°40"S

16°4'30"S

Luana Rodrigues de Carvalho . Celia Alves de Souza

estabelecerem conectividade com o rio Paraguai.

Compartimento IV

Figura 09 - FeicGes fluviais no compartimento IV.
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Nesse compartimento encontra-se a foz das baias BA12 e BA14, que
conduzem agua e sedimentos do conjunto de baias da planicie até o canal
principal do rio Paraguai. Esse ambiente de confluéncia possui grande
importancia ambiental por exercer a funcao de conectividade planicie-rio

principal. As baias BA12 e BA14 circundam a ilha do Malheiros (13) antes de

Nessa secdo € possivel observar quase totalidade do paleocanal do rio

Paraguai (baia do late - BA12) e o perimetro urbano de Caceres, Mato Grosso
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A baia do late possui conexdo com o rio principal somente a jusante e

€ abastecida pela transferéncia de fluxo e matéria no periodo de cheia, pelo
transbordamento das dguas do rio Paraguai e permanece perene o0 ano todo
pela contribuicdo do lencol freatico e do conjunto de baias presente na

planicie de inundacao.

A planicie de inundacgao limita-se ao terraco localizado na margem

esquerda da baia do late (Figura 10A) e na margem esquerda do rio Paraguai

mais a jusante. Nesse terraco fluvial encontra-se a area urbana de Caceres.

As fei¢des negativas identificadas foram: 07 lagoas, 15 bacias de
decantacdo e 08 baias, sendo que 07 delas ja foram consideradas nos

compartimentos anteriores, a BA14, conhecida como baia do Malheiros, é

contemplada nesse recorte. As baias BA3 (baia Comprida) BA7, BA10, BA11 e

BA13 desaguam na baia do late (BA12). As feicdes positivas encontradas

ol T

foram: 30 barras laterais, 01 barra submersa, 03 barras centrais, 06 corddes

marginais e 02 diques marginais.

Na imagem de satélite e em campo, foi identificada uma area com

® intensa deposicao de sedimentos (Figura 10B) que se destaca por apresentar

morfologia triangular semelhante a um leque aluvial. O fluxo de agua é

dividido em dois devido ao acUmulo de sedimentos nesse ambiente
composto por uma barra central (BC1), uma barra submersa (BS18) e barras

laterais (B60, B59 e B61) (Figura 09).

Figura 10 - Baia do late e area com intensa deposi¢do de sedimentos.

T
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A perda de energia do canal faz os sedimentos arenosos serem

depositados no periodo de estiagem. A cada periodo de cheia, esses residuos
sao remobilizados e podem alterar a configuracao de divisdao do fluxo da

agua do canal quando adentrar o periodo de estiagem consecutivo.

Essa grande feicdao deposicional pode indicar os reflexos do

inadequado uso e manejo da terra nas imedia¢des da area de estudo e nas

cabeceiras da bacia hidrografica, interferindo na producdo de sedimentos
por meio da intensificacdo dos processos erosivos, levando para os cursos

d’agua uma alta carga de restolhos que sao depositados a jusante.

Perante o abordado, frisa-se que é necessario enxergar as feicbes

|

T/\\

fluviais como fenbmenos impressos na paisagem do corredor fluvial do rio

Paraguai, as quais resultam de um conjunto de inter-relacdes e de processos

recorrentes no sistema fluvial ao longo do tempo, sujeitas a alteracdes

o |1

ol T

constantes, pois fazem parte de um ambiente geomorfolégico dinamico.

s Consideracoes finais

O exercicio de interpretacdo visual da imagem de satélite

disponibilizada pelo Google Earth Pro, considerando os componentes de
classificacdo “tom e forma” e “textura e padrao”, permitiu o delineamento das
feicBes fluviais por vetores poligonais de maneira satisfatoria, gragas a

excelente resolucao espacial. O software Google Earth Pro mostrou-se pratico

e funcional, configurando-se como uma boa ferramenta em trabalhos

qualitativos envolvendo geomorfologia fluvial. As atividades de campo in loco
e por meio do uso de RPA foram essenciais para a acuracia das informacdes
condicionadas a imagem de satélite, resultando no mapeamento de detalhe

da area estudada.

O mapeamento de detalhe do corredor fluvial possibilitou qualificar e

quantificar os diversos tipos de fei¢cdes de tamanhos variados. Com o
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mapeamento feito, ainda foi possivel desenvolver a discussao e analise das

feicBes, gerando informagdes relevantes sobre a dinamica fluvial da unidade

de estudo.

O corredor fluvial do rio Paraguai no trecho abordado possui

heterogeneidade de fei¢des fluviais, resultante da dinamica fluvial do rio

principal pelos processos de erosdo, transporte e deposi¢ao de sedimentos.

Nesse ambiente fluvial, a interagdo rio-planicie de inundacao fica nitida pela
existéncia de um conjunto de baias na planicie leste, que fornece a
dinamicidade singular do corredor fluvial. Salienta-se que a as fei¢des fluviais
encontram-se mais concentradas na planicie de inundacao leste, o que pode

justificar a migracao do rio Paraguai para o sentido oeste, pois, durante o

processo de migracao, as feicBes foram impressas na planicie e hoje fazem

parte do sistema fluvial.
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