Boletim Goiano de Geografia| ISSN: 1984-8501 DOI: 10.5216/BGG.v40.63152

Suscetibilidade biofisica a secas da sub-bacia
hidrografica do rio Piracuruca (CE-PI)

Biophysical susceptibility of drying of the Piracuruca
river sub-basin (CE-PI)

Suscetibilidad biofisica a secas de la sub-bacia hidrografica
del rio Piracuruca (CE-PI)

e Francilio de Amorim dos Santos
Instituto Federal do Piaui - Piracuruca - Piaui - Brasil

francili im@ifoledut

9 Maria Lucia Brito da Cruz
Instituto Estadual do Piauf - Fortaleza - Cear4 - Brasil
mlbcruz@gmail.com

@ Lacia Maria Silveira Mendes
Instituto Estadual do Piaui - Fortaleza - Ceara - Brasil

Jducia.mendes@uece.br

Resumo: O estudo teve como objetivo realizar caracterizacao
biofisica da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca (CE-Pl) para
diagnosticar e analisar a sua suscetibilidade biofisica as secas da Sub-
bacia em questdo. Para tal finalidade, prop&s-se a criagdo do indice de
suscetibilidade biofisica as secas para estimar a probabilidade da
ocorréncia de secas a partir da integracdo de quatro componentes
biofisicos, a saber: declividade média do relevo, indice de aridez,
temperatura a superficie do solo e indice de vegetac¢do ajustado ao solo.
Dessa forma, os resultados evidenciaram que na Sub-bacia Hidrografica
do rio Piracuruca predomina: declividade plana (0 a 3%) em 58,4% da
area; aridez alta em 59%; temperaturas da ordem 31,1 a36°Cem 67,2%
da Sub-bacia; vegetacao com baixa atividade fotossintética em 49% da
area. Quando foram integradas as componentes as quatro componente
ambientais, constatou-se que predomina uma meédia suscetibilidade a
secas, estendendo-se por 58,3% da area. Dessa forma, deve-se
proceder ao monitoramento permanente das condi¢des ambientais de
forma integrada ao uso das terras como possibilidade para a
elaboracdo de planejamento ambiental.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Algebra de mapas. Desastre
natural.
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Abstract: The study aimed to perperform biophysical characterization of
the Piracuruca River Hydrographic Sub-basin (CE-PI) to diagnose and
analyze its biophysical susceptibility to droughts in the Sub-basin in
qguestion. For this purpose, it was proposed to create the biophysical
susceptibility index to droughts to estimate the probability of drought
occurrence from the integration of four biophysical components,
namely: average relief gradient, aridity index, temperature at the surface
of the soil and vegetation index adjusted to the soil. Thus, the results
showed that in the Piracuruca River Hydrographic Sub-basin there a
predominance: flat slope (0 to 3%) in 58.4% of the area; high aridity by
59%; temperaturesinthe orderof31.1t036°Cin 67.2% of the Sub-basin;
vegetation with low photosynthetic activity in 49% of the area. When the
- four environmental components were integrated, it was found that an
_ average susceptibility to drought predominates, covering 58.3% of the
- area. Thus, it is necessary to proceed with the permanent monitoring of
environmental conditionsin an integrated manner with the use of land as
a possibility for the preparation of environmental planning.

Keywords: Hydrographic Basin. Map algebra. Natural disaster.

® 4 Resumen: El estudio tuvo como objetivo realizar caracterizacion biofisica
de la Subcuenca Hidrografica del Rio Piracuruca (CE-PI) para diagnosticar
y analizar su susceptibilidad biofisica a las sequias en la Subcuenca en
cuestion. Para ello, se propuso crear el indice de susceptibilidad biofisica
a las sequias para estimar la probabilidad de sequias a partir de la
integracién de cuatro componentes biofisicos, a saber: gradiente medio
. de relieve, indice de aridez, temperatura en la superficie del suelo. e
indice de vegetacion ajustado al suelo. Asi, los resultados mostraron que
en la Subcuenca Hidrografica del Rio Piracuruca hay un predominio:
pendiente plana (0 a 3%) en el 58,4% del area; alta aridez en un 59%;
temperaturas del orden de 31,1 a 36 ° C en el 67,2% de la Subcuenca;
vegetacion con baja actividad fotosintética en el 49% del area. Cuando se
integraron los cuatro componentes ambientales, se encontréo que
predomina una susceptibilidad promedio a la sequia, que cubre el 58,3%
del area. Por tanto, es necesario proceder con el monitoreo permanente
de las condiciones ambientales de manera integrada con el uso del suelo
como posibilidad parala elaboracion de la planificacion ambiental.
Palabras claves: Cuenca Hidrografica. Algebras de mapas. Desastre
natural.
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Introducao

Ao longo do tempo, o Nordeste do Brasil (NEB) ficou
conhecido pela ocorréncia de secas interanuais, fruto da atuagdo
conjunta de sistemas atmosféricos, particularmente da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) e dos fendmenos oceanicos E/
Nifio Oscilagao Sul (ENOS) e Dipolo do Atlantico. Essa juncdo de
eventos tém causado danos a vida da populacdo, agravados pela
auséncia de politicas publicas efetivas voltadas a convivéncia com
as caracteristicas ambientais. Desse modo, Caetano, Lucio e
Mendes (2015) destacam que os usos dos recursos hidricos nessas
regides tém sido marcados pelo desperdicio e degradagao
ambiental.

Dessa forma, pode-se afirmar que as secas dizem respeito a
insuficiéncia do suprimento de umidade oriunda das precipitacdes
ou da agua armazenada no solo para atender a demanda hidrica
das plantas. Nesse ponto, Ab'Saber (2003) ressalta que devido as
longas estiagens sertanejas o NEB pode ser considerado
semidesertos nublados. Por outro lado, Diniz, Santos e Santos
(2008) reiteram que as secas tém sido acentuadas em razdo da
falta deinfraestrutura disponibilizada a populacdo nessas areas.

Nesse cenario, é mister a realizacao de estudos cujo foco seja
o conhecimento da suscetibilidade biofisica dessas areas a
ocorréncia de secas. De acordo com Listo (2011), a suscetibilidade
esta ligada a um conjunto de fatores naturais que o terreno
apresenta, com potencial para deflagracdo de determinados
desastres, que quando ocupado inadequadamente geraram
riscos a populacdo. Por sua vez, Bitar (2014) aponta que esse
conceito esta associado a probabilidade que o espac¢o geografico
possui em relacdo ao desenvolvimento do fenémeno ou processo
do meio fisico.

Alguns trabalhos sobre as secas se destacam, sdo eles:
Marques et al. (2007); Diniz, Santos e Santos (2008); e Farias (2016).
No entanto, hd uma auséncia de estudos sobre a suscetibilidade
biofisica e a possibilidade de identificacao das areas com maior
suscetibilidade a ocorréncia de secas. Desse modo, tornou-se
essencial a realizacdo deste estudo, posto que a Sub-bacia
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Hidrografica do rio Piracuruca (SBHRP) esta inserida no poligono
da seca. A pesquisa teve como objetivos realizar caracteriza¢do
biofisica para producdo de um diagnostico e analisar a
suscetibilidade biofisica a secas da Sub-baciaem questao.

Materiais e métodos

A drea em estudo

A SBHRP pertence a Bacia Hidrografica do rio Longa. A area
em estudo esta localizada entre os estados do Ceara e do Piaui, e
drena uma éarea de 7.704 km’, ao passo que suas principais
nascentes se encontram na Serra da Ibiapaba, particularmente no
municipio de Sdo Benedito, estado do Ceara. Sua foz, por sua vez,
situa-se no municipio de Sao José do Divino, estado do Piaui.
Ressalta-se, ainda, que a SBHRP drena as areas de 11 municipios
localizados em territério piauiense e nove municipios situados no
estado do Ceara (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca,
¢ situada entre os estados do Ceara e do Piaui
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—
A SBHRP assenta-se sobre formacfes geoldgicas da Bacia
N Sedimentar do Parnaiba (CPRM, 2006a; 2006b), a saber: Serra
—
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Grande (Periodo Siluriano), Pimenteiras (Periodo Devoniano
Inferior), Cabecas (Periodo Devoniano Médio), Longa (Periodo
Devoniano Superior), Sardinha (Periodo Cretaceo, Unica de
natureza vulcanica) e os Depodsitos Coluvio-Eluviais (Periodo
Nedgeno). Essas formac¢bes estdo submetidas a processos
erosivos de dissecacdo e deacumulacao, onde se tem o Planalto da
Ibiapaba com topo plano, cujas altitudes ultrapassam os 900 m,
com decaimento em direcdo ao estado do Piaui e marcas de
dissecacao oriundas da rede de drenagem consequente, que tem
gerado extensa area aplainada, com formacdao de superficies
tabulares.

A area compreendida pela SBHRP esta sob a influéncia direta
da atuacdo conjunta da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
responsavel pelas chuvas entre fevereiro a maio, e dos fendbmenos
oceanicos El Nifio Oscilacao Sul (ENOS) e Dipolo do Atlantico, que
cooperam para a ocorréncia das anomalias pluviométricas
interanuais. Cabe ressaltar, ainda, que na Sub-bacia ocorrem
chuvas orograficas, particularmente na vertente a barlavento do
Planalto da Ibiapaba, lado cearense. De acordo com o estudo de
Santos (2019), a SBHRP apresenta as seguintes caracteristicas
meédias anuais: precipitacbes que variam de 860 a 1.710 mm
anuais; temperaturas oscilando entre 20 a 27°C; ocorrénciade 1 a
7 meses secos; evapotranspiracao potencial da ordem de 903 a
1.643 mm; excedentes hidricos da ordem de 100 a 1.000 mm; e
déficitsquevariamde0a 730 mm.

As condi¢des climaticas atuais geraram processos
morfodinamicos que resultaram na formacdo de oito ordens e 11
subordens de solos (INDE, 2014), quais sejam: os Neossolos
(subordens Neossolos Litdlicos e Neossolos Quartzarénicos); os
Argissolos (subordem Amarela e Vermelha); os Latossolos
(subordem Amarelo); os Planossolos (subordem Haplico); os
Plintossolos (subordens Plintossolo Argilavico e Plintossolo
Pétrico); os Vertissolos (subordem Vertissolo Ebanico); os
Gleissolos (subordem Melanico); e os Chernossolos (subordem
Argilavico). Por sua vez, as condi¢Bes edaficas possibilitaram o
desenvolvimento de distinta cobertura vegetal, onde se tem o
platd da Ibiapaba vegetacdo de grande porte (mapa
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plavio-nebular), ao passo que em direcdo ao estado do Piaui,
devido ao aumento do rigor climatico, a vegetacdao muda,
passando desde a mata seca para o complexo vegetacional
carrasco até a caatinga arbdrea e arbustiva (SANTOS, 2019).

Procedimentos metodoldgicos

Inicialmente, ressalta-se que o emprego do indice de
suscetibilidade biofisica a secas (ISBio,) a Sub-bacia do rio
Piracuruca foi de fundamental importancia para estimativa da
probabilidade da ocorréncia de secas, considerando o disposto no
estudo de Santos (2019). Nesse sentido, foram elencadas e
integradas quatro componentes biofisicos, conforme esta
apresentadona Equacao 1.

ISBiog = Dm + Ts + la + SAVI (1)
Onde: ISBio, = indice de suscetibilidade biofisica a secas; Dm = declividade
média do relevo; Ts =temperatura a superficie do solo; la = indice de aridez; SAVI

=indice devegetacdo ajustado ao solo.

Na sequéncia, foi possivel realizar a classificacdao da
suscetibilidade a secas da SBHRP por meio do emprego das
ferramentas do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) QGIS,
versao 2.14. Desse modo, a operacdo para delimitacao das classes
(Tabelas 1) para o ISBios foi executado utilizando-se a opgao
graduado e método quebra naturais (jenks), pertencentes ao QGIS.

Tabela 1 - Intervalos, classes atribuidas e notas do
ISBioS da Sub-bacia do rio Piracuruca

Intervalos de ISBios Classes atribuidas Notas
7a9 Muito baixa 1
9a 11 Baixa 2
11a13 Média 3

Fonte: ANA (2017)
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A seguir serao detalhados os arquivos utilizados e os
procedimentos empregados no manuseio, refinamento e geracdo
do produto final para cada componente ambiental da construg¢ao
doISBio..

Declividade média do relevo (Dm)

A declividade média do relevo (Dm) considerou o emprego
dos Modelos Digitais de Eleva¢ao (MDEs) e da Missao Topografica
Radar Shuttle (SRTM) (USGS, 2017a). A delimitacao dos intervalos
de Dm baseou-se nas classes estimadas pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2009), conforme esta
exposto na Tabela 2.

Tabela 2 - Intervalos, classes atribuidas e notas de declividade
meédia do relevo (Dm) da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca

Intervalos de Dm (%) Classes atribuidas Notas

Da3 Plano 1

8a20 Ondulado 3

45 a 75 Montanhoso

Fonte: EMBRAPA (2009). Adaptado pelos autores (2019)

indice de aridez (1a)

O indice de aridez (la), desenvolvido por Thornthwaite (1941)
e aperfeicoado por Penman (1953), foi construido a partir do
quociente entre a pluviometria anual média (P) e a
evapotranspiracdo potencial anual média (Etp), considerando-se a
Equacao 2.

P

= Eep (2)

Ia

Onde: la = indice de aridez; P = pluviometria anual média; Etp =

evapotranspira¢cdo anual média.
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Forma delimitados cinco niveis de aridez para a SBHRP,
considerando-se os dados de precipitacdo de quatorze postos
pluviométrico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017), como
esta exposto na Figura 1, associado do método de intervalo igual
queintegra o SIG QGIS, conforme se observa na Tabela 3.

Tabela 3 - Intervalos, classes atribuidas e notas ao indice de
aridez (la) da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca

la Classes atribuidas Notas
0,60 |-- 0,86 Muito alta 5
1,12 |--1,38 Média 3
1,38 |-- 1,64 Baixa 2
1,64 || 1,90 Muito baixa 1

Fonte: Santos (2019)

indice de vegetacdo ajustado ao solo (SAVI)

Inicialmente, foram adquiridas imagens do satélite Landsat 8
OLI, com resolugao espacial de 30 m, disponiveis no site do United
States Geological Service (USGS, 2017b). As cenas foram
selecionadas considerando-se a menor quantidade de nuvens e
possuem as seguintes caracteristicas: orbita/ponto 219/62 e
219/63 e data de passagem de 08 de agosto de 2016; érbita/ponto
218/63 e data de passagem de 01 de agosto de 2016. Ressalta-se
que as imagens passaram pelo calculo da reflectancia aparente,
correcao atmosférica e conversao dos niveis de cinza da imagem
(NC) para radiancia espectral e, em seguida, radiancia espectral
para reflectancia.

Em seguida, foi aplicada a Equacao 3, referente ao indice de
vegetacdo ajustado ao solo (SAVI), considerando-se os efeitos do
solo exposto nas imagens selecionadas a partir do ajuste do indice
de vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI), quando a
superficie ndo esta totalmente coberta pela vegetacao (BORATTO;
GOMIDE, 2013).

Boletim Goiano de Geografia. 2020, v. 40: €63152 [@)sr |



Suscetibilidade biofisica a secas da sub-bacia hidrografica do rio Piracuruca (CE-PI)
Francilio de Amorim dos Santos « Maria Lucia Brito da Cruz « Llcia Maria Silveira Mendes

(NIR —R)

SAVI =——————— = (1 + L
WIR+R+D O+DH

(3)

Onde: SAVI = indice de vegeta¢do ajustado ao solo; NIR = fluxo radiante no

infravermelho préximo; R =fluxo radiante na regido do vermelho visivel; L = fator

de ajuste do indice SAVI, que nesse estudo teve valor de 0,5, aplicado a

vegetacdo com densidade intermediaria.

Na sequéncia foram definidas cincos classes para o SAVI
(Tabela 5), efetivado via extensao Spatial Analyst Tool e ferramenta
Reclassify do ArcGlIS, versao 10.2, cuja licenca foi adquirida pela
- Universidade Federal do Piaui (UFPI).

[ ]
- Tabela 4 - Intervalos, classes atribuidas e notas ao indice
'._ de vegetacdo ajustado ao solo (SAVI) da Sub-bacia
Hidrografica do rio Piracuruca
- Intervalos do SAVI Classes atribuidas Notas
¢ P 0,6a0,8 Vegetacdo com alta atividade fotossintética
[ ]

Area urbana / Vegetacdo com muito baixa
[ atividade fotossintética

0,1a0,2

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Temperatura a superficie do solo (Ts)

=
—m

[ ]
\ " Foram utilizadas as mesmas cenas do satélite Landsat 8 OLI
mencionadas anteriormente. Contudo, para a Ts realizou-se o
calculo da radiancia monocromatica aparente e de emissividade,
considerando-se o sistema imageador Thermal Infrared Sensor
(TIRS), do satélite Landsat 8, referente as Bandas 10 (Infravermelho
Termal/TIRS 1/10.6 - 11.19 pm) e 11 (Infravermelho Termal/TIRS
2/11.5-12.51 ym). Posteriormente, foi utilizado o software SPRING
para conversao dos valores iniciais dos dados das imagens em
radiancia espectral e, em seguida, para temperatura de brilho
(NASA, 2019).

Realizada essa etapa, procedeu-se a derivacdo da Fracdo
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de Cobertura Vegetal (Fc), a partir do SAVI (ZHANG et al., 2012) e, em seguida, ao
calculo dos valores de emissividade da superficie (), usando o método proposto
por Valor e Caselles (1996). Desse modo, foi possivel aplicar a Equacdo 4, que diz
respeito ao cdlculo da temperatura a superficie do solo (Ts) com correcdo

atmosférica, onde se utilizaram as constantes Planck e Boltzmann proposta por

Artis e Carnahan (1982).
T Th @
s =
Th
H[‘“F] «In (&)
- Onde: A = Comprimento de onda do brilho emitido; p= h + 2(1.438 * 10_2’“); o = constante de
. { Boltzmann (1.38*10°5/K); h = constante de Planck (6.26%10>%/s); ¢ = velocidade da luz
] (2.998*10°m/s); Tb = temperatura de brilho, em Kelvin; & = emissividade; p = h*§(1.438*
— - m:m); k = constante de conversdo térmica para as bandas 10e 11.
—
— Spatial Analyst Tool e ferramenta Reclassify do ArcGIS para reclassificacdo da
— . s ~ . e
°® imagem resultante da aplicacdo das equacBes e a partir dai foi executada a
° 4 delimitacdo dosintervalos, classes e notas referentes a variavel Ts (Tabela 5).
| Tabela 5 - Intervalos, classes atribuidas e notas a Temperatura a
superficie do solo (Ts) da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca
[
Intervalos de Ts Classes atribuidas Notas
—u ¢ 21,1 a 26°C Muito baixa 1
26,1 a 30°C Baixa 2
30,1 a 36°C Média 3
36,1 a 40°C Alta 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2019)

Resultados e discussao dos dados
Declividade média do relevo (Dm)

No que diz respeito ao relevo da SBHRP, pode-se observar na
Figura 1 que predomina a classe de declividade plana (0 a 3%), em
58,4% da area, principalmente, na parte central-oeste, ao passo
- que o relevo suave ondulado (3 a 8%) ocorre em 28,3%,
particularmente na parte centro-leste. Ressalta-se que a classe
relevo ondulado (8 a 20%) a forte ondulado (20 a 45%) se distribui
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por 13,1% da area pesquisada. Cabe destacar que 0,2% da Sub-
bacia estudada apresenta relevo montanhoso (45 a 75%),
notadamente ligado as bordas do planalto da Ibiapaba. Reitera-se
que essas ultimas constituem areas de preservacao permanente
(APP), conforme aponta o Cédigo Florestal vigente (BRASIL, 2012),
e devem ser preservadas como forma de assegurar
principalmente a preservacao das nascentes dorio Piracuruca.

Figura 2 - Declividade média do relevo (Dm) da
Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Diante do contexto apresentado, as areas de menor
declividade estdo situadas no topo do Planalto da Ibiapaba e das
Superficies Aplainadas da Bacia do Parnaiba, enquanto que as
declividades mais acentuadas estdo localizadas na borda. Desse
modo, € relevante pensar em elaborar estratégias voltadas a
instalacdo de familias nessas areas e/ou propor ac¢des para a
populacdo ja instalada nas areas mencionadas, como forma de

mitigar os efeitos das secas.

Indice de aridez (la)

No que se refere as condicBes de aridez, a SBHRP apresenta
influéncia do Planalto da Ibiapaba, de tal modo que se observa na
I Figura 3 o predominio da classe de aridez alta (parte centro-oeste)
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em 59% de sua area, compreendendo as sedes municipais dos
municipios de Cocal dos Alves e Sdo Jodo da Fronteira. Por sua vez,
as classes de aridez média, com 18,1%, e muito alta, com 16%,
respectivamente, ocorrem na borda do Planalto da Ibiapaba e
engloba a sede municipal de Sao Benedito, e também o setor sul e
oeste (préximo a foz do rio Piracuruca), compreendendo a sede
municipal de Domingos Mourdo, Piracuruca e Sao José do Divino.
Por seu turno, a classe muito baixa e baixa somam juntas 7%, e
abrangem o setor mais alto e umido da SBHRP, onde se localizam
as sedes dos municipios de Ibiapina e Ubajara. Desse modo,
infere-se que se tenha na parte mais alta menor severidade,
enquanto que em direcdo a parte mais baixa os niveis de aridez
vao se acentuando.

De acordo com o que foi exposto, a SBHRP evidencia que a
maior parte de sua area, particularmente o setor centro-oeste,
apresenta maior rigor climatico e, como tal, estd mais suscetivel a
ocorréncia de secas. Fato que justifica dizer que se demandam
acles voltadas a mitigacdo dos efeitos das secas periddicas,
notadamente melhoria das condi¢bes de conservacdo da
vegetacdo e uso racional no que diz respeito aos recursos hidricos
naarea.

Figura 3 - indice de aridez (la) da Sub-bacia do rio Piracuruca
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Temperatura a superficie do solo (Ts)

Enfatiza-se que ha influéncia do Planalto da Ibiapaba no que
tange a temperatura e a superficie do solo (Ts), pois na Sub-bacia
estudada, considerando-se o ano de 2016, houve varia¢do da
temperatura entre 21,1 a 47°C (Figura 4). Desse modo, para o
referido ano houve predominio de temperaturas entre 31,1 a36°C,
identificadas em 67,2% da SBHRP, parte centro-oeste da Sub-bacia.
As temperaturas situadas entre 26,1 a 30°C ocorrem em 20,6% da
SBHRP, sendo mais frequentes na parte mais alta da area,
enquanto as temperaturas localizadas entre 21,1 a 26°C, 36,1 a
40°C e 40,1 a 47°C dispersam-se pela Sub-bacia e ocupam,
respectivamente, 1,6%, 10,5% e 0,1% de sua area. Destaca-se que
essa variacdo deu-se particularmente devido as distintas
formacdes vegetais, presenca de areas urbanizadas e locais com
ocorréncia de queimadas.

Figura 4 - Temperatura a superficie (Ts) do solo
da Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuruca
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i Reafirma-se a necessidade de planejamento quando se trata
¢ do desenvolvimento das atividades humanas, considerando as
a temperaturas como fator importante para o desenvolvimento,
principalmente, dos cultivos agricolas e da adaptacao animal, no
I que diz respeito a pratica da pecuaria. Destaca-se, ainda, que as
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temperaturas elevadas, particularmente, em areas desprovidas de
vegetacdo, promovem o ressecamento do solo e inibem o
processo de germinacdo e desenvolvimento das plantas e,
consequentemente, cooperam para aumentar a suscetibilidade as
secas na Sub-bacia pesquisada.

Indice de vegetacdo ajustado ao solo (SAVI)

Os procedimentos aplicados as imagens do satélite Landsat 8
possibilitaram evidenciar que a SBHRP apresenta vegetacao com
diferentes atividades fotossintéticas, porém ocorre predominio de
vegetacdo com baixa atividade fotossintética (Figura 5), classe que
se estende por 49%, principalmente no setor centro-leste e pode
ser associada ao complexo vegetacional carrasco e a catinga
arbustiva (SANTO, 2019). Segue-se a essa classe a de vegetacao
com atividade fotossintética média, que se dispersa por 40,9% da
area estudada e sua presenca da-se principalmente na parte oeste
e associa-se ao cerrado e a caatinga arbérea. Por suavez, as classes
area urbanizada e vegetacdo de muito baixa atividade
fotossintética, vegetacao herbacea e/ou esparsada, distribui-se
por 8,7% da Sub-bacia. As classes de alta atividade fotossintética
(mata plavio-nebular), corpos hidricos e solo exposto foram
identificadas em 1,1%, 0,3% e 0,1% da area estudada,
respectivamente.

Neste sentido, a cobertura vegetal tem papel fundamental na
reducao das secas, pois reduz a temperatura local a partir da
captura da radiacao solar pela copa das arvores. Desse modo,
reitera-se a relevancia da conservacao e/ou manutencdo da
vegetacdo para a reducao das secas, pois sua retirada aumenta a
exposi¢ao dos solos aradiacdo solar e, como tal, acentua a arideze
suscetibilidade a processos erosivos, principalmente nas margens
dos canaisfluviais.
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Figura 5 - indice de vegetacao ajustado ao solo (SAVI) da Sub-bacia
Hidrografica do rio Piracuruca
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Indice de suscetibilidade biofisica a secas (ISBios)

O indice de suscetibilidade biofisica a secas (Isbio.) é fruto da
soma dos mapa da Dm, la, Ts e SAVI, cuja integra¢do permitiu
reconhecer que na SBHRP predomina média suscetibilidade a
secas (Figura 6), cuja ocorréncia da-se em 58,3% de sua area,
principalmente em sua parte central, que apresenta relevo plano,
moderada a muito alta aridez, temperaturas situadas entre 30,1 a
36°C e caatinga arbustiva aberta. As classes de suscetibilidade a
secas alta e muito alta, frequentes em 25,7% e 1% da area,
respectivamente, estdo ligadas a presenca de relevo plano, alta a
muito alta aridez, temperaturas localizadas entre 30,1 a 36°C e
presenca de caatinga arbustiva aberta. As classes de
suscetibilidade a secas muito baixa e baixa distribuem-se ao longo
da parte cearense da SBHRP, somando 15% e sua presenca deve-se
a presenca de relevo suave a forte ondulado, temperaturas de 26,1
a 30°C, muito baixa a moderada aridez e vegetacdo arbustiva
densaaarbodrea.
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Figura 6 - indice de suscetibilidade biofisica a secas (ISBIOS)
Sub-bacia Hidrografica do rio Piracuraca
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Em sintese, observa-se que na SBHRP ha predominancia de
média a alta suscetibilidade biofisica a secas, e isto esta associado
apresencaderelevo plano, temperaturas meédias altas, altos niveis
de aridez e vegetacdo predominantemente de caatinga arbustiva
aberta. Desse modo, reafirma-se a ligacdo das componentes
ambientais que cooperam e integram a predisposi¢ao da SBHRP a
ocorréncia de secas periédicas e, como tal, acometendo a
populacdo residente nessas areas. Nesse sentido, deve-se
proceder ao monitoramento constante das condi¢des ambientais,
as informacBes aqui apresentadas devem ser tomadas como
ponto de partida para orientacao da populacdo quando da
ocupacdo do espaco e desenvolvimento de suas atividades.

Considereacdes finais

Os resultados encontrados a partir da aplicacao da
metodologia proposta foram satisfatorios, ja que foi possivel
caracterizar a biofisica da SBHRP e analisar a sua suscetibilidade a
secas. Salienta-se que nessa Sub-bacia predomina declividade
plana (0 a 3%) em 58,4%, aridez alta em 59%, temperaturas
situadas entre 31,1 a 36°C em 67,2% e vegetacdao com baixa
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atividade fotossintética em por 49% da area da SBHRP.

Assim, quando integradas as variaveis foi possivel identificar
gue predomina em 58,3% média suscetibilidade a secas na SBHRP.
Esse percentual pode ser explicado devido a presenca de relevo
plano, moderada a muito alta aridez, temperaturas situadas entre
30,1 a 36°C e caatinga arbustiva aberta, que cooperam para
acentuar a maior parte da area estudada com média
suscetibilidade a secas, particularmente sua area central.

Nesse cenario, torna-se relevante tomar as informacdes
apresentadas como suporte ao desenvolvimento do
monitoramento continuo das condi¢des ambientais, bem como
promover estudos futuros voltados a construcao de estratégias
para convivéncia com as condi¢cdes ambientais encontradas,
particularmente nos municipios de Sdo José do Divino e
Piracuruca, ambos no estado do Piaui.

Ressalta-se, ainda, a necessidade de criacao de unidades de
conservacdo em observacdo a legislagdao pertinente,
principalmente no que diz respeito as areas de preservacao
permanente, aexemplo dos topos de morros, areas de nascentes e
margens de rios. Tais a¢bes poderdo ajudar na mitigacao dos
efeitos oriundos das secas periddicas, (re)orientar a expansao do
espaco urbano e auxiliar narecuperacao de areas degradadas.
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