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Resumen: La enseflanza, aprendizaje y aplicacion de los sistemas
de Informacién Geografica (SIG) en facultades de ciencias sociales
y educacion, favorecen la inteligibilidad y comprensién holistica de
los territorios porque posibilitan un acercamiento a sus sistemas de
objetos y de acciones en tiempo y espacio. El problema radica en
gue los estudiantes universitarios adscritos a dichas facultades, por
lo general presentan cierta desventaja de conocimientos previos
necesarios para comprender la envergadura de los SIG, frente a
estudiantes provenientes de ciencias exactas, debido a que estos
implican de manera general, ademas del mapeo, la geo-referenciacién
de entidades y, el manejo significativo y relacional de bases de datos
espaciales. En este sentido, mediante un estudio de caso, se pretende
presentar una revision del proceso docente educativo implicado en la
ensefianza de los sistemas de informacion geografica (SIG), de caraala
comprension del territorio en el contexto universitario de la Facultad
de Ciencias Sociales y Educacion de la Institucién Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia (Medellin, Colombia).

Palabras clave: Ensefianza de los Sistemas de Informacion Geografico
(SIG), comprension del territorio, proceso docente educativo, formacion
universitaria.
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Resumo: O ensino, a aprendizagem e a aplicacdo de Sistemas de
Informagdao Geografica (SIG) nas faculdades de ciéncias sociais e de
educacao favorecem a inteligibilidade e a compreensdo holistica dos
territérios, porque permitem uma abordagem aos seus sistemas de
objetos e a¢Bes no tempo e no espaco. O problema é que os estudan-
tes universitarios inscritos nessas faculdades geralmente apresentam
desvantagens nos conhecimentos prévios necessarios para compreen-
der a magnitude dos SIG, em comparacdo aos estudantes de ciéncias
exatas, pois estes geralmente envolvem, além do mapeamento, o geor-
referenciamento de entidades e, a gestdo significativa e relacional de
bases de dados espaciais. Neste sentido, através de um estudo de caso,
pretende-se apresentar uma revisao do processo de ensino educativo
envolvido no ensino de sistemas de informacao geografica (SIG) para
compreender o territério no contexto universitario da Faculdade de
Ciéncias Sociais e Educacdo da Instituicion Universitaria Colegio Mayor de
Antioquia (Medellin, Coldmbia).

Palavras chave: Ensino de Sistemas de Informacao Geografica (SIG),
compreensao do territério, processo de ensino educacional, formacao
universitaria.

Abstract: The teaching, learning, and application of Geographic
Information Systems (GIS) in social sciences and education faculties
enhances the intelligibility and holistic understanding of territories by
allowing an approach to their systems of objects and actions in time and
space. The challenge lies in the fact that university students enrolled
in these faculties often lack the prior knowledge necessary to grasp
the scope of GIS, compared to their counterparts in exact sciences.
This is because GIS generally involves, in addition to mapping, the geo-
referencing of entities and the managing complex, relational spatial
databases. By examining a case study, this research aims to review
the educational teaching process of Geographic Information Systems
(GIS) in order to understand the territory in the university context of
the Faculty of Social Sciences and Education at Institucién Universitaria
Colegio Mayor de Antioquia (Medellin, Colombia)

Keywords: Teaching Geographic Information Systems (GIS),
understanding territory, educational teaching process, university
education.
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Introduccion

En la década de 1960, segun Ortega (2000) en el contexto de
desarrollo y variaciones de las geografias analiticas, emerge un interés
por la organizacion del espacio, la localizacion, la representacién y el
analisis cartografico y corematico con un “notable sesgo matematico”,
estadistico y geométrico, el cual, sumado a su relacién con las ciencias
de la computacién, de acuerdo con Siabato (2018), constituyen un “hito
en el desarrollo de la cartografia”, en donde aparecen los primeros
sistemas de representacion, generacion y manejo de informacién
geografica, entre los que se encuentran

el Canadian Geographical Information System (CGIS), liderado por
Roger Tomlinson en 1967 y creado para la gestion de recursos
naturales (Tomlinson 1967); por otro lado, el synagrapphic mapping
(SYMAP), desarrollado bajo la direccién de Howard Fisher en el Harvard
Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis6, presentado
en 1966 como aplicacién pioneraenlarepresentacionde elementos
cartograficos y herramientas de modelado (Robertson 1967); y
por ultimo, el sistema ideado por lan McHarg (1969), enfocado en
meétodos de analisis para la planificacién y el desarrollo territorial,
que darian origen a los procesos automaticos de analisis por
superposicion. (p. 5)

En Colombia, solo hasta finales de la década de 1990 y principios
del 2000, comenzaron a ensefiarse de manera general algunas de es-
tas tecnologias, consecuentemente con la generalizacion y posibilida-
des de ese momento del uso de los computadores y de la internet,
pero mas puntualmente con la aparicion inicial de Google Earth (2001)
y Open Street Maps (2004), como herramientas de facil acceso que po-
sibilitaron la democratizacién de la informacién espacial. Paralelamente
aparecieron en el mercado y se dieron a conocer para su ensefianza
los primeros desarrollos de LISA 2.0 (programa de fotogrametria de la
Universidad de Dusseldorf, Alemania) y Arc View 3.0 de la empresa ESRI
(Environmental Systems Research Institute), entre otros. Al respecto,
frente al caso de las facultades de ciencias sociales y educacion, se
identifico la oferta de un curso de SIG en el marco del programa de
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Educacion Basica con énfasis en Ciencias Sociales en la Universidad de
Antioquia (Medellin, Colombia) entre el afio 2000 y el 2015, en corres-
pondencia con los planes de estudio aprobados en las resoluciones
del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN): No. 2066
del 14 de julio de 2000 (Plan de estudios version 01) y 7545 del 31
de agosto de 2010 (Plan de estudios versién 02). Posteriormente en la
renovacion del registro calificado, resolucién 02041 del 3 de febrero
de 2016 del MEN, el programa pasé a denominarse Licenciatura en
Ciencias Sociales y, el curso de SIG desaparecié del plan de estudios,
debido entre otras cosas, al desconocimiento generalizado del alcan-
ce de los SIG para la licenciatura, a la dificultad de los docentes para
trascender la enseflanza meramente técnica de las herramientas SIG
y ponerlas de manera significativa al servicio disciplinary, la dificultad
de encontrar docentes de ciencias sociales cualificados en el tema.

En 2023, luego de una revision exhaustiva a nivel de pregrado
en las Facultades de Ciencias Sociales y de Educacién en Colombia,
se identificaron 14 programas que ofrecen cursos de SIG y/o temas
relacionados, los cuales mayoritariamente son ofrecidos en el marco de
programas de licenciatura en ciencias sociales. Llama la atencién que,
pese al interés y pertinencia de los asuntos territoriales en programas
de ciencias sociales como antropologia, historia y trabajo social, no se
incluyen los SIG, salvo en algunas excepciones en las que se ofrecen
como cursos electivos, de profundizacidn o extracurriculares. En sintesis,
en la mayoria de los programas ofrecidos en las facultades de ciencias
sociales en las instituciones universitarias colombianas, actualmente no
se esta teniendo en cuenta o no se ve reflejada en la malla curricular de
los programas la reflexion de autores como Radicelli et al. (2019) y Del
Bosque et al. (2012) sobre la relacion entre los SIG y las ciencias sociales,
en la cual se pone de manifiesto el potencial que representan para
distintas disciplinas y areas tales como: la arqueologia, antropologia,
sociologia, economia, planeacion territorial y social, historia, linguistica,
ciencia politica, demografia, geografia, entre otras. No obstante,
en programas como Profesional en Planeacién y Desarrollo Social
(PDS) de la Facultad de Ciencias Sociales y Educacion de la Institucion
Universitaria Colegio Mayor de Antioquia-lUCMA (Medellin, Colombia),
estas reflexiones constituyen un insumo fundamental en el marco del
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proceso docente educativo implicado en la ensefianza de los SIG de cara
a la comprension del territorio, caso que se profundizara mas adelante.

Asimismo, tres de los 14 programas universitarios identificados,
en los que se ofrece al menos un curso de SIG o temas relacionados,
hacen parte de la Facultad de Ciencias Sociales y Educacién de la
IUCMA, la cual cuenta con dos programas de pregrado: Profesional en
PDS y Licenciatura en Ciencias Sociales y, una Tecnologia en Gestion
Comunitaria (TGC). En el caso de PDS, el programa mas antiguo de esta
facultad (creado en 1996) y en donde se hace un énfasis importante en
la “perspectiva territorial” (ESPINAL, 2020), la ensefianza de los SIG se
incluye dentro de su plan de estudios en 2009, sin embargo, hasta 2012
el curso de SIG estuvo a cargo de ingenieros, cuyo énfasis se centro
en la suficiencia del manejo técnico de las herramientas, vinculadas
con tematicas ambientales y fisicas. A partir de 2013 y hasta la fecha
(2024), el curso de SIG ha estado a cargo de profesionales de las ciencias
sociales como antropdlogos y sociélogos, y, de las ciencias politicas, en
todos los casos, formados a nivel de posgrado en geoinformatica, SIG
o propiamente en geografia. Dichos docentes imparten una ensefianza
de los SIG que propende por mantener un equilibrio entre el manejo
de la técnica y lo que ella implica en el ambito de la comprensién
holistica del territorio (BOZZANO, 2009) y mas especificamente del
territorio usado (SANTOS, 1996) o siendo usado (SILVEIRA, 2008, 2014).
En relacién a este contexto especifico, emerge una pregunta inicial:
¢Qué priorizar en la ensefianza de los SIG en las Facultades de ciencias
sociales y educacion: la técnica o el contenido?

La informacion presentada en este texto hace parte de los re-
sultados de investigacion (y su actualizacion) del proyecto de investi-
gacion “Perspectivas y proyeccion de la ensefianza de los sistemas de
informacién geografica en las facultades de ciencias sociales y educa-
cion en Colombia (2000-2021)", el cual fue realizado entre la Institucion
Universitaria Colegio Mayor de Antioquia-lUCMA (Medellin, Colombia) y
la Sociedad Geografica de Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior, mediante un estudio de caso,
se pretende presentar una revision del proceso docente educativo
implicado en la ensefianza de los SIG, de cara a la comprension del
territorio en la Facultad de Ciencias Sociales y Educacion de la IUCMA
(Medellin, Colombia). Para esto se realizaran algunas precisiones frente
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a la ensefianza de los SIG y la comprension del territorio y, sobre la
metodologia de investigacion, para luego informar sobre la tematica
y asuntos problematicos en las Facultades de Ciencias Sociales vy
Educacion de Colombia. Finalmente se presenta el caso puntual de los
programas en cuestiéon de la IUCMA y se ofrecen algunas conclusiones.

Precisiones frente a la ensefanza de los SIG y la com-
prension del territorio

Los SIG hacen parte de lo que Chuvieco et al. (2005) denominaron
las “tecnologias de la informacion geografica” y que, por supuesto
son herramientas y medios complementarios para la comprension
del territorio y su enseflanza. Segun el NATIONAL CENTER FOR
GEOGRAPHIC INFORMATION AND ANALYSIS USA, un SIG es
“sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencidon, gestion, manipulacién, analisis, modelado,
representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para
resolver problemas complejos de planificacion y gestion” (citado
en PENA-LLOPIS, 2008, p.4). Esta definicién es una de muchas
propuestas para los SIG, debido a que constituyen un concepto en
construccion, relacionado no solo con el avance de la tecnologia,
sino también con los cambios en las perspectivas tedricas y
metodoldgicas de la geografia y, de su ensefianza, en donde los SIG
han sido referidos como medios didacticos para la ensefianza de la
geografia (MONTES, 2008; ZAPPETINI ET AL., 2008) y de las ciencias
sociales, como recurso pedagégico (ROJAS-GARZON, 2019), como
herramientas para el fortalecimiento de la geografia escolar (SOUTO,
2018) y para el desarrollo del pensamiento espacial (ZAPPETINI ET
AL., 2008; ZAPPETINI, 2007). En relacién a la enseflanza de los SIG,
la mayoria de los articulos revisados, hace referencia a contextos
escolares, pese a su cada vez mayor implementacion en contextos
universitarios.

Desde su mismo nombre, los sistemas de informacién
geografica o geograficos como algunos los llaman, presentan cierta
ambiguedad en relacion a su énfasis de trabajo (tematico), debido
a que, por un lado, el interés recae propiamente en la “informacién
geografica” y lo que esta implica en relacién a la comprension del
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territorio, gracias a sus posibilidades de representacion, visualizacion,
geo-referenciacién, superposiciéon de capas tematicas, relaciones
topoldgicas (proximidad, continuidad, ordenacion, etc.) y analisis
socioespaciales, que contribuyen a entender de acuerdo con Comes
(1998), “la red de interrelaciones sociales” (p.46) que identifican el
espacio. En esta perspectiva, el uso de la informacién geografica
favorece la comprension holistica y profunda de lugares y territorios
con una mirada mas geografica que instrumental, lo cual supone de
acuerdo con Bozzano (2009), indagar, conocer y entender sus actores
y procesos sociales, su medio geografico, su sistema de objetos y
de acciones, sus principales acontecimientos en tiempo-espacio y
la articulacién entre lo local, lo meso y lo global en relaciones de
poder. Esta perspectiva, también apunta a la comprensién de los
territorios desde algunos de los enfoques referidos por Benedetti
(2011), tales como: el enfoque geocritico (Santos y Silveira), el enfoque
diferencial (Marcelo Lopes de Souza y Rogério Haesbaert) y el enfoque
geohistodrico (o enfoque regional politico-cultural).

Desde otra perspectiva, hay quienes hacen mayor énfasis en los
“sistemas de informacién”, en donde la prioridad la tiene el manejo
experto de las herramientas, la generacién de datos (cantidad), su
organizacion en base de datos y la construccién de modelos. En este
ultimo énfasis, interesa mucho mas el uso de grandes conjuntos de
datos abiertos (o0 no), disponibles en formatos KML (Google Earth Pro
y Google Maps), SHP y GeoJSON (Arc Gis y Qgis), y CSV (Excel), entre
otros que generalmente favorecen lecturas y aproximaciones genéricas
y generalizantes de los territorios, amparadas en el mejor de los casos
en un enfoque territorial practico o instrumental, que muchas veces
esta a cargo de técnicos.

Ambas denominaciones y perspectivas “sistemas de informacién
geografica” y “sistemas de informacion geograficos”, son incluidas
en el marco de su ensefianza; sin embargo, su eleccion depende de
la formacion e interés formativo de los docentes, los programas y
las facultades en los que se encuentren inscritos. En este sentido, es
mas comun la ensefianza de los SIG centrada en las herramientas y el
manejo técnico de los datos en facultades de ciencias basicas y exactas;
mientras que la enseflanza de los SIG orientada hacia la comprension
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de los territorios, en donde se fusiona la técnica con el conocimiento
disciplinar en geografia, es mas propio de docentes, programas y
facultades de ciencias sociales y educacion.

Metodologia

El presente texto se desarrolla a partir de una investigacién de
caracter cualitativo, en el cual se acufié el método de estudio de caso
por sus posibilidades para el establecimiento de generalizaciones con
base en situaciones concretas, de suerte que el caso estudiado puede
arrojar elementos analiticos y/o practicos, extrapolables a situaciones
semejantes (JIMENEZ Y COMET, 2016). Especificamente se reviso el
caso de la ensefianza de los SIG en la Facultad de Ciencias Sociales y
Educacion de la IUCMA, en relacidn con lo que ocurre en este ambito a
nivel nacional, departamental, local e institucional.

Como punto de partida, se reviso la oferta disponible entre 2022
y 2023 en los portales web de 345 universidades e instituciones de
educacion superior colombianas -63 de caracter publico y 282 privadas-,
de las cuales 61 ofrecen programas del ambito de las ciencias sociales,
relacionados con trabajo social, sociologia, antropologia, geografia,
desarrollo familiar, planeacién para el desarrollo social, estudios y
gestion cultural, geografia del desarrollo regional y ambiental, gestién
deportiva, y planeacién y desarrollo social; distribuidos a su vez en 21
universidades publicas y 40 de naturaleza privada. Igualmente se hizo
una revision de las 95 facultades de educacion en Colombia hasta
2023, con programas de licenciatura en ciencias sociales adscritas
a ASCOFADE (Asociaciéon Colombiana de Facultades de Educacion).
De cada uno de los programas anteriormente mencionados, se hizo
una revision de su plan de estudios, pensum o malla curricular con
resolucién del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN),
con el fin de identificar los programas que incluian al menos un curso
de SIG o temas relacionados (geomatica, sensores remotos, cartografia
digital, Bases de datos espaciales, geotecnologias Fotointerpretacion,
Tecnologias de la informacion geografica, Procesamiento Digital de
Imagenes y Fotogrametria Digital, entre otros).
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Para la recoleccion de informacion en la Facultad de Ciencias
Sociales y Educacion de la IUCMA, se tuvo en cuenta la observacion y
la revision de la practica docente en torno a la ensefianza de los SIG
y temas relacionados como visualizadores de informacion geografica
desde 2013 hasta 2023. Ademas, en este contexto se hizo una revisién
general de los elementos implicados en el proceso docente educativo,
entendido por Alvarez de Zayas et al. (1998), como

aquel proceso que, como resultado de las relaciones sociales que
se dan entre los sujetos participantes, esta dirigido, de un modo
sistémico y eficiente, a la formacidon de las nuevas generaciones
con miras a la solucidon del problema social, que se constituye en
el encargo social (objetivo), mediante la apropiacién de la cultura
que ha acopiado la humanidad en su desarrollo (contenido); a
través de la participacién activa y consciente de los estudiantes
(método); planificada en el tiempo y observando ciertas
estructuras organizativas estudiantiles (forma); y con ayuda de
ciertos objetos (medio); y cuyo movimiento esta determinado por
las relaciones complejas entre esos componentes y de ellos con
la sociedad que constituye su esencia. (p. 16)

Frente a lo anterior, se tuvieron en cuenta algunas generalidades
de los programas de la IUCMA, sus objetivos y resultados de aprendi-
zaje, tematicas y contenidos recurrentes, método, formas de presen-
tarlos, medios utilizados y evaluacion.

Lo anterior se acompafié de la consulta de literatura especializada
disponible en bases de datos académicas como Scopus, Scielo, Redalyc,
entre otras; ademas de literatura gris acerca de la practica docente
en SIG y geografia, desde 2007 hasta 2023, con el fin de relacionar la
ensefianza de los SIG, la geografia, educacién geografica, didactica de la
geografia y el proceso docente educativo.

La informacion recolectada se triangulé mediante matrices de
analisis y de sintesis, con base en categorias como ensefianza de los
SIG, comprension del territorio, proceso docente educativo y forma-
cién universitaria.
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Ensefnanza de los SIG orientados a la comprensién
del territorio en Facultades de Ciencias Sociales y
Educacion colombianas

A partir de la revisién de 61 programas universitarios colombianos
sobre disciplinas y campos profesionales del ambito de las ciencias
sociales, adscritos a facultades de ciencias sociales y/o ciencias
humanas y, ciencias sociales y educacion, se identificaron solo 6
programas (Tabla 1), que dentro de sus planes de estudio incluyen al
menos un curso de SIG o uno relacionado con la tematica. Al respecto
se destacan los programas universitarios de Geografia ofrecidos
por la Universidad Nacional de Colombia (Bogotd) y la Universidad
de Narino-UDENAR (Pasto), en donde se ofrecen, no solo uno, sino
varios cursos, tales como: Tecnologias de la informacion geografica,
Profundizacidn en SIG, SIG Participativos, Seminario de geotecnologias
y Fotointerpretacion. En la UDENAR, ademas se ofrecen cursos de
Fotointerpretacion y sensores remotos, Procesamiento Digital de
Imagenes y Fotogrametria Digital. Asimismo, se identific6 el programa
de Geografia del Desarrollo Regional y Ambiental (Universidad del
Cauca), el cual en su especificidad incluye cursos orientados al analisis
de suelos y manejo de cuencas, gestion del territorio, educacién
ambiental, desarrollo comunitario, microeconomia, entre otros
gue pueden incluirse en el ambito de la comprension holistica del
territorio y que se ofrecen paralelamente con cursos de Cartografia y
Fotointerpretacion, Sistemas de Informacion Geografica l y Il

Con respecto al programa de geografia, llama la atencién que de
acuerdo con el plan de estudios vigente de la Universidad Externado
de Colombia (Bogota), solamente se ofrece en quinto semestre un
curso denominado Sistemas de Informacién geografica y sensores
remotos; los demas cursos tienen denominaciones relacionadas
con comprension de contextos y territorios, planeacion y gestion
del territorio, procesos urbanos y rurales, métodos y técnicas de
investigacion, entre otros. Al respecto, estos cuatro casos, logra
advertirse nuevamente la tensién entre ;Qué debe priorizarse en la
enseflanza de los SIG, las técnicas y el manejo de las herramientas o,
por el contrario, el contenido para comprender, planear y gestionar
los territorios?
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Cabe anotar que en Colombia existen pocos programas universi-
tarios de geografia, la mayoria de ellos adscritos a facultades de cien-
cias sociales y humanas, sin embargo, en la revisién de programas
y planes de estudio que incluyeran cursos SIG, se identifico el pro-
grama de Geografia de la Universidad de Cérdoba, el cual hace par-
te de la Facultad de Ciencias Basicas y al Instituto de Investigaciones
Geograficas y Ambientales del Caribe; hecho que de algun modo su-
giere mayor inclinacién por la suficiencia técnica, sustentada en cur-
sos como: Fotointerpretacién, Teledeteccion Geografica, Introduccion
a los SIG, Disefio y Aplicacién de SIG y Analisis espacial.

Ademas de Geografia, otros programas universitarios incluidos
dentro de las ciencias sociales y que cuentan con cursos de SIG o
tematicamente relacionados, son: Tecnologia en Gestion Comunitaria
(TGC), en el cual se ofrece un curso electivo denominado visualizadores
de informacion geografica y, el programa Profesional en Planeacién
y Desarrollo Social (PDS) de la IUCMA (Medellin), con un curso que
desde 2013 hasta 2023 se denomind Introduccién a los Sistemas de
Informacion Geograficos y, con la renovacion de registro calificado
de 2023, a partir de 2024, paso a llamarse Sistemas de Informacién
Geograficos. A pesar de esta denominacion, en el desarrollo del curso
de SIG de PDS, se prioriza mucho mas la comprension holistica del
territorio orientada a su planeacion y gestién, que la experticia en las
herramientas y técnicas.

Por otra parte, como se informé anteriormente, se hizo una revi-
sion de 95 facultades de Educacion o, de Ciencias Sociales y Educacion
vinculadas a ASCOFADE (Asociacion Colombiana de Facultades de
Educacion). Al respecto, como se puede observar en la tabla 1, se
identificaron 8 programas de licenciatura en ciencias sociales, la ma-
yoria con un solo curso de SIG o tema relacionado en su plan de
estudio o malla curricular. De acuerdo con la revisién, la Unica licen-
ciatura en ciencias sociales en Colombia, que tiene dos cursos (SIG
y Geomatica) es la ofrecida por la Fundacién Universitaria Catdlica
Lumen Gentium (Cali).
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Tabla 1: Cursos de SIG en Facultades de Ciencias Sociales y Educacién
Ciudad Universidad Tipo Facultad Programa Curso SIG (o Fuente de
Universitario relacionado) informacion
de los planes
de estudio por
numero de
resolucién
Armenia Universidad del | Publica Facultad de Licenciatura Cartografia Registro calificado:
Quindio Ciencias de la en Ciencias General y sistemas resolucién MEN
Educacién Sociales de informacién 003313 de 2023 (7
geografica afios)
Bogota Universidad Privada Facultad Geografia Sistemas de Registro calificado:
Externado de de Ciencias Informacién resolucién MEN
Colombia Sociales y geograficay 002587 de 2023 (7
Humanas sensores remotos afos)
Bogota Universidad Publica Facultad Geografia Tecnologias de Registro calificado:
Nacional de de Ciencias la informacion resolucién MEN
Colombia Humanas geografica / 17428 de 2016 (7
Profundizacién afos)
en SIG/ SIG
Participativos /
Cartografia
tematica /Seminario
de geotecnologias /
Fotointerpretacion
Bogota Universidad Publica Facultad de Licenciatura Cartografiay Registro calificado:
Pedagodgica Humanidades / en Ciencias Sistemas de resolucién MEN
Nacional Departamento Sociales informacion 8973 de 2019
de Ciencias geografica (SIG)
Sociales
Cali Fundacién Privada Facultad de Licenciatura Sistemas de Registro calificado:
Universitaria Educacion en Ciencias informacion resolucién MEN
Catolica Lumen Sociales geografica / 015680 de 2019 (7
Gentium Geomatica afos)
Florencia Universidad de | Publica Facultad de Licenciatura Cartografia Registro calificado:
(Caquetd) La Amazonia Ciencias de la en Ciencias Tematicay SIG resolucién MEN
Educacién Sociales 001301 de 2019 (7
afos)
Ibagué Universidad del | Publica Facultad de Licenciatura Cartografia y Registro calificado:

Tolima

Ciencias de la
Educacién

en Ciencias
Sociales

Sistemas de
informacién
geografica (SIG)

resolucién MEN
29135 de 2017
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Medellin Institucion Publica Ciencias Licenciatura Sistemas de Registro calificado:
Universitaria Sociales y en Ciencias informacion resolucién MEN
Colegio Mayor Educacién Sociales geografica en la 002554 de 2023
de Antioquia ensefianza de las
ciencias sociales
Medellin Institucion Publica Ciencias Tecnologia Visualizadores Registro calificado:
Universitaria Sociales y en Gestion de informacion resolucion MEN
Colegio Mayor Educacion Comunitaria | geografica (electiva) 9948 de 2020 /
de Antioquia Acreditado en alta
calidad: resolucién
006413 de 2023
Medellin Institucion Publica Ciencias Planeacién Sistemas de Registro calificado:
Universitaria Sociales y y Desarrollo Informacién resolucién MEN
Colegio Mayor Educacién Social Geograficos 12912 de 2015/
de Antioquia Acreditado en alta
calidad: resolucién
009415 de 2022
Pasto Universidad Publica Facultad Geografia Sistemas de Registro calificado:
de Narifio de Ciencias Informacién resolucién MEN
(UDENAR) Humanas Geografica / 011114 de 2023
Cartografia basica
/ Cartografia
Tematica /
Fotointerpretacion
y sensores remotos
/ Procesamiento
Digital de Imagenes
y Fotogrametria
Digital
Popayan Universidad del | Publica Facultad Geografia del Cartografiay Registro calificado:
Cauca de Ciencias Desarrollo Fotointerpretacion resoluciéon MEN
Humanasy Regional y / Cartografia 12951 de 2013 (7
Sociales Ambiental tematica / Sistemas afos)
de Informacion
Geograficalyll
Seccional Corporacion Privada Facultad de Licenciatura Cartografiay Registro calificado:
Antioquia- Universitaria Educacién en Ciencias Sistemas de resolucion MEN
Choco Minuto de Dios Sociales informacién 10904 de 2022 (7
(UNIMINUTO) geografica (SIG) afos)
Tunja Universidad Publica Facultad de Licenciatura Introduccién a la Registro calificado:
Pedagoégicay Ciencias de la en Ciencias geomatica resoluciéon MEN
tecnolégica de Educacién Sociales 8360 de 2015 (7
Colombia afios)

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision de los planes de estudio de los programas universitarios adscritos
a facultades de ciencias sociales y educacion colombianas hasta 2023, que incluyen cursos SIG. Estos programas
han sido aprobados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y cuentan con registro calificado o acreditacion
de alta calidad. Consultar en las referencias bibliogrdficas por numero de resolucion Ministerio de Educacion

Nacional (Colombia).
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En cualquiera de los casos, es claro que la ensefianza de los SIG en
los departamentos de Colombia (Mapa 1) es un poco mas atractiva en
el ambito de la licenciatura en ciencias sociales, que propiamente en los
programas universitarios en ciencias sociales, a pesar de su importancia
en relacion a: i) su giro espacial desde finales de 1960 (ORTEGA, 2000)
y, ii) la pertinencia de la espacializacién del conocimiento en ciencias
sociales (PENA, 2011); el primer elemento, vinculado no solo con el
potencial que representan las geografias cuantitativas para el analisis
de los fendmenos sociales, sino, y de manera especial, con el auge de
las geografias humanisticas, criticas y posmodernas, las cuales desde
diferentes perspectivas retoman los SIG para la comprensién de los
territorios (geo-referenciacion, lectura y visualizacion), transformacién
(modelos, prospectiva) y analisis (bases de datos espaciales), entre otras.
Y la espacializacion del conocimiento en ciencias sociales que refiere
Pefia (2011), relacionada con la aproximacion al despliegue espacial
de los fendmenos sociales y diferenciacion espacial para entender
la dinamica social a través de la identificacion y comprension de las
horizontalidades y verticalidades propias del fendmeno de estudio.

Cantidad de cursos SIG ofrecidos en Facultades de Ciencias Sociales y Edi
en los departamentos de Colombia

N

€HOCO
BOYACA

CUNDINAMARCA
QUINDIO

TOLIMA
VAELE DEL CAUCA

cAvCA
NARIRO

CAQUETA

Convenciones
Departamentos, capitales y SIG
B ANTIOQUIA, Medellin, 4
CUNDINAMARCA, Bogotd, 3
BOYACA, Tunja, 1
CAQUETA, Florencia, 1
CAUCA, Popayin, |
CHOCO, Quibdo, 1
NARINO, Pasto, |
QUINDIO, Armenia, |
TOLIMA, Ibagué, 1
VALLE DEL CAUCA, Cali, |

Figura 1: Cantidad de cursos SIG ofrecidos en Facultades de Ciencias
Sociales y Educacion en los departamentos (Provincias) de Colombia.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Datos abiertos Subregiones -Provincias de Colombia (ESRI, 2020)
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Asuntos problematicos relacionados con la ensefanza
de los SIG en las facultades de ciencias sociales y
educacion en Colombia

Consecuentemente con lo que se ha venido planteando, en la
ensefianza de los SIG en las facultades de ciencias sociales y educacién
en Colombia, se advierten problemas relacionados con la formacién
y experticia de los docentes, los conocimientos previos de los
estudiantes y, algunos cambios y actualizaciones en las herramientas.
A continuacion, se presentan algunos de ellos:

* Docentes expertos en SIG, generalmente formados en ingenieria
(ambiental, geoldgica, catastral, geografica, etc.), centrados en el
manejo de las herramientas, pero poco conocedores de elementos
implicados en la compresién del territorio en el ambito de las ciencias
sociales y quienes se les dificulta ensefiar el alcance de las herramientas
en ciencias sociales y en educacion.

* Debido a la gran cantidad de programas y aplicaciones SIG en el
mercado, los docentes se limitan a ensefiar solo la herramienta en la
cual son expertos. Ademas, en ocasiones las actualizaciones y cambios
en las herramientas son tan frecuentes que no dan tiempo para
asimilarlos y aplicarlos. Es el caso de la transicion un poco abrupta de
Arc Gis Desktop a Arc Gis Pro.

« Estudiantes universitarios con un déficit de conocimiento en tematicas
qgue deben abordarse desde la geografia escolar, tales como el manejo
de las destrezas cartograficas referidas por Balé (1989), entre las que se
encuentran la perspectiva, posicién, orientacion, cardinalidad, escala,
contenido cartografico, simbolos, topédnimos, entre otras importantes
para la lectura de mapas y representacién del espacio. En el mismo or-
den de ideas, se evidencia cierta dificultad para asociar el manejo de
areas, perimetros, alturas, perfiles de elevacion y, entidades geométri-
cas a la representacion del espacio (puntos, lineas y poligonos) y en ge-
neral al establecimiento de relaciones geograficas. Esta dificultad, tiene
cierta relacién con la formacion de los docentes que imparten el area
de ciencias sociales en las instituciones de educacion basica, secundaria
y media en Colombia, quienes, en su mayoria, en el mejor de los casos
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son licenciados en ciencias sociales que no cuentan con formacion pos-
gradual en didactica de la geografia o, bien, son docentes de cualquier
area del conocimiento que les asignaron la titanica tarea de ofrecer el
curso sin previa formacion.

« Otro elemento problematico, es la falta de apropiacion de las
herramientas tecnolégicas por parte de algunos estudiantes de ciencias
sociales y educacion. De estos estudiantes se esperaria que fueran
“nativos digitales”, con buenas competencias computacionales, un
manejo relacional de diferentes herramientas tecnoldgicas y manejo de
bases de datos; sin embargo, por ejemplo en el caso de los estudiantes
de PDS de la IUCMA, muchos de ellos son adultos o jovenes que han
tenido poco acceso a la tecnologia o que llevan varios afos alejados
de las aulas, razén por la cual los cursos previos al de SIG como los de
informatica basica y, herramientas y analisis de datos, en la mayoria de
los casos no garantizan una éptima apropiacién y aprovechamiento de
las herramientas SIG.

* Por ultimo, pero no menos importante, la ensefianza de los SIG en
ciencias sociales y educacion, supone una permanente interlocucion,
gue no siempre se establece, entre la educacion geografica, la didactica
de la geografia y asuntos disciplinares de la geografia desde su teoria,
meétodos y técnicas; conceptos como territorio usado y territorio siendo
usado (SANTOS, 1996); la comprension holistica del territorio (BOZZANO,
2009) y la ensefianza de problemas socialmente relevantes (ORTEGA,
2000), entre otros.

Enseinanza de los SIG en la Facultad de Ciencias Sociales
y Educacién la IUCMA

Como se menciond anteriormente, la Facultad de Ciencias Sociales
y Educacién de la IUCMA, cuenta con tres programas de educacion
superior, una tecnologia y dos carreras profesionales. Cada uno
de estos programas contempla por lo menos un curso electivo o
permanente relacionado con SIG y direccionado a partir de objetivosy
resultados de aprendizaje, segun su especificidad (Tabla 2).
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Tabla 2: Programas de educacidn superior de la la Facultad de
Ciencias Sociales y Educacién de la IUCMA

Licenciatura en Ciencias Sociales

Tecnologia en Gestion Comunitaria Profesional en Planeaciény
(LCS)

(TGC) Desarrollo Social (PDS)

Tipo de formacion: profesional

(Presencial)

Tipo de formacion: profesional

Tipo de formacion: tecnoldgica
(Presencial)

(presencial y virtual)

Afio de creacion: 2013 Afio de creacion: 1996 Afo de creacion: 2023

Nombre curso SIG: Sistemas de
informacién Geografica en la
ensefianza de las ciencias sociales

Nombre curso SIG actual: Sistemas de
Informacién Geograficos

Nombre del curso relacionado con
SIG: Electiva I. Visualizadores de
Informacion geografica

Semestre en que se ofrece: Primero Semestre en que se ofrece: Quinto Semestre en que se ofrece: Sexto

Objetivo de aprendizaje:
Comprender los conceptos,

Objetivo de aprendizaje:
Identificar los conceptos, nociones
y herramientas basicas del
funcionamiento de los Sistemas
de Informacion Geograficos y de
los visualizadores de informacion

Objetivo de aprendizaje:
Aplicar los visualizadores de
informacién geogréfica para la
realizacion de lecturas territoriales,
mapeo de dinamicas y problematicas

socioespaciales y, analisis relacionales

nociones y herramientas basicas del

funcionamiento de los visualizadores
y sistemas de Informacién Geografica
y su relacion con la ensefianza de las

preliminares, orientados al espacial, asi como su importancia ciencias sociales.

fortalecimiento de la formacién de y aplicacion en el ambito de la

tecndlogos en gestién comunitaria. planeacién y el desarrollo social, en

el contexto académico, investigativo y
profesional.

Resultados de aprendizaje:
RA1. Realiza lecturas de territorios

Resultados de aprendizaje:

RA1. El estudiante realiza lecturas

Resultados de aprendizaje:
RA1. El estudiante realiza lecturas
territoriales y mapea dindmicas y
problematicas socioespaciales a partir
de las posibilidades de visualizacion

de informacién geografica que

ofrecen Google Earth Pro, Google
Maps y Google Sites.

de territorios y mapea dindmicas y en el marco de la ensefianza de las

problemaéticas territoriales a partir
de las posibilidades de visualizacion

ciencias sociales y mapea dindmicas
y problematicas territoriales a partir

de informacién espacial que ofrecen de las posibilidades de visualizacion

Google Earth Pro, Google Maps y
Google Sites.

de informacién espacial que ofrecen
Google Earth Pro, Google Maps y
Story maps.

RAZ2. El estudiante aplica conceptos,
nociones y herramientas basicas para

RAZ2. El estudiante construye un
Story Maps sobre una dinamica o
problematica territorial, a partir de las
posibilidades de observacién, mapeo
y analisis relacionales preliminares
que ofrecen los visualizadores de

RA2. Aplica conceptos, nociones y
herramientas basicas para el mapeo

el mapeo y analisis de informacién
y analisis de informacion social y

social y espacial que ofrece Arc GIS
(Arc Gis Desktop/Arc Map, Arc Gis
Online y Arc Gis Pro) y QGIS, teniendo
en cuenta la obtencién, manejoy
generacion de datos.
RA3. El estudiante propone de
manera preliminar una estructura
de base de datos espacial relacional
en el marco de un anteproyecto de
intervencion o de investigacion, a
través de ejercicios en el aula de clase

espacial que ofrece Arc GIS (Arc Map,
Arc Gis Online y Arc Gis Pro) y QGIS,
teniendo en cuenta la obtencion,

informacién geografica.
manejo y generacién de datos.

RA3. Propone de manera preliminar

una estrategia de ensefianza de
las ciencias sociales, basada en los
alcances de los visualizadores y los

sistemas de informacién geografica.

con el acompafiamiento magistral.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision de los planes de curso 2024-1
Nota: El objetivo y resultados de aprendizaje de la Licenciatura en Ciencias Sociales, referidos en la Tabla 2., corresponden
a una version que preliminar que aun no ha sido oficializada por la IUCMA, debido a que el curso es de sexto semestre y
aun no se ha ofrecido porque la primera cohorte del programa se encuentra cursando segundo semestre en 2024-1.
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Segun los resultados de aprendizaje de los tres cursos ofrecidos en
la facultad, puede identificarse una tendencia a mantener el equilibro
entre el contenido disciplinar con sus distintas especificidades y la
apropiacion de los medios o herramientas SIG. En este sentido, los
cursos se orientan hacia:

1) La comprension del territorio para la intervencion y gestion en
procesos comunitarios en TGC, mediante el uso de Google Earth Pro,
Google Maps, Google Site y Story Maps (visualizadores de informacién
geografica). La enseflanza de estas herramientas de visualizacion
constituyen un medio para el desarrollo de destrezas cartograficas y
pensamiento espacial, representacion por capas de cada uno de los
ejes de andlisis del territorio propuestos por Bozzano (2009) -actores,
medio geografico, sistemas de objetos y de acciones, acontecimientos
en tiempo y espacio y, relaciones de poder a diferentes escalas- ,
haciendo especialmente énfasis en los procesos sociales que llevan a
cabo los actores en los territorios, a partir de vectores (puntos, lineas
y poligonos) y, manejo de datos abiertos en diferentes formatos: kmly
kmz (Google Earth Pro y Google Maps) y shp (Story maps).

2) La comprensién del territorio para el desarrollo, la gestion y la
trasformacion en PDS, utilizando como medios, los visualizadores tal
y como se enuncio para TGC, pero con un direccionamiento hacia los
planes de ordenamiento territorial, las transformaciones territoriales,
los fendmenos urbanos (fisicos, sociales, ambientales, patrimoniales,
etc), cuyo aprendizaje se complementa con los analisis y productos
(analisis de vecindad, area de influencia, mapas de calor, entre
otros) que proporciona el manejo de las bases de datos espaciales
mediante los diferentes SIG (Arc Gis Desktop, Arc Gis Pro, Arc Gis
Online y QGis). Finalmente, los visualizadores y SIG esperan utilizarse
como herramientas que posibiliten la comprension de los territorios
y el desarrollo estrategias de ensefianza y construccién de materiales
educativos en la LCS.

En cuanto a la forma como se llevan a cabo los cursos dentro
del proceso docente educativo, generalmente se desarrollan a partir
de clases magistrales cortas, seguidas de talleres tedrico practicos
colaborativos, muchas veces retomando los territorios de interés
de los estudiantes. Todos los mapeos y productos relacionados con
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el curso se comparten en foros virtuales tipo blog en la plataforma
Moodle institucional (Mi U Virtual), para que, mediante la observacién
y comparacién de los productos de los estudiantes, se generen
inquietudes y aprendizajes. La evaluacion es cualitativa y cuantitativa,
pero centrada en los intereses y habilidades de los estudiantes,
teniendo en cuenta limitaciones o fortalezas en cuanto a la apropiacion
de elementos fundamentales para la lectura y comprensién holistica
de los territorios y, al manejo de software y de las bases de datos
espaciales. Todas estas habilidades son importantes debido a que la
definicion de atributos de una base datos espacial en el ambito de
las ciencias sociales, requiere de un pleno conocimiento del territorio
o del sistema de objetos y de acciones por el que se quiere indagar,
porque de lo contrario los analisis no van a proporcionar lainformacién
deseada; de ahi que la gran cantidad de datos abiertos a nivel mundial,
a pesar de contar con surespectivo metadato e informacion general, en
ocasiones no es muy amigable para la comprension de los territorios
en razon de la eleccion de ciertas campos (columnas) de informacion.

Conclusiones

En el contexto universitario colombiano, la ensefianza de los SIG
en las facultades de ciencias sociales y educacion, es un ambito poco
explorado y, por ende, poco aprovechado; esto se evidencia en el
hallazgo de solo 14 programas con al menos un curso de SIG o de un
tema relacionado dentro de su plan de estudios, luego de la revision
de 61 programas de ciencias sociales y de 95 facultades de educacion.
Lo anterior, esta relacionado con factores como el desconocimiento
de las herramientas SIG por parte de los profesionales, licenciados
y tomadores de decisiones en las facultades de ciencias sociales y
educacion; la dificultad para comprender el manejo técnico del software
y de los datos y, para entender que los SIG ofrecen mas que un mapeo,
una base de datos espacial dinamica que permite permanentemente la
generacion de nueva informacién (la Iégica de los SIG). Otro factor, es el
desconocimiento del alcance de los SIG como medio didactico (MONTES,
2008) para el desarrollo del pensamiento espacial, el aprendizaje de
las destrezas cartograficas y, la comprension holistica del territorio
(BOZZANO, 2009), especialmente en cuanto a sus posibilidades de
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superposicidon por capas de informacién (base de datos y vectores de
representacion cartografica), lo cual permite en principio mapeary, mas
importante aun, analizar la informacion espacial y generar modelos.

Ensefiar SIG en ciencias sociales y educacidon no es una tarea facil,
debido entre otras cosas a los limitados conocimientos previos sobre
geografiay ala falta de competencias informaticas de algunos estudian-
tes; asi como a la falta de conocimientos basicos en matematicas, pen-
samiento légico y geometria para entender algunos asuntos relaciona-
dos con la medicién del espacio, las relaciones topoldgicas, las escalas y
en general, para la espacializacién del conocimiento en ciencias sociales
(PENA, 2011), para nadie es un secreto que muchos estudiantes llegan a
las ciencias sociales, huyendo de las matematicas. Al respecto, se hace
necesaria la permanente interlocucion y articulacion entre la educacion
geografica, la didactica de la geografia y asuntos disciplinares de la geo-
grafia desde su teoria, métodos y técnicas (cuantitativas y cualitativas),
ademas de la integracion con areas como la matematica, la geometria'y
la informatica, por mencionar algunas.

Ante el panorama expuesto, es necesario en principio motivar a los
profesionales en ciencias sociales y educaciéon a formarse en el ambito
de los SIG, porque constituye un interesante campo laboral, que ademas
de poco explorado, favorece el desarrollo de habilidades técnicas y de
aprendizajes disciplinares, como se ha evidenciado en algunos casos
exitosos de egresados del programa de PSD de la IUCMA dedicados
profesionalmente a trabajar con SIG, gracias a los conocimientos
basicos ofrecidos en el curso y a su motivacién para aprender sobre
estas tecnologias.

Finalmente, en la ensefianza de los SIG en ambito de las ciencias
socialesylaeducacion, deberia procurarse un equilibrio entre el medio
(software)y el contenido, este caso la comprension del territorio para el
logro de los objetivos y resultados de aprendizaje, pero principalmente
para la generacidon de aprendizajes significativos y aprendizajes para
la vida.
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