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Resumo

A vegetacdo nas cidades traz inameros beneficios. Para as criangas, esses espagos
podem ser usados na educagao formal, como estratégia para prevenir o contagio pelo
coronavirus ou como forma de ensino com e na natureza. Para que haja a
possibilidade desses processos de ensino e aprendizagem em ambientes naturais, é
preciso que eles estejam disponiveis proximos das escolas. Assim, essa pesquisa
objetivou investigar, com a utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento e dados
espaciais disponiveis gratuitamente, a existéncia de cobertura vegetal arbdrea no
patio e nos Espagos de Uso Publico, Livres de Edificacdo e com Vegetacdo
(EUPLEVs) do entorno das escolas municipais de ensino fundamental | de Curitiba
(PR), bem como as condicdes de acesso e permanéncia nesses EUPLEVs
considerando as vias de transito de maior fluxo de veiculos. Como resultado,
encontrou-se que, das 185 escolas analisadas, 11 ndo possuiam vegetacéo arbdrea no
patio ou EUPLEVs do entorno escolar, enquanto outras 6 escolas, embora
possuissem vegetacdo arbérea nos EUPLEVSs, apresentaram obstaculos de transito
para 0 acesso Ou permanéncia nesses espagos.

Palavras-chave: Escolas. EUPLEVs. Cobertura Vegetal Arbérea. Forest School.
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Abstract

The vegetation in the cities brings numerous benefits. For the children, these spaces
can be used in formal education, as a strategy to prevent the spread of Coronavirus or
as a form of teaching with and in nature. In order for these processes of teaching and
learning in natural environments to be possible, they need to be readily available near
the schools. So, this study aimed to investigate, with the use of geoprocessing tools
and freely available spatial data, the existence of tree cover in the courtyard and in
the spaces of public use, free of buildings and with Vegetation (EUPLEVs) around
the municipal elementary schools | in Curitiba (PR), as well as the conditions of
access and stay in these EUPLEVs considering traffic routes with the highest flow of
vehicles. As a result, it was found that, from the 185 schools analyzed, 11 did not
have tree vegetation in the courtyard or EUPLEVs in the school surroundings, while
6 other schools, although they had tree vegetation in EUPLEVs, presented traffic
obstacles to access or stay in these spaces.

Keywords: Schools. EUPLEVs. Tree vegetation cover. Forest School.

Resumen

La vegetacion en las ciudades aporta numerosos beneficios. Para los nifios, estos
espacios pueden ser usados en la educacién formal, como estrategia para prevenir el
contagio por el coronavirus o como forma de ensefianza con y en la naturaleza. Para
que estos procesos de ensefianza y aprendizaje sean posibles en entornos naturales, es
necesario que estén disponibles cerca de las escuelas. Asi, esta investigacion tuvo
como objetivo investigar, con el uso de herramientas de geoprocesamiento y datos
espaciales disponibles de forma gratuita, la existencia de cobertura arbérea en el
patio y en los Espacios de Uso Publico, Libres de Edificacion y con Vegetacion
(EUPLEVs) alrededor de las escuelas municipales primarias de Curitiba (PR), asi
como las condiciones de acceso y permanencia en estas EUPLEV considerando las
vias de transito con mayor flujo de vehiculos. Como resultado, se encontré que, de
los 185 colegios analizados, 11 no contaban con vegetacion arborea en el patio ni
EUPLEVs en los alrededores del colegio, mientras que otros 6 colegios, aunque
contaban con vegetacion arbérea en los EUPLEVs, presentaban obstaculos de
transito para el acceso o permanencia en estos espacios.

Palabras-claves: Escuelas, EUPLEVs. Cubierta vegetal arborea. Forest School.

Introducéo

As cidades crescem consumindo espacos que poderiam proporcionar um
contato saudavel com o ar, a dgua, o solo, a vegetacdo, que vdo se tornando, como
afirma Lefebvre (1969), raridades e em torno das quais se desenvolve uma intensa luta.
As forcas que empurram as edificacBes por sobre esses espagos ignoram a importancia,
apontada por diversos estudos, do contato com a natureza para a satde humana.

O contato com areas com vegetagdo atua no sentido de, por exemplo, reduzir a
pressdo sanguinea e os batimentos cardiacos, aliviar a tensdo psicoldgica, estresse e
fadiga, bem como promover a pratica esportiva e a socializacdo (WOOLLEY, 2003).
Chawla et al. (2014) citam diversos estudos que apontam que, quando as criangas
dispdem de ambientes naturais para brincar, estudar ou apenas contemplar, elas
apresentam reducdo dos niveis de depressao, estresse e raiva, além de menos desatengéo
e problemas de comportamento.
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Além dos beneficios a salide das criancas, essas areas livres de edificacdo e com
vegetacdo nas escolas e em seu entorno também podem (e devem) ser utilizadas como
locais de aprendizagem. Segundo Freire (2013, p. 91),

nas escolas, é frequente ver os alunos do jardim da infancia
aprendendo o nome das arvores em elegantes cartazes com fotos;
eles as contemplam entre as paredes das suas salas coloridas cujas
janelas se abrem sobre patios de cimento e concreto onde ndo
cresce nenhuma erva, ndo se ergue nenhuma arvore e nem corre
um pouco de agua. [...] Em vez de adquirir conhecimento por meio
de experiéncias diretas realizadas no meio ambiente, os alunos
aprendem por intermédio de modelos cognitivos e conceitos
abstratos.

Freire (2013) ressalta que essa visdo abstrata, pessimista e fragmentada do
mundo que é passada aos alunos nas escolas pode afasta-los ainda mais da natureza. As
biografias das pessoas envolvidas com as causas ambientais, de acordo com Freire
(2013), sdo marcadas pelo contato com o0 mundo natural, o que corrobora a afirmacéo de
Rupprecht, Byrne e Lo (2016), que apontam o contato frequente com espagos naturais
como uma forma de aumentar o interesse na conservacao ambiental.

De acordo com Hough (1998), o estilo de vida urbano nos afasta do
entendimento dos processos naturais que sustentam a vida. Para o autor, o contato com o
ciclo natural da &gua é substituido pela abertura da torneira e 0 escoamento da agua para
o ralo e o desconhecimento da origem e destino dessa agua; a contemplagdo das formas
de vida vegetais e animais do local é substituida pelos jardins repletos de espécies
exoticas, mantidas, podadas e organizadas pela mdo humana, e zooldgicos expondo
animais de outras regides do globo.

Nesse sentido, torna-se necessaria uma educagdo ambiental que néo se restrinja
ao aspecto cognitivo, mas que supra também as esferas emaotivas e sensoriais humanas
para se tornar mais efetiva (BOLLA, 2019). A ideia de ocupar os espagos ao ar livre para
educacdo € de utilizar a natureza para aprender com ela, por exemplo, ao estudar a
fisiologia de uma planta, e aprender na natureza, aproveitando o ambiente ao ar livre e 0
bem-estar proporcionado para favorecer o entendimento de diversos temas (CRIANCA
E NATUREZA, 2021).

O aprendizado com e na natureza é uma das premissas das Forest Schools, que
sdo escolas nas quais os estudantes passam pelo menos metade do dia em florestas e/ou
dreas naturais proximas ou dentro das escolas, acompanhadas por um profissional
qualificado (HARRIS, 2017).

Assim, por meio desse contato frequente e regular com a mesma area natural, as
criangas constroem um vinculo com a terra, com 0s colegas e consigo mesmas. Nas
Forest Schools, 0 ensino se da por exploragdes e experiéncias dos alunos no ambiente, e
pode perpassar varios contelidos ao mesmo tempo (FOREST SCHOOL CANADA,
2014). Bal e Kaya (2020) complementam essa ideia ao afirmar que os professores

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 16, n. 3, dez./2022, p. 242 — 261



Espagos livres de edificacdo e com vegetacdo arbérea nos patios e...
Mariane Félix da Rocha; Jodo Carlos Nucci 245

entrevistados em sua pesquisa perceberam que em uma Forest School os alunos sdo
direcionados ao aprender fazendo, estimulando sua criatividade, curiosidade, busca por
solugdes e senso de responsabilidade, tornando-se, assim, protagonistas do seu préprio
aprendizado.

Dessa forma, essas experiéncias de aprendizagem na natureza podem contribuir
com o que propde a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018, p. 15),
que haja a “superacdo da fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o
estimulo a sua aplicacdo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que
se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem”. Isso é fomentado pela
imersdo dos alunos em um ambiente que favorece o entendimento de varios contetdos
em conjunto, a partir de suas proprias experiéncias, em vez de, passivamente, depender
da explicacdo do(a) professor(a).

Ademais, no contexto do enfrentamento & pandemia da Covid-19, que
pressupfe o distanciamento social e a preferéncia por lugares ao ar livre, essas areas
podem ser especialmente Gteis como “salas de aula”. Uma iniciativa nesse sentido
ocorreu na cidade de Jundiai (SP), com o auxilio técnico do projeto Crianca e Natureza.
A Secretaria de Educacgdo da cidade estudava a possibilidade de utilizar as areas verdes
do interior das escolas ou parques e pragas que estejam a distancias curtas das escolas,
possiveis de serem alcancadas a pé, como sala de aula, evitando assim a necessidade de
uso do transporte coletivo pelos estudantes, evitando aglomeragdes (CRIN, 2021).

Os passos a serem seguidos para “transpor” a sala de aula para o patio escolar
ou areas verdes proximas, conforme proposto pelo documento que norteia o retorno das
atividades educacionais presenciais em Jundiai (SP), incluem a adaptacdo da rotina e
curriculo escolar para esse ambiente de aprendizado, o reconhecimento e incorporagdo
do ambiente natural no processo de ensino e aprendizagem e a identificacdo de &reas
verdes dentro e fora das escolas que possam ser utilizadas como salas de aula ao ar livre
(CRIANCA E NATUREZA, 2021).

Para adequar os espacos ao ar livre dos patios escolares e areas verdes do
entorno para as aulas, Crianga e Natureza (2021) sugere, ainda, que se utilizem o0s
espacos com arvores para sombreamento; o aproveitamento de podas e troncos de
arvores como bancos; e o didlogo com setores de urbanismo e transito para melhor
acolher os estudantes nesses espagos, por exemplo, provendo esses espagos de
estruturas, como bancos, lousas e barreiras que dificultem o acesso das criangas as ruas.

Embora ndo tenham sido encontradas recomendacfes de tamanhos de areas
com vegetagdo para utilizacdo como Forest School ou outras praticas de ensino ao ar
livre, existem na literatura cientifica algumas recomendac@es de areas minimas (em area
total e por pessoa) de areas verdes ou espacgos livres! e distancias maximas para serem
percorridas até elas por criangas. Essas recomendacdes estdo sintetizadas no quadro 1.

! Embora a conceituagdo desses termos varie de acordo com o autor, e nessa pesquisa tenha se optado por
utilizar o termo EUPLEV (Espacos de Uso Publico, Livres de Edificagdo e com Vegetacdo) em vez de areas
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Quadro 1: Recomendacdes de area minima e distancia maxima de areas verdes ou espagos livres

ara criancas

Area

Area minima

PETERMANN e
KOROPP, 2006)

péatio por aluno

Autor(a) Area minima total Observagdes
por pessoa
Jantzen (1973 apud Pars;qciteeggrla
CAVALHEIRO e ) , .. 5
1992) ¢
anos
Stand (1981 apud Espagos escolares
WURZEL; . 5m? de area de pagos escofar
Né&o ha (excluindo jardins

de infancia)

500m? para criangas
até 6 anos; 1.000m?

Parques infantis e

PETERMANN e
KOROPP (2006)

até 6 anos; 400m
para criangas de 6 a
12 anos

GALK (2018) para criancas de 6 a Né&o ha areas de jogos com
12 anos aspectos naturais
WURZEL; 2,5m? por
PETERMANN e Né&o h& ((r:??;(rjlente Avreas de lazer geral
KOROPP (2006) Gas e
adultos)
. Deve abrigar Deve ser plantada e
:E\cljtlcgt?;u(z; d) Zggrr';%')*;y pelo menos 30 | mantida pela escola
alunos sentados e a comunidade
Distancia
Autor(a) Recomendacao Observacdes
Jantzen (1973 apud
CAVALHEIRO e 500m Para a categoria Parque de Vizinhanga
DEL PICCHIA, e faixa etéria de 6 a 10 anos
1992)
WURZEL: 100m para criangas

Area de lazer geral

I0JA et al. (2014)

500m

No entorno das escolas (desde jardins
de infancia até ensino médio)

verdes ou espagos livres, essas recomendagdes foram incluidas na pesquisa para fins de comparagdo com os
resultados encontrados na cidade de Curitiba (PR).
2 O autor ainda faz sugestdes de area minima para outras categorias de espagos livres que devem compor as
cidades, tais como Parque de Bairro, Parque Distrital ou Setorial, Parque Regional, Cemitério, Area para
Esportes, Balneario e Horta Comunitaria.
3 Segundo a IVN Natuur Educatie (s/d), Tiny Forests® sdo espagos utilizados para o plantio de uma floresta,
densa e de crescimento rapido, constituida de espécies nativas da area onde se insere.
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Distancia
SIKORSKA et al. 300m* Para criancas de 0 a 9 anos e idosos
(2020) (devido a limitacdo de mobilidade)
RUPPRECHT,
BYRNE e LO 400m* Para criancas e adolescentes
(2016)
HART (1979); Para criangas, embora os autores
MATTHEWS ponderem que esse valor talvez ndo
(1987); HILLMAN 400m reflita a real acessibilidade dessa faixa
et al. (1990) apud etaria a esses espacos (devido a
BARGOS (2015) barreiras fisicas e trafego de veiculos)
Area ao redor da residéncia que as
HAND et al. (2018) 500m* criangas de 9 a 11 anos podem se
locomover de forma independente

Fonte: Os autores (2022).

Sobre o0 acesso, Hand et al. (2018) sublinham que mesmo que a quantidade de
areas verdes seja alta, a acessibilidade pode ser dificil, especialmente se esse individuo
for uma crianca. Barreiras impostas pelo trafego de automoveis e restricbes dos pais a
liberdade de locomocédo em funcéo da seguranga sdo alguns dos exemplos citados pelos
autores para a reducdo dessa acessibilidade. Berlim (2013) acrescenta que trilhos
ferroviarios, corpos d’agua, rodovias e avenidas com trafico superior a 15.000 veiculos
por dia sdo considerados obstaculos ao acesso as areas verdes.

Dada a importadncia do contato com a vegetagdo pelas criancas e as
possibilidades de utilizagdo dos espa¢os com vegetacdo no ensino, sobretudo no
contexto da pandemia de Covid-19, esta pesquisa objetivou averiguar se as escolas
municipais de ensino fundamental | (1° a 5° ano) de Curitiba (PR) possuem espa¢os com
vegetacdo nos patios e também nos Espagos de Uso Publico, Livres de Edificacdo e com
Vegetacdo (EUPLEVSs), termo sugerido por Buccheri Filho (2010), do entorno das
escolas. Também buscou analisar a acessibilidade e permanéncia nesses espagos,
considerando a localizagéo das vias de trafego mais intenso.

A opcéo pelas escolas de ensino fundamental | como objeto de estudo deu-se
em funcdo de esse nivel de ensino ter como intuito desenvolver no educando a
capacidade de aprender, a formacao de atitudes e valores e a compreensdao do ambiente
natural e social, dentre outras competéncias (BRASIL, 1996). Essas habilidades podem
ser adequadamente trabalhadas em ambientes ao ar livre.

Ademais, essa faixa etaria foi muito afetada pelas necessidades de isolamento
social impostas pela pandemia de Covid-19: segundo relatério da UNICEF (2021), em
novembro de 2020, 5 milhdes de criangas e adolescentes ndo tinham acesso a educacao
no Brasil, dos quais 40% estavam na faixa etaria entre 6 e 10 anos. Ainda segundo o

4 Trata-se do valor adotado pelos autores na pesquisa, ndo exatamente de uma recomendago.
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relatério, “é urgente reabrir as escolas em seguranca e tomar todas as medidas
necessarias para garantir o direito de aprender” (UNICEF, 2021, p. 5).

A pesquisa tem como embasamento tedrico o Planejamento da Paisagem, que,
segundo Haaren, Geller e Ott (2008) é um instrumento central de planejamento na
Alemanha, estabelecido em lei federal, que contribui para a preservacéo e conservagdo
da natureza, mesmo em areas urbanas. Tem o intuito de salvaguardar as paisagens € o
funcionamento dos ecossistemas, dentre outros motivos, também para a recreagao
humana (NUCCI, 2021).

Metodologia

Com a finalidade de verificar a existéncia de espagos com vegetacdo dentro dos
patios e nos EUPLEVs do entorno das 185 escolas municipais de ensino fundamental |
de Curitiba (PR), que possam ser utilizados como salas de aula ao ar livre, bem como a
acessibilidade entre a escola e os EUPLEVs, foram utilizadas as bases cartogréficas
digitais (shapefiles) municipais disponibilizadas gratuitamente no site do Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC, 2021).

A identificacdo dos espacos livres de edificacdo e com vegetacdo foi feita pelas
imagens de satélite disponibilizadas gratuitamente pelo Google Earth no software QGIS
3.16. Utilizaram-se duas cenas, uma datada de 14/04/2020, que abrangia a maior parte
do municipio, e outra de 05/11/2020 para 8 escolas localizadas nos bairros da regido sul
de Curitiba, ndo registradas na outra cena, ambas com pelo menos 0,5m? de resolugéo
espacial (via comparacdo visual com ortofotografias aéreas com essa resolucéo espacial
disponibilizadas também pelo IPPUC), com Padrédo de Exatiddo Cartografica (PEC) de
0,57m - verificado com base nos pontos disponibilizados pelo UFPR Campus Map
(2021) -, trabalhadas na escala 1:3.500.

Analise do patio das escolas

Primeiramente, com base nos shapefiles de localizacdo pontual das escolas
municipais e de lotes (IPPUC, 2021) e na imagem de satélite (com auxilio da ferramenta
Google Street View, do software Google Earth Pro, apenas em caso de ddvidas), foi feita
a delimitacdo do lote da escola tendo o muro como limite. Dentro dessa area, foram
desenhados os poligonos de cobertura vegetal arbérea na escala 1:3.500. O muro da
escola foi usado como limite da vegetacdo, pois entende-se que a vegetacdo fora desse
limite pode ndo estar acessivel aos alunos (&reas particulares, por exemplo) ou
corresponde a vegetacdo de acompanhamento viario, que, devido a proximidade com as
vias de trafego podem representar riscos as criangas.

Somente aqueles fragmentos com &rea continua minima de 200m2 foram
considerados para andlise. A opcdo pela &rea minima mapeada de 200m?2 encontra
respaldo na revisdo de literatura, pois, de acordo com o quadro 1, sdo recomendacBes
especificas para espacos escolares e/ou com fins educacionais a area de 200m2 para a
implementacdo de uma Tiny Forest, que comporta também a recomendacdo de no
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minimo 5m2 de area de péatio por aluno, conforme Stand (1981 apud WURZEL,;
PETERMANN e KOROPP, 2006), para uma turma de até 40 estudantes (que deve
corresponder a pelo menos uma turma). A cobertura vegetal arborea® se justifica pelo
sombreamento proporcionado aos alunos e pelas possibilidades de uso como Forest
School.

Andlise dos EUPLEVs

A identificacdo dos EUPLEVs do entorno escolar se deu pelo emprego dos
shapefiles de pracas e jardinetes, parques e bosques, estacdo ecoldgica e reflgio da vida
silvestre disponibilizados pelo IPPUC (2021). Optou-se por ndo utilizar os shapefiles dos
Bosques da Conservacdo da Biodiversidade Urbana (BCBU), Reserva Particular do
Patrimbnio Natural Municipal (RPPNM) e Area de Preservacdo Ambiental (APA) do
Iguagu pois eles abrangem areas particulares que podem estar indisponiveis para o uso
dos estudantes.

Os EUPLEVs do entorno escolar foram aqueles shapefiles de pragas e
jardinetes, parques e bosques, estacdo ecoldgica e reflgio da vida silvestre que se
encontraram total ou parcialmente dentro de um buffer de 500m em volta do lote da
escola, considerado do limite dos muros delimitado na etapa anterior. A opc¢do de 500m
encontra respaldo em Jantzen (1973 apud CAVALHEIRO e DEL PICCHIA, 1992), loja
et al. (2014) e Hand et al. (2018), considerando as limitagbes de mobilidade da faixa
etaria do estudo (6 a 10 anos) e por serem as medidas menos restritivas encontradas na
literatura especializada.

Aqui também foram considerados apenas os fragmentos com pelo menos 200m?
de cobertura vegetal arbérea vetorizados estritamente dentro dos limites de cada
EUPLEV e dentro do buffer de 500m em torno da escola, pois da mesma forma que
ocorre com as escolas as areas adjacentes podem ser particulares e/ou corresponder ao
verde de acompanhamento viario.

Para quantificar a cobertura vegetal arbérea dos patios e EUPLEVs do entorno
das escolas por aluno foi requisitado junto a Geréncia de Matriculas da Secretaria
Municipal de Educagdo de Curitiba o nimero de alunos por turno (manha e tarde) por
escola, dados que correspondem a situagdo de matriculados em 30/11/2021, conforme
enviado no e-mail da primeira autora (BROTTO, 2022). Com base nesses dados, foi
calculada a quantidade de cobertura vegetal arb6rea por aluno por turno e depois feita a
média desse valor entre os dois turnos, para facilitar a analise dos resultados.

5 O termo cobertura vegetal é definido por Cavalheiro et al. (1999, p. 7) como a “projecdo do verde em cartas
planimétricas e pode ser identificada por meio de fotografias aéreas, sem auxilio de esteroscopia”.
Predominantemente arborea, neste trabalho, acrescentaria a necessidade de essa proje¢ao corresponder a copas
de arvores continuas em toda a extensdo da area analisada.
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Acessibilidade entre escola e EUPLEVs e permanéncia no EUPLEV

No que tange a acessibilidade e permanéncia, foram incluidos os shapefiles de
ferrovias, eixo de rua (para localizacdo das rodovias estaduais e federais), sistema viario
classificado e terminal de transporte (IPPUC, 2021) para analise do trajeto entre a escola
e 0s EUPLEVs do raio de 500m em seu entorno e das vias vizinhas ao EUPLEV. As
escolhas se justificam pela maior probabilidade de trafego de veiculos, funcionando
como barreira ao acesso e permanéncia das criangas, e encontram respaldo em Berlim
(2013). Optou-se por ndo considerar os corpos d’agua na analise de acessibilidade pelo
entendimento de que eles sdo elementos naturais relevantes para serem “usados” nas
aulas ao ar livre, com a devida supervisdo de adultos.

O shapefile do sistema viario classificado foi organizado de acordo com a lei do
zoneamento de Curitiba (CURITIBA, 2019), excluindo as vias com menor trafego de
veiculos, conforme o exposto no quadro 2.

Quadro 2: Classificagdo do sistema viario de Curitiba segundo a lei de zoneamento (lei 15511/2019)

Sistema viario Caracteristicas relativas ao trafego
. Eixo de crescimento da cidade e expansdo do
. Via Central .
Eixo centro; canaleta de transporte de massa
estrutural . Paralela a via central, destinadas ao fluxo
Via Externa

continuo de veiculos

Ligagdes de longa extenséo entre as diversas
regides da cidade, e também com municipios
vizinhos; forte integragdo e articulagcdo com o
sistema vidrio estruturante

Via Setorial 2 | Operacgdo do sistema de transporte coletivo
Corredor com grande volume de trafego; ligacao
Via Prioritaria | entre os Eixos Estruturais e vias importantes do

Via Setorial 1

Sistema viario sistema viério
béasico Concentra o trafego local e de passagem;
Via Coletora 1 | preserva a tranquilidade nas zonas residenciais
atravessadas

Vias de pequena a média extensao de

Via Coletora 2 | estruturagdo de bairro; preserva a tranquilidade
nas zonas residenciais atravessadas

Via cuja caracteristica predominante é o acesso

local
Fonte: Curitiba (2019).

Via normal

As vias coletoras 1 e 2 e as vias normais ndo foram contabilizadas como
barreiras ao acesso aos EUPLEVs por suas caracteristicas de atendimento a mobilidade
local e menor fluxo de veiculos, representando menos risco as criangas. Por outro lado, a
localizacdo dos terminais de transporte coletivo foi incluida na analise por pressupor um
maior fluxo de veiculos de grande porte (6nibus) nas proximidades.
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Assim, com base nesses shapefiles e nessa classificacdo, ainda no QGIS 3.16,
foram levantados o nimero de EUPLEVs dentro dos 500m de raio do entorno das
escolas que, para serem alcancados, demandam a travessia ou trajeto em pelo menos
uma rodovia, ferrovia, via central, via externa, via setorial 1, via setorial 2, via prioritaria
e/ou terminal de transporte coletivo. Também foram contabilizados os EUPLEVs com o
minimo de vegetacdo arbdrea continua que ndo apresentam obstaculos de acesso.
Considerou-se o menor trajeto possivel entre escola e EUPLEVs utilizando as vias de
trafego (figura 1(a)).

Para analisar a permanéncia com seguranca para as criangas nos EUPLEVs
foram averiguadas a existéncia de vias de trafego intenso vizinhas aos EUPLEVS, pois,
mesmo que ndo precisem ser atravessadas para acessa-los da escola, devido a estarem
contiguas ao EUPLEV podem representar risco as criangas enquanto elas fazem uso
dessa é&rea, pela facilidade de acesso & via (figura 1(b)). Aqui, também foram
contabilizados os EUPLEVs com o minimo de vegetacdo arborea continua que ndo
apresentam obstaculos de permanéncia.

LEGENDA:

@ TERMINAL DE TRANSPORTE

VIA CENTRAL

VIA EXTERNA
| —— OUTRAS VIAS
CVAEUPLEVs

[ JeupLevs N
ESCOLA
N [Isurrer
% T \
Figura 1: exemplo de anélise de acessibilidade e permanéncia nos EUPLEVsS
Fonte: Os autores (2022)

Por exemplo, na figura 1(a), 3 EUPLEVSs do entorno escolar dispunham de pelo
menos um fragmento continuo de 200m?2 de cobertura vegetal arbérea. Desses, um
EUPLEV apresentou obstaculos para seu acesso (no caso, 2 vias externas e uma via
central) e um risco & permanéncia das criancas em seu espaco devido ao fato de ser
vizinho a uma via externa.

A figura 1(b) representa o que foi considerado para a permanéncia no
EUPLEV: embora ndo seja necessario cruzar nenhuma via de trafego intenso para
acessar 0 EUPLEV, a permanéncia nele pode ser prejudicada pela proximidade com
essas vias, representando um risco potencial as criangas caso haja facil acesso a elas. Na
area demonstrada na figura 1(b), foram contabilizadas 1 via externa, 1 via central e 1
terminal de transporte como obstaculos a permanéncia nesse EUPLEV.

Ainda na figura 1(b), o EUPLEV localizado ao norte do terminal de transporte
(pequeno retangulo em verde claro), embora apresente obstaculos para seu acesso, ndo
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foi considerado nessa pesquisa e nem teve essas vias contabilizadas como obstaculos por
nado apresentar cobertura vegetal arborea de pelo menos 200mz2,

Tanto no caso da acessibilidade quanto da permanéncia no EUPLEV, o intuito
foi apontar as possiveis barreiras e ponderar a seguranga das criangas no trajeto e
enquanto utilizam esses espagos. Classifica-los enquanto inaptos ou aptos ao uso das
criangas devido a essas caracteristicas demandaria uma etapa de campo para
identificacdo das travessias adequadas para pedestres e/ou equipamentos e mobiliario
urbano nos EUPLEVs que impecam ou dificultem o acesso a rua, o que ndo fez parte do
escopo da pesquisa.

Os critérios e parametros para analise da cobertura vegetal nos patios e
EUPLEVs, conforme descritos, estdo sintetizados no quadro 3.

Quadro 3: critérios e parametros de analise da cobertura vegetal nos pétios escolares e EUPLEVS
do entorno das escolas

Critério Parametro
Area minima continua de 200m?2 de cobertura
vegetal arbérea

Patio das escolas

Estar total ou parcialmente inserido no raio de
EUPLEVs 500m do lote da escola e ter &rea minima
continua de 200m2 de cobertura vegetal arbérea

Area de cobertura vegetal arborea
por aluno, no patio escolar e/ou | Minimo de 5m2/aluno
EUPLEV

Existéncia de pelo menos um EUPLEV que,
Barreiras a acessibilidade dos | para ser acessado da escola, demanda a

EUPLEVs travessia ou trajeto em uma via de trafego
intenso

Barreiras & permanéncia nos | Existéncia de pelo menos um EUPLEV vizinho

EUPLEVs a uma via de tréfego intenso

Fonte: Os autores (2022).

Resultados e Discussoes

No total, foram avaliadas as 185 escolas municipais de ensino fundamental | de

Curitiba (PR), que atendem 81.390 alunos na faixa etéria de 6 a 10 anos®.

® As escolas especiais Helena Wiladimirna Antipoff, Ali Bark e Tomaz Edison de Andrade Vieira atendem
também alunos de 11 a 24 anos. Porém, como esses alunos também podem acessar o péatio, foram
contabilizados na analise. As trés escolas, somando-se os turnos da manhé e da tarde, totalizam 634 estudantes
nessa faixa etaria de 11 a 24 anos.
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Com relagdo a vegetacgdo dentro dos patios, das 185 escolas analisadas, um total
de 59 escolas ndo tinham nenhum fragmento com pelo menos 200m2 de cobertura
vegetal arbdrea. As escolas com maior area de vegetacdo estdo listadas no quadro 4.

Quadro 4: Escolas municipais com mais cobertura vegetal arbérea dentro dos patios

Area de Média de

Nome Cobertura Numero de CVA por
Vegetal Arborea | fragmentos aluno

(CVA) (m? (m?aluno)

ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSORA AMERICA DA 23.906,02 4 89,96
COSTA SABOIA

ESCOLA MUNICIPAL DITMAR

BREPOHL 11.068,17 1 74,03
ESCOLA MUNICIPAL DOM

BOSCO 7.919,14 5 33,08
ESCOLA MUNICIPAL

MORADIAS DO RIBEIRAO 5.672,60 3 39,36
ESCOLA MUNICIPAL

PROFESSOR DARIO 5.217.43 2 30,14

PERSIANO DE CASTRO
VELLOZO

Fonte: Os autores (2022).

Embora néo tenham sido encontradas recomendacdes na bibliografia a respeito
das caracteristicas que uma area deva apresentar para ser adequada como Forest School,
infere-se que uma &rea de vegetagdo arbdrea continua e com maior éarea representaria
mais possibilidades de atividades e descobertas do que areas menores e/ou mais
fragmentadas. Também se sublinha a importancia das areas com vegetacdo dentro dos
lotes das escolas, que sdo voltadas para o uso da comunidade escolar e 0s muros
garantem a separacdo dos estudantes e do trdfego de veiculos, permitindo uma maior
seguranga ao deixar 0s alunos explorarem livremente.

Dividindo-se o total de vegetacdo arbérea do péatio de cada escola pela média do
namero de alunos que frequentam essa escola nos turnos da manha e da tarde, as escolas
gue apresentaram os melhores indices tambhém estdo indicadas no quadro 3, com adigdo
da Escola Municipal Walter Hoerner, com 35,43m?2 de cobertura vegetal arbérea por
estudante. Stand (1981 apud WURZEL; PETERMANN e KOROPP, 2006) recomenda
uma area minima de 5m?2 de patio por aluno (sem especificar as caracteristicas desse
patio), valor que ndo foi atingido por 126 escolas.

Quanto aos EUPLEVs localizados em um raio de 500m das escolas, 45 escolas
ndo tinham EUPLEVs no entorno ou 0 EUPLEV ndo tinha nenhum fragmento com pelo
menos 200m2 de cobertura vegetal arborea.
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Considerando-se a somatoria da cobertura vegetal arbérea dos patios escolares e
dos EUPLEVs do entorno, 11 escolas ndo apresentaram nenhum fragmento de cobertura
vegetal arborea de pelo menos 200m2 nem no patio escolar e nem nos EUPLEVs
proximos, reduzindo as possibilidades de atividades educacionais ao ar livre. Essas
escolas atendem 4.867 alunos e estdo destacadas no quadro 5.

Quadro 5: Escolas que ndo possuem nenhum fragmento com pelo menos 200m?2 de cobertura
vegetal arbérea nem no patio nem nos EUPLEVs proximos.

NUmero Numero
Escola Escola
de alunos de alunos
CENTRO DE EDUCACAO
ESCOLA MUNICIPAL 656 INTEGRAL JORNALISTA 780

ALVARO BORGES CLAUDIO ABRAMO

ESCOLA MUNICIPAL ESCOLA MUNICIPAL

230 TANIRA REGINA 462
VILA ZANON SCHMIDT
ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSORA ERICA 238 ESCOLA MUNICIPAL 346
PLEWKA ELEVIR DIONYSIO
MLYNARCZYK
ESCOLA MUNICIPAL ESCOLA MUNICIPAL
GOVERNADOR LEONEL 352 PROFESSOR KO 419
DE MOURA BRIZOLA YAMAWAKI

ESCOLA MUNICIPAL
384 PROFESSORA NANSYR 576
CECATO CAVICHIOLO

ESCOLA MUNICIPAL
SAO MATEUS DO SUL

ESCOLA MUNICIPAL

MADRE ANTONIA 424

Total de alunos: 4.867

Fonte: Os autores (2022).

No outro extremo, as escolas que apresentaram os melhores valores de
cobertura vegetal arbdrea na somatdria entre &rea do patio escolar e EUPLEVS préximos
estéo relacionadas no quadro 6.
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Quadro 6: Escolas que apresentaram maior cobertura vegetal arbdrea na somatéria entre patio
escolar e EUPLEVSs do entorno

Area de Média de
Nome Cobertura NuUmero de CVA por
Vegetal Arbdrea | fragmentos aluno
(CVA) (m?d) (m?aluno)
ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSOR DARCY 145.118,11 5 626,94
RIBEIRO
ESCOLA MUNICIPAL
PROFESSOR OSVALDO 119.393,41 6 354,29
ARNS
ESCOLA MUNICIPAL
NYMPHA MARIA DA 116.554,73 2 692,09
ROCHA PEPLOW
CENTRO DE EDUCACAO
INTEGRAL PROFESSOR
ADRIANO GUSTAVO 107.170,98 18 507,92
CARLOS ROBINE
CENTRO DE EDUCACAO
INTEGRAL PROFESSORA 102.909,66 4 286,66
TEREZA MATSUMOTO

Fonte: Os autores (2022).

Na média de cobertura vegetal arb6rea por aluno, destacam-se também as
escolas Nova Esperanca, com 534,07m? por aluno, Guilherme Butler, com 523,54m? e
Escola Municipal Ana Hella, com 509,91m2 de cobertura vegetal arbdrea por aluno.
Considerando o atendimento ao pardmetro minimo de 5m2 de area de cobertura vegetal
arbérea por aluno, na somatoria entre patio e EUPLEVs do entorno escolar, 49 escolas
ndo chegam a esse nimero minimo.

Todavia, hd que se considerar que a vegetacdo disponivel nos EUPLEVs
também serve a populacdo do entorno do mesmo, reduzindo a quantidade disponivel por
aluno. Por isso, embora os EUPLEVs também possam ser utilizados como salas de aula
ao ar livre, ressalta-se novamente a importancia de se manter areas com vegetacdo
dentro do patio escolar.

No que tange a acessibilidade e permanéncia dos alunos aos EUPLEVs, no raio
de 500m em volta de cada escola, foram encontradas 62 escolas com obstaculos
significativos de transito, a saber: rodovias, ferrovias, eixos viarios central ou externo,
vias prioritérias, vias setoriais 1 e 2 e/ou terminais de transporte coletivo, como descrito
no quadro 2.

Das escolas analisadas, 18 apresentaram obstaculos “apenas” para acessar 0
EUPLEV, enquanto 44 escolas apresentaram obstaculos vizinhos aos EUPLEVS, que
prejudicam a permanéncia. N&o obstante, 31 escolas somaram os dois critérios, ou seja,
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0s obstaculos para acessar e para permanecer nos EUPLEVs. Na situacdo mais critica
nesse sentido estdo 27 escolas, que ndo tém nenhum EUPLEV no entorno com pelo
menos um fragmento de cobertura vegetal arborea de 200m2 sem obstaculo de acesso
e/ou permanéncia.

Dessas 27 escolas, destaca-se sobretudo a Escola Municipal de Educagdo
Especial Tomaz Edson de Andrade Vieira, cujo Unico EUPLEV do entorno apresenta 3
obstéaculos para permanéncia nesse espago. Considerando as especificidades dos alunos
atendidos pela escola, esses obstaculos assumem um carater ainda mais preocupante.

Somando-se essa escola, apontam negativamente nesse cenario 11 escolas, pois
ao desconsiderar a cobertura vegetal arbérea dos EUPLEVs do entorno que apresentam
esses obstaculos de acesso e/ou permanéncia, ndo atingem o minimo de 5m? de
vegetacdo por aluno, embora ainda disponham de pelo menos um fragmento de
cobertura vegetal arbdrea de no minimo 200m2. Todavia, ainda se acrescenta a lista com
nenhum fragmento de cobertura vegetal arb6rea no pétio ou entorno escolar outras 6
escolas, caso sejam desconsiderados os EUPLEVs com obstaculos de acesso e/ou
permanéncia (quadro 7).

Quadro 7: Escolas que, desconsiderando a cobertura vegetal arbérea dos EUPLEVS com
obstaculos de acesso e/ou permanéncia, ndo tém nenhum fragmento de cobertura vegetal arb6rea
de pelo menos 200m?

Escola NUmero Escola Namero
de alunos de alunos
ESCOLA MUNICIPAL 645 ESCOLA MUNICIPAL 292
HELENA KOLODY CARAMURU
ESCOLA MUNICIPAL 328 ESCOLA MUNICIPAL 392
PROFESSORA CECILIA PROFESSOR
MARIA WESTPHALEN BRANDAO
ESCOLA MUNICIPAL 502 ESCOLA MUNICIPAL 412
DUILIO CALDERARI BATEL
Total de alunos: 2.571

Fonte: Os autores (2022).

Chama a atengdo nesse contexto a Escola Municipal Duilio Calderari, que
apresentou 93.669,78m? de cobertura vegetal arbérea nos EUPLEVS do entorno,
totalizando uma média de 374,35m2 por aluno. Porém, ao excluir esses fragmentos
devido as dificuldades de acesso e/ou permanéncia dos alunos nesses espacos, tem-se
como resultado nenhum fragmento disponivel a esses estudantes.

Assim, somando-se as 6 escolas indicadas no quadro 7, cuja acessibilidade e
permanéncia prejudica o uso da vegetagdo arborea dos EUPLEVs, com aquelas 11
escolas apontadas no quadro 5, que ndo dispdem de pelo menos um fragmento de no
minimo 200m2 de cobertura vegetal arbdrea, tem-se 17 escolas municipais de Curitiba
(PR) que néo dispdem de espagos possiveis de serem utilizados como salas de aula ao ar
livre. Essas escolas atendem a 7.438 estudantes de ensino fundamental I.

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 16, n. 3, dez./2022, p. 242 — 261



Espagos livres de edificacdo e com vegetacdo arbérea nos patios e...
Mariane Félix da Rocha; Jodo Carlos Nucci 257

Pontua-se que s6 foram consideradas nessa Ultima etapa da analise as escolas
cujos EUPLEVs do entorno tinham pelo menos um fragmento com 200m2 ou mais de
cobertura vegetal arbérea. Na possibilidade de plantio de arvores nos EUPLEVs que nédo
dispunham de tal caracteristica ou implantacdo de novos EUPLEVSs, a andlise de
acessibilidade e permanéncia devera ser refeita.

Conclusdes

Considerando-se apenas a vegetacao arbdrea do préprio patio da escola, das 185
escolas municipais de ensino fundamental | de Curitiba (PR), 59 delas (32%) ndo tem
pelo menos 1 fragmento de cobertura vegetal arbrea com area minima de 200m2 dentro
do lote escolar. O patio de 126 escolas (68%) também néo fornece pelo menos 5m2 de
cobertura vegetal arbérea por aluno.

Quanto & vegetacdo do entorno das escolas, encontrada nos EUPLEVs em um
raio de 500m no entorno escolar, 45 escolas (24%) ndo dispunham de EUPLEV com
pelo menos 1 fragmento de cobertura vegetal arb6rea com area minima de 200m2. Na
somatdria da vegetacdo dos patios escolares e EUPLEVs do entorno, 11 escolas (6%)
ndo contam com nenhum fragmento de vegetacdo nas condicfes especificadas, e 49
escolas (26%) ndo fornecem pelo menos 5m? de cobertura vegetal arbérea por aluno,
mesmo considerando pétio escolar e EUPLEVS.

Destaca-se a necessidade de garantir espacos com cobertura vegetal arborea no
interior dos pétios das escolas, para que ndo haja a “competi¢do” por espagos entre a
comunidade e os estudantes em atividades escolares, bem como se garanta a protegdo
dos estudantes em relacdo ao trafego de veiculos. Especialmente as 11 escolas que ndo
dispbem de vegetacdo arbdrea nem nos patios e nem no entorno escolar devem ser
avaliadas sobre a possibilidade de projetos paisagisticos para solucionar esses
problemas.

A anélise da acessibilidade e permanéncia nos EUPLEVs demonstrou que 62
(33,5%) escolas apresentam vias com trafego intenso de veiculos entre as escolas e
EUPLEVs ou vizinhas aos EUPLEVs e, entre aquelas que apresentam essas vias, 6
escolas ficaram sem nenhum EUPLEV no entorno escolar com fragmento de vegetacdo
gue ndo possua obstaculos para acesso e permanéncia. Assim, tem-se no total 17 escolas
sem possibilidade de acesso e permanéncia seguros a um fragmento de vegetacdo
arbérea de pelo menos 200m?, totalizando 7.438 estudantes com possibilidades restritas
de atividades didaticas ao ar livre.

Os materiais cartograficos e métodos empregados se mostraram eficazes para
cumprir os objetivos da pesquisa, embora a andlise de acessibilidade e permanéncia
possa ser refinada com outras ferramentas que melhor contabilizem o fluxo de veiculos e
com visitas em campo para verificar a existéncia e funcionamento de seméforos,
sinalizacbes de transito, faixas de pedestres, passarelas e condi¢fes das calcadas,
sobretudo para verificar a situacdo das 6 escolas que perderam a possibilidade de acesso
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e/ou permanéncia aos fragmentos de vegetacdo dos EUPLEVs do entorno devido aos
obstéculos de transito.

Ha outros dois aspectos a serem reconsiderados em andlises futuras. O primeiro
deles diz respeito ao corte dos EUPLEVs utilizando-se estritamente o buffer em torno
das escolas, pois, dessa forma, areas com vegetacao arbdrea que pudessem estar na parte
do EUPLEV de fora do buffer (mas, ainda assim, facilmente acessiveis a pé pela
inexisténcia de vias cortando o EUPLEV) podem ter sido desconsideradas da analise. O
segundo trata da inclusdo do tamanho e localizacdo da area de cobertura vegetal arbérea
dos EUPLEVs na analise de permanéncia: areas pequenas e/ou proximas as vias de
transito sdo mais propensas a riscos de acidentes do que as areas maiores e/ou mais
afastadas dessas vias.

Por fim, o mapeamento das areas com vegetacdo arborea, EUPLEVS e vias de
trafego intenso no entorno das escolas sugeriu a possibilidade de continuacdo dessa
pesquisa com analises de qualidade ambiental, uma vez que algumas escolas ndo
dispunham de EUPLEV e/ou areas com cobertura vegetal arbGrea, mas eram cruzadas
por inimeras dessas vias de trdfego mais intenso. Andlises da vegetacdo de fora das
escolas e EUPLEVs também poderiam ser incluidas nesse caso.
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