TELIE

GE®GRAFICO ISSN: 1982-1956

http://www.revistas.ufg.br/index.php/atelie

Classificacao dos servicos ecossistémicos prestados pelas
areas Umidas na zona estuarina do Rio Pianc6-Piranhas-Acu
(Nordeste, Brasil)

Classification of ecosystems services provided by wetlands
in the estuarine zone of the Pianco-Piranhas-Acu river
(Northeast, Brazil)

Clasificacion de los servicios ecosistémicos prestados por
las zonas humedas en la zona estuarina del Rio Pianco-
Piranhas-Acu (Nordeste, Brasil)

Denise Santos Saldanha
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
denisesaldanha.lama@gmail.com

Didgenes Félix da Silva Costa
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
diogenesgeo@gmail.com

Resumo

As areas Umidas sdo ecossistemas importantes tanto para a sociedade como para a
biodiversidade, apresentam-se em zonas de transi¢do entre os ambientes terrestres e
aquaticos, responsaveis por oferecer servicos para o bem estar humano e biol6gico,
resultantes do seu capital natural. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os
servigos ecossistémicos prestados pelas areas Umidas no complexo estuarino do Rio
Pianc6-Piranhas-Acu (RN). Foi realizado o mapeamento e classificagéo das areas Umidas,
assim como a identificagdo dos servigos ecossistémicos prestados na area de estudo. A
partir desta perspectiva integrada da dindmica entre o uso humano e seus reflexos nos
processos ecolégicos dos ecossistemas analisados (ex. manguezal, lagoas, lagunas, salinas
solares, etc.), tem-se um melhor entendimento do desempenho destes processos, 0s quais
propiciam a manutencao ou maior disponibilidade de servicos ecossistémicos considerados
chave para a gestdo costeira.

Palavras-chaves: Capital Natural, Litoral Semiarido do Brasil, SIG, Classificacdo
CICES.

Abstract
Wetlands are important ecosystems for both society and biodiversity, occur in terrestrial
and/or aquatic areas and are responsible for providing services for human and biological
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well-being resulting from their natural capital. This study aimed to evaluate the
ecosystem services provided by wetlands in the estuarine complex of the Pianc6-Piranhas-
Acu River (State of Rio Grande do Norte). To this end, we performed the mapping and
classification of wetlands, and identification of the ecosystem services provided in the
study area. This integrated perspective of the dynamics between the human use and its
reflexes in the ecological processes of the ecosystems analyzed (e.g. mangroves, lagoons,
ponds, solar saltworks, etc.) enabled a better understanding of the performance of these
processes, which promote the maintenance or greater availability of ecosystem services
considered key to coastal management.

Key words: Natural Capital, Semi-arid coast of Brazil, GIS, CICES.

Resumen

Las zonas himedas son ecosistemas importantes tanto para la sociedad como para la
biodiversidad, se presentan en zonas terrestres y/o acuaticas, y son responsables de
ofrecer servicios para el bienestar humano y bioldgico, resultantes de su capital natural. El
presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los servicios ecosistémicos prestados por las
dreas himedas en el complejo estuarino del Rio Pianc6-Piranhas-Acu (RN). Se realizé el
mapeo Y la clasificacion de las zonas himedas, asi como la identificacion de los servicios
ecosistémicos prestados en el area de estudio. A partir de esta perspectiva integrada de la
dinamica entre el uso humano y sus reflejos en los procesos ecoldgicos de los ecosistemas
analizados (ej. manglares, lagunas, salinas solares, etc.), se tiene un mejor entendimiento
del desempefio de estos procesos, los cuales propician el mantenimiento o mayor
disponibilidad de servicios ecosistémicos considerados clave para la gestién costera.
Palabras claves: Capital Natural, Litoral Semiérido de Brasil, SIG, Clasificacion CICES.

Introducéo

As Areas Umidas (AUs) sdo zonas de transicdo entre os ambientes terrestres e
aquaticos, inundados periodicamente por agua doce, salobra ou salina, sendo de origem
natural ou artificial, continental ou costeira, apresenta uma biodiversidade/comunidades
(fauna e flora) que se adaptam as condi¢Ges do ambiente. Ocorre em quase todas as
porcdes do globo, no Brasil, estes ecossistemas estdo bem distribuidos, representando
20% do territdrio, devido aos condicionantes fisicos (clima, geologia, hidrografia,
geomorfologia) locais (JUNK et al., 2014).

Estes ambientes sdo ecossistemas ricos em biodiversidade, devido & sua
topografia aplainada, afetados diariamente pelos pulsos de maré. Sdo de alta
complexidade ecolégica, responsaveis pelo equilibrio e manutencdo das espécies
(SOARES; DOMINGUEZ, 2012). Dessa forma, este trabalho parte da problematica de
que no Brasil, o atual cenério a ocupacdo da zona costeira se configura como um sério
risco e comprometimento aos ecossistemas. No litoral semiarido do pais, hd uma rica
diversidade de areas Umidas costeiras e estuarinas, naturais e artificiais, onde as
atividades humanas provenientes dos ecossistemas costeiros artificiais (carcinicultura e
salinas solares) demandam bastante espaco para sua continuidade e expansdo (COSTA
et al., 2015). Burger (2000) e Costa (2017) destacam que em regides aridas e semiaridas
as principais areas Umidas hipersalinas costeiras sdo: estuarios, lagunas, lagoas,
planicies hipersalinas, manguezal e apicuns, além de atividades econdmicas como
salinas solares e carcinicultura que sdo outros ecossistemas significantes na
classificacdo de areas Umidas artificiais.
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Por sua vez as salinas sdo vistas hoje como fonte de renda de diversos moradores
que residem proximo ao seu entorno, além da producdo econdmica elas prestam diversos
servicos ambientais (COSTA, 2013), servindo de habitat para diversas espécies, assumindo
elevada importancia ecoldgica no litoral semidrido em funcdo da auséncia de outros
ecossistemas aquaticos que sustentam a biodiversidade costeira (lagunas e lagoas costeiras)
(COSTA et al., 2014c). Esses ambientes sdo de alta produtividade, responsaveis pelo
equilibrio ecolégico, servindo de abrigo/repouso, reproducdo, desenvolvimento e
alimentacéo de espécies, principalmente as espécies marinhas que vao a esses ambientes para
desovar (ODUM, 1988; TUNDISI; TUNDISI, 2008).

Além das salinas e da carcinicultura, a regido apresenta ecossistemas naturais
(planicies hipersalinas e/ou apicuns e manguezal) que se destacam pelas suas
fisionomias diferenciadas em funcdo da semiaridez climética, fazendo com que estes
ecossistemas ocupem espacos restritos proximos a desembocadura dos  estuarios
(COSTA, 2010; COSTA et al., 2014a,b).

Segundo Junk et al. (2015), as &reas Umidas sdo ecossistemas importantes tanto
para a sociedade como para a biodiversidade, apresentam-se em zonas de transic¢do entre
o0s ambientes terrestres e aquaticos, sendo responsaveis por oferecer servigos para o bem
estar humano e bioldgico, resultantes do seu capital natural. Esses servi¢os sao
compreendidos como beneficios tangiveis (madeiras e alimentos) e intangiveis
(regulacdo do clima e interacBes espirituais com o ecossistema), como por exemplo, a
retencdo de sedimentos, regulagdo do microclima, habitats para animais, manutencéo da
biodiversidade, além do ecoturismo e recreacdo para a comunidade local (COSTA,
2017).

No entanto, até o presente momento, ndo foi abordado de forma relevante uma
caracterizacdo ambiental da area de estudo, levando em consideracdo que ainda néo
existe uma classificacdo e quais 0s servicos ecossistémicos prestados pelas areas Umidas
amplamente utilizadas no Brasil, havendo assim uma necessidade de classificar e
identificar as areas Umidas costeiras, sua extensdo e distribuicdo (JUNK et al, 2014;
COSTA, 2017).

Nesta perspectiva, esta pesquisa parte da hipétese de que na zona estuarino do
rio Piancd-Piranhas-A¢u (RN) encontra-se uma diversidade significativa de &reas
Umidas, apesar da ocupacdo humana na zona costeira durante as Gltimas décadas em
virtude do desenvolvimento de atividades econdmicas (ambientes artificiais), no qual
esses ecossistemas sofreram pressdes e impactos de acdes antrépicas, modificando as
paisagens e o ambiente natural, havendo assim a necessidade de protegé-los e conserva-
los.

Esses ecossistemas até hoje prestam diversos servigcos ecossistémicos para a
sociedade que moram no seu entorno. Considerando o exposto acima, 0 presente
trabalho teve como objetivo avaliar os servigos ecossistémicos prestados pelas areas
Umidas no complexo estuarino do Rio Piancé-Piranhas-Agu (RN).
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Material e Métodos
Area de Estudo

O sistema estuarino do rio Pianc6-Piranhas-Acgu esta localizado nos municipios
de Macau e Porto do Mangue (RN) (Figura 01), este é o maior e mais complexo do
litoral setentrional do Rio Grande do Norte, sua foz em delta com presenca de bancos
arenosos tem vazdo regularizada ap6s a Barragem Armando Ribeiro Gongalves de 17,8
m?3/s (CBH-Pianc6-Piranhas-Acu, 2017).

36°48'0"W 36°46'0"W 36"44[1'0"W 36°4%’0"W 36°4?'0"W 36°3?‘0"W
' Complexo Estuarino do W@
Rio Piancé-Piranhas-Acu X

G

renda '

®  AreaUrbana

O  Sistema Estuarino
»

]| | EstadodoRN

&

ﬁ rasi g
(L ol 5 L

—:le‘

z 60°00"W 40°00"W 38°00"W SETO0W
g L L - 1 1 .
] " @ Oceano Atlantico w®s Coordenadas Geograficas
.,MA/S\H\ : Datum: SIRGAS 2000
) S Zona 24S
ol
= %‘“‘/\ﬁé “/@@ B Base Cartogréfica
= « R |2 Malha Digital: IBGE (2016)
U | 2 Imagens: SIO, NOAA, U.S.,
[H / Navy, NGA, GEBCO
3 Y (Google Earth Pro), DE 30/12/2016
° P
270 980 “~ /
S | mm—oKm _°

Figura 01: Sistema estuarino do Rio Pianco-Piranhas-Acu, litoral setentrional do
estado do Rio Grande do Norte.
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Com a érea de estudo de aproximadamente 20 km de largura, por cerca de 15
km de comprimento, este compde um sistema de trés canais estuarinos: Cavalos,
Conchas e Acu, onde na paisagem € perceptivel as diferentes produc6es do espago, com
a acdo humana representada através de atividades econdmicas voltadas a industria
petrolifera (6leo e gas), producdo de sal (salinas solares), aquicultura (carnicultura),
pesca, e turismo (ROCHA JUNIOR, 2011; ANA, 2014).

A érea de estudo apresenta um clima semiarido, que segundo a classificacdo de
Koppen, é uma regido com caracteristicas marcantes, quente e seco, com baixas
precipitacdes, sofrendo anualmente estiagens (NIMER, 1979).

Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa para realizar a
classificacdo das areas Umida foram divididos em trés etapas: 1) levantamento
bibliografico e cartografico prévio da &rea; 2) montagem da base cartogréfica,
processamento de imagens digital e classificacdo das areas Umidas encontradas na area
de estudo; e 3) identificacdo preliminar dos servicos ecossistémicos prestado na zona
estuarina do rio Piancd-Piranhas-Acu (RN).

Inicialmente foi realizada a leitura e discussdo de artigos cientificos, com
classificacdo Al e B2, de acordo com o “qualis capes”, além de livros e manuscritos
publicados em periédicos nacionais e internacionais na area da pesquisa.

A segunda etapa foi subdividida em: 1) formacdo de um acervo de dados
matriciais (raster); 2) armazenamento de dados vetoriais (vetor) no formato shapefile,
que foram elaborados durante a identificacdo das areas Umidas; e 3) dados quantitativos
(planilhas, gréficos, tabelas) utilizados para auxiliar na distribuicdo das AUs
identificadas.

A principio, montou-se uma base de dados integrados em um Sistema de
InformagBes Geogréficas (SIG) com todos os sistemas de referéncias dos arquivos
digitais em formato raster (imagens Landsat 8 e imagens do Google Earth Pro
(Google®©), além do armazenamento de dados vetoriais, que foram trabalhados em
formato “.shp” (shapefile), tanto em relag@o aos arquivos elaborados referentes as areas
Umidas, como também os limites municipais e demais fei¢des paisagisticas e politico-
administrativas foram adquiridas junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), usando-se o elipsoide de referéncia o Datum SIRGAS 2000.

Em seguida, foram mapeadas as areas Umidas presentes na area de estudo,
utilizando-se imagens do satélite Landsat 8 (Data: 12/08/2016; Orbita/Ponto: 215/64 e
Sensor OLI/TIRS), todas com resolugdo espacial de 30m e disponiveis de forma gratuita
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Apds o processo de mapeamento das &reas umidas, foram quantificadas todas as
zonas Umidas identificadas na area de estudo, nas quais foram feitas a tabulacdo e
producdo de tabelas e gréaficos para representar melhor os dados da pesquisa.
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Por fim, foi realizada a classificacdo das areas Umidas mapeadas na area de
estudo, baseando-se na proposta Junk et al. (2014), através da nova classificagdo das
areas Umidas brasileiras, visando que essa classificacdo é o estudo mais completo sobre a
tematica abordada. Apo0s isso, foram elaboradas planilhas, graficos e tabelas.

Para classificar 0s servicos ecossistémicos prestados no estudrio Pianco-
Piranhas-Acu (RN) foi utilizado como base a classificagdo The Common International
Classification of Ecosystem Services — CICES, em que 0s niveis hierarquico iniciam-se
em uma descricdo geral até uma mais especifica. Os servicos avaliados foram
enquadrados nas seguintes classes: 1) Servicos de provisdo (provisdo comida e outros
recursos, etc.); 2) Servicos de regulacdo e manutencdo (regulacdo da qualidade da agua
e do solo e degradagdo de éareas, etc.); e 3) Servicos culturais (beneficios recreacionais,
de saude fisica e mental, turismo, apreciag8o estética da paisagem e outros beneficios
ndo materiais). Em cada uma dessas classificagdes gerais, ha subdivisdes e exemplos de
quais sdo 0s servicos ecossistémicos que ocorrem na zona estuarina do rio Pianco-
Piranhas-Ac¢u/RN (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2013).

Resultados e Discussdes

Os resultados dessa pesquisa foram divididos em trés etapas: a primeira
constituiu na elaboracdo do mapa de localizagdo das &reas Umidas presentes no
complexo estuarino do rio Pianco-Piranhas-Acu (RN), a segunda foi a andlise
guantitativa da area total dos ecossistemas costeiros identificados e a terceira foi a
identificacdo preliminar dos servigos ecossistémicos prestados na area de estudo.

Segundo Costa (2013), as areas Umidas presentes no semidrido, mais
especificamente na area de estudo, estdo diretamente relacionada aos fatores climaticos
da regido, devido a disponibilidade hidrica com o avango periddico das marés, as altas
temperaturas (>28°C), baixa pluviosidade (<800mm.ano?) e a posicdo geografica. A
partir do mapeamento realizado juntamente com as visitas prévias de campo, foram
identificados seis tipos de AUs (Figura 02): estuério, lagoas, salinas solares (artesanais e
mecanizadas), carcinicultura, manguezal e apicum; sendo estes ecossistemas naturais e
artificiais, considerados salinos e hipersalinos.
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Figura 02: Identificagdo das AUs no sistema estuarino do rio Pianco-Piranhas-Acu (RN).
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Com base no mapeamento, foi realizada a quantificacdo da &rea total ocupada
pelas areas Umidas hipersalinas da zona estuarina do rio Piancé-Piranhas-Acgu. A area
foi quantificada em quildmetros (km?) e em hectares (ha) (Tabela 01), e pode-se
constatar que 0s seis ecossistemas costeiros identificados na area de estudo ocupam uma
area total de 29.900ha.

Tabela 01: Area total ocupada pelas &reas Gmidas hipersalinas
do complexo estuarino do rio Piancé-Piranhas-Acu (RN).

Area Umida Area (km?) Area (ha)
Estuario 32 3.200
Lagoas 41 4.100
Salinas Solares 107 10.700
Carcinicultura 19 1.900
Manguezal 39 3.900
Apicum 61 6.100
Total 299 29.900

Fonte: Elaborado pelos autores.
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De acordo com a tabela 01, pode-se analisar a diversidade dos seis ecossistemas
costeiros presentes na area de estudo, sdo distribuidos de forma heterogénea, sendo 36%
referente ao ecossistema artificial das salinas solares e a 6% referente a carcinicultura,
sendo 0 menor ecossistema de ocupacdo na area. Ambas sdo classificadas como areas
Umidas artificiais antropogénicas.

A partir disso, os dados foram interpretados em eshoco grafico, representando a
ocupacdo total da area de estudo por hectares (Figura 03). Pode-se analisar a variagdo
dos ecossistemas de acordo com a localizacdo deles na zona estuarina. Pode-se também
perceber que na area de estudo o ecossistema predominante sdo as salinas solares
(distribuidas entre salinas artesanais e mecanizadas), ocupando uma area de
aproximadamente 36% de todo o territorio da bacia, com um total de 10.700ha, os
evaporadores e cristalizadores sdo responsaveis pela grande extensdo das salinas
solares.

De acordo com Costa et al. (2013), a partir da metade do século XIX, as salinas
solares passaram por um processo historico na regido potiguar, sendo marcada pela
construcdo dos primeiros tanques (evaporados e cristalizadores). Isso resultou no
desenvolvimento industrial do polo salineiro, nos anos de 1930 e 0 fim de 1960 as
salinas solares foram se modernizando, chegando a atingir um crescimento elevado na
producdo do mineral, e que nos dias de hoje atinge cerca de 95% de producédo de todo
pais (ANDRADE, 1995).
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Figura 03: Histograma da éarea total mapeada em hectares das areas Umidas
hipersalinas da zona estuarina do rio Pianco-Piranhas-Acu (RN).
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Diante disso, houve o crescimento da ocupacdo das salinas solares, a producéo
do mineral cada vez mais avancada, fazendo a regido ganhar visibilidade diante de
outras areas do pais. A regido era propicia a grandes demandas de producédo devido aos
fatores naturais da regido semiarida, em termos climéticos essa zona apresenta: altas
temperaturas (>28°C), baixa precipitacdo pluviométrica (<800 mm/ano), altas taxas de
evaporacao e disponibilidade hidrica (mar e/ou estuario), esses fatores sdo responsaveis
pela alta ocupacdo dessa AU na area de estudo (COSTA, 2010; MOREIRA DA SILVA,
2016).

Em seguida vem o ecossistema apicum, que ocupa cerca de 20% do territério da
bacia, equivalente a 6.100ha, correspondem a vastas areas desnudadas ou cobertas com
vegetacdo rasa, sendo o ecossistema natural com maior ocupacdo em toda é&rea de
estudo.

Os apicuns estdo associados ao manguezal, tendo uma ocupacao crescente sobre
0 ecossistema de manguezal, apresenta uma &rea considerdvel devido aos tanques de
aquicultura e pelas &reas impactadas do manguezal, areas degradadas. As acdes
antrépicas nessa regido facilitam no desenvolvimento do ecossistema apicum, sendo
dreas de pouca vegetacdo e que contém elevadas taxas de sal (UCHA; HADLICH,;
CELINO, 2008).

Os outros quatro ecossistemas (estuario, lagoas, manguezal e carcinicultura),
sdo as areas Umidas hipersalinas que apresentam dados semelhantes & ocupacéo da éarea
de estudo. As lagoas apresentam 4.100ha (14%) seguido do manguezal e estuario que
ocupam, respectivamente, cerca de 3.900ha (13%) e 3.200ha (11%) da érea total. A
carcinicultura é uma atividade econémica desenvolvida na regido, sendo o ecossistema
com menor area da bacia, correspondendo a 1.900ha (6%).

Logo em seguida, foi realizado a classificacdo dos ecossistemas hipersalinos de
acordo com Junk et al. (2014), eles propdem que os sistemas sejam divididos em
subsistemas, subclasses e macrohabitat (Quadro 01).

Os sistemas foram classificados em areas Umidas costeiras e antropogeénicas,
dividindo as AUs costeiras em subsistemas sujeito aos impactos dos pulsos previsiveis
de curta duracdo de maré e AUs separadas do mar com nivel de &gua varidvel,
apresentando subclasses de AUs marinhas, e em seguida tem 0s macrohabitat, que
foram todos os ecossistemas hipersalinos identificados no mapeamneto.
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Quadro 01: Classificacdo das areas imidas hipersalinas do complexo estuarino do rio Piancé-
Piranhas-Acu (RN).

SISTEMA SUBSISTEMAS SUBCLASSES MACROHABITAT
AUs sujeitas aos Manguezal
impactos dos
pulsos previsiveis .
AUs costeiras de curta duragdo AUs marinhas Apieum
' de maré !
AUs separadas do Estuario
mar com nivel de
agua variavel Lagoas
AUs i ) Salinas Solares
antropogénicas Carcinicultura

Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de Junk et al. (2015).

De acordo com a classificagdo de Junk et al. (2015), pode-se relatar os
ecossistemas em areas Umidas costeiras divididas em dois subsistemas: 1) &reas Umidas
sujeitas aos impactos dos pulsos previsiveis de curta duracdo de maré, onde estdo
introduzidos os macrohabitats de manguezal, apicum, estuario e 2) areas Umidas
separadas do mar com nivel de agua variavel, onde esta introduzido apenas as lagoas
costeiras.

No sistema de AUs antropogénicas sdo introduzidos apenas os macrohabitat,
ndo ha uma definicdo para os subsistemas e subclasses. Logo, os macrohabitat presentes
na area de estudo sdo as salinas solares e a carcinicultura. S&o ecossistemas artificiais,
que exerce atividades lucrativas na regido, encontrados em areas de planicies de mare,
sdo ambientes que geram impactos positivos quanto negativos, sejam eles de natureza
natural ou socioecondmica (JUNK et al., 2014).

Posteriormente a classificacdo das areas Umidas, foram identificados os servigos
ecossistémicos prestados na area de estudo, através da classificacdo CICES pode-se
dividir esses servicos em trés classes: provisdo, manutencdo e/ou regulacéo e culturais
(Quadro 02). As areas Umidas hipersalinas proporcionam uma série de beneficios diretos
ou indiretamente, sejam eles para beneficio do homem como também do proprio
ambiente.
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Quadro 02: Classificacdo dos servigos ecossistémicos prestados pelas areas
Umidas no estuario do Rio Piancd-Piranhas-Acu.

CLASSES DIVISAO GRUPOS SERVICOS
Nutrigdo Biomassa (ex. Alimentagéo
plantas, origem local/Gastronomia.
vegeta).
Compostos quimicos
Materiais Filtrar (6leos, base, cera); madeira
e frutos comestiveis.
Servicos de Fontes de energia
Provisao i atraves da biomassa; Biocombustiveis
Energia (biodiesel);
Energia mecanica.
Eletricidade.
Medicéo de Biorremediacéo Filtro bioldgico;
Residuos. alimentacdo para as
populagdes de
Medicao de fluxos. halobactérias.
Servicos de Fluxo de massa
Manutencao e Manutencéo das Estabilizacéo de
Regulacdo condicdes fisicas, sedimentos; controle de
quimicas e A erosao.
biolégicas. Fluxos liquidos;
manutencéo do ciclo da Manutengao do fluxo de
vida e habitat. 4gua; regulagéo climética.
CLASSES DIVISAO GRUPOS SERVICOS
Interacdes fisicas e Espiritual ou Remédios naturais.
intelectuais com Emblemético.
ecossistemas e
paisagens terrestre/ Interagdes fisicas e
Servicos marinhas. vivenciais. Valor paisagistico.
Culturais

Divisdo das intera¢des
espirituais e simbdlicas.

Interacdes intelectuais e
representativas.

Valor cientifico;
educacional e
entretenimento.

Fonte: Adaptado de Haines-young e Potschin (2013).

Atelié Geografico - Goiénia-GO, v. 13, n. 3, dez./2019, p. 263 — 282




Classificacdo dos servicos ecossistémicos prestados. ..
Denise Santos Saldanha; Diogenes Félix da Silva Costa

274

Os servicos de provisdo de acordo com o quadro 02, estdo subdivididos em:
Nutricdo, Materiais e Energia, dentro de cada divisdo séo apresentados grupos. Dentre a
divisdo “Nutri¢do”, encontra-se 0 grupo da biomassa (ex. plantas, origem vegetal), que
proporciona através do ecossistema do manguezal uma alimentacéo local a comunidade,
neste ecossistema encontra-se crustaceos (caranguejos, camardes, siris e lagostas) e
moluscos, sdo espécies responsaveis pela gastronomia da regido. Ainda nessa diviséo,
encontra-se o ecossistema apicum que dispdem de plantas haldfitas que sdo utilizadas
como tempero na culinaria local.

Na divisdo “Materiais”, o grupo tem a funcdo de filtrar, no ecossistema de
salinas solares, caracteristicos dessa divisdo, encontra-se a Artemia sp. que filtra
naturalmente a salmoura, além das microalgas que exercem o papel de produzir
compostos quimicos (ex. 6leos e base), propiciando produtos estéticos para a sociedade
(DAVIS, 2000). Outro servigo € encontrado nessa divisdo, a Carnatba (Copernicia
prunifera), localizada em éreas alagadas de planicies, proporciona a cera (retirada de
suas folhas), como um produto utilizado no mundo todo. Além de sua madeira que é
utilizada para o artesanato, responsdvel pela confeccdo de muitos  produtos
caracteristicos da regido. A matéria-prima das salinas e da carcinicultura é a agua do
mar ou dos estuarios, ou seja, sustentavel, compatibilizando com a divisdo “matérias”.

Ja a divisdo “Energia”, é subdividida em dois grupos: fontes de energia através
da biomassa e energia mecanica. Através das microalgas halofilicas, pode-se produzir
biocombustiveis (como o biodiesel), devido elas produzirem glicerol e o B-caroteno. A
producdo do biocombustivel tem um custo elevado, mas existem diversos estudos desde
as décadas de 1980 e 1990 para que seja financeiramente viavel, sendo aplicado em
paises como Israel e Estados Unidos. No processo de fonte de energia, utiliza-se apenas
uma parte da biomassa como matéria-prima para a sua producdo, gerando uma
quantidade razoavel de biomassa residual, que passa a ser aproveitada em
decomposicdes para reciclar os nutrientes (OREN, 2002; AZEREDO, 2012; COSTA,
2013).

Ainda como fonte de energia mecanica, utiliza-se as variagdes das marés como
potencialidades para gerar energia a base de recursos naturais, a partir das dinamicas das
correntes maritimas, ondas e gradientes de salinidade do mar. Diante disso, pode-se
obter a eletricidade através da energia cinética, ou seja, do movimento das aguas ou pela
energia que deriva a partir da diferenca do nivel do mar entre as marés alta e baixa
(ALVES, 2010).

Os servigos de “Manutengdo e Regulagdo” divide-se em: medicdo de residuos,
medicdo de fluxo e manutencdo das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas. Cada
divisdo apresenta um grupo diferente, na primeira divisdo encontra-se a biorremediagéo,
na segunda é o fluxo de massa e na terceira sdo os fluxos liquidos e a manuten¢do do
ciclo da vida e habitat.

O grupo “Biorremediagdo” consiste em micro-organismos e microalgas
realizarem a reducdo de contaminac¢fes no ambiente. Os ambientes com alta salinidade,
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especificamente as salinas, comportam um microcrustaceo (Artemia franciscana), que
atua como uma espécie de filtro biolégico das salmouras, ocasionando transformagdes
nas substancias quimicas, afetando a interagdo trofica. Muitas vezes sdo dispersas no
substrato bent6nico, onde serve de proteico para as populagbes de halobactérias dos
cristalizadores (COSTA, 2013).

Ja o grupo “Fluxos de massa” ocorre o controle de taxas de erosdo e a
estabilidade de sedimentos, isso ocorre devido a presenca de fragmentos de mangue,
esses ambientes prestam servicos ambientais para o equilibrio e manutencdo da vida
bidtica. Ainda nesse grupo ocorre o transporte de sedimentos pelos rios, estuarios até o
mar.

A divis@o “Manutencdo das condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas” ¢ dividida
em dois grupos: 1) fluxos liquidos, nesse grupo ocorre a manutencao do fluxo de agua e
a regulacdo climética, por exemplo, os estuérios que sdo invertidos devido o clima
semiérido do estado do Rio Grande do Norte conter altas taxas de evaporacdo e pouca
precipitagdo, aumentando assim a salinidade dos estuarios. O manguezal também atua no
controle de enchentes, os fragmentos ocupam a linha de costa protegendo a populagéo
local em épocas de chuvas fortes e 2) manutencdo do ciclo da vida e habitat, neste grupo
0 ecossistema manguezal serve de bercério e reflgios para diversas espécies, muitas
delas se reproduzem e dispersam sementes e matéria organica, sendo um ecossistema
gue atua como equilibrio bioldgico.

A classe dos servigos “Culturais” ¢ dividida em: “Interagdes fisicas e/ou
intelectuais com ecossistemas e paisagens terrestre/ marinhas” e “Divisdo das interagdes
espirituais e simbdlicas”. Cada divisdo apresenta um grupo, na primeira 0 grupo é
espiritual ou emblematico, que corresponde da utilizacdo das plantas como forma de
servicos ecossistémicos, ou seja, proporcionam através das plantas remédios naturais
para a comunidade. O segundo grupo é subdivido em: 1) interacGes fisicas e vivencias
que utilizam das paisagens, dos animais e das plantas para o bem estar da sociedade e 2)
interagdes intelectuais e representativas, que através do ambiente analisa 0s
ecossistemas, sendo eles objetos de investigacdo, ou seja, areas cientificas que resultam
em trabalhos académicos como teses, dissertacdes, trabalhos de conclusdo de curso e
artigos.

No quesito educacional, podem-se utilizar esses ambientes para praticas de
educacdo ambiental, incentivando ndo s6 os professores locais a levarem seus alunos
como também a comunidade em geral. Em relacdo a heranca cultural podemos listar as
salinas artesanais que sdo repassadas hereditariamente, muitos moradores locais tem
apego ao lugar e continuam trabalhando nessas salinas, que até hoje seguem subsistindo
como atividade econdmica (SILVA, 2015).

No aspecto de entretenimento, auxiliam a saude fisica e mental, através da
admiracdo do ambiente, muitas pessoas se sentem bem em observar as paisagens de
desertos salinos, dunas, salinas solares, vegetacdo, quanto a forma recreativa,
admirando a diversidade estético-paisagistica, e promovendo o ecoturismo. Além de
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utilizar estas paisagens como fonte de inspiracdo para a cultura local, na produgdo de
quadros, pinturas, poemas, fotografias, entre outros.

Consideracdes Finais

Este estudo procurou mostrar que o complexo estuarino do rio Piancd-Piranhas-
Acu apresenta uma grande diversidade de areas Umidas, partindo da hipétese de que a
area de estudo apresenta uma diversidade de AUs apesar da ocupacdo humana.

Com isso, a metodologia empregada na identificacdo das AUs mostrou-se
satisfatoria, possibilitando classificar e identificar os ecossistemas costeiros. Com 0 uso
das geotecnologias foi possivel obter os resultados diante dos objetivos tragados, além da
utilizacdo da metodologia CICES que possibilitou o enquadramento dos servicos através
da sua classificacao.

A pesquisa teve como resultado a classificacéo e identificacdo das areas umidas
hipersalinas no complexo estuarino do rio Piancé-Piranhas-Agu, além da identificacéo
dos servicos ecossistémicos prestados por esses ambientes. A partir da revisdo
bibliografica e da utilizagdo de ferramentas de geotecnologias, foram identificados e
caracterizados os ecossistemas de manguezal, apicum, estudrio, lagoas (ecossistemas
naturais), além de atividades econémicas como salinas solares e carcinicultura
(ecossistemas artificiais).

As AUs apresentaram um total de 30.366ha, sendo o ecossistema das salinas
solares responsavel pela maior ocupagdo na area de estudo, com 36% referente a
10.740ha da area total. A atividade salineira no Rio Grande do Norte ganhou muita
visibilidade a partir de 1970 formando grandes unidades produtoras, grandes areas de
apicuns foram retiradas para a implantacdo de tanques (evaporadores e cristalizadores)
como também para viveiros de camardes, que ainda é uma atividade econémica que
ocupa pouco espaco, a carcinicultura é o ecossistema com menor area de ocupacgdo da
area de estudo, com apenas 6% (1.965).

Os servigos ecossistémicos foram classificados de acordo com CICES,
divididos em: provisdo, manutencéo e regulacéo, e culturais. Os servigos ecossistémicos
de provisdo sdo aqueles que sdo provenientes do capital natural que tras bens lucrativos
para 0 homem, sdo eles: alimentacdo local/gastronomia, produtos de cosmeéticos,
biocombustivel (biodiesel), etc. Os servicos de manutencdo e regulacdo sdo
responsaveis por equilibrar a dindmica do ambiente, atua como filtro biolégico, controle
de erosdo, estabilidade dos sedimentos, manutencdo do fluxo de &gua, regulacdo
climética, etc.

J4 os culturais sdo responsaveis pelo valor sentimental da sociedade, 0 apego ao
lugar, as culturas e tradi¢fes. Atuam na crenca da comunidade aos remédios caseiros, na
educacdo e também no ambito recreativo. E a maneira que a comunidade local consegue
expressar seus conhecimentos que foram passados de maneira hereditéria.
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Portanto, nesta pesquisa foi trabalhada a importancia das areas Umidas, tanto no
ambito ecoldgico, econdmico como socioecondmico, realizando uma identificacéo
preliminar dos servicos ecossistémicos prestados por esses ambientes a comunidade
local. A proposta torna-se de fundamental importancia, porque ha a necessidade de
preservar e conservar essas areas Umidas costeiras, assim espera-se, sobretudo, que esse
trabalho venha a contribuir para o desenvolvimento de estudos mais aprofundados sobre
a temética abordada.
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