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Resumo

O artigo tem por objetivo analisar a distribuicdo espacial e as relacbes entre o
tamanho da frota de veiculos e da populagéo e a ocorréncia de acidentes de transito no
Espirito Santo. O aumento no numero de veiculos no Brasil tem sido elevado,
superando o crescimento demogréafico e da urbanizagdo. Porém, a capacidade de
expansdo e de modernizagdo da rede viaria ndo consegue acompanhar o ritmo de
crescimento da frota. Uma das consequéncias desta defasagem é traduzida pelo
aumento de acidentes, cujos indices colocam o Brasil entre os paises com as mais
elevadas taxas de ocorréncia de acidentes e de mortes no transito. As associagdes
existentes entre a distribuicdo da frota, da populacéo e a ocorréncia dos acidentes e
das vitimas no Espirito Santo sdo analisadas por meio da aplicagdo de métodos
estatisticos para analise dos dados. Os resultados mostram forte correlagdo entre as
variaveis analisadas. A espacializagdo dessas associagbes oferece um claro cenario
dos contrastes entre 0s municipios do Espirito Santo onde os maiores indices de
acidentes ocorrem onde hd maiores densidades populacionais e maiores frotas,
particularmente na Regido Metropolitana da Grande Vitéria. As regides do norte e do
oeste do estado apresentam menor ocorréncia de acidentes.

Palavras-chave: acidentes de transito, vitimas de acidentes de transito, frota de
veiculos, distribuicdo da populagéao.
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Abstract

The article aims to analyze the spatial distribution and the relationship between the
size of the vehicle fleet and the population and the occurrence of traffic accidents in
Espirito Santo. The increase in the number of vehicles in circulation in Brazil has
been high, exceeding population and urbanization growth. Capacity expansion and
modernization of the road network has not been aligned with the fleet increases. A
consequence of this gap is shown in traffic accident increases whose indices put
Brazil among the countries with the highest rates of accidents and traffic deaths. The
relation among fleet distribution, population, and the occurrence of accidents and
victims in Espirito Santo are analyzed by statistical methods of data analysis. The
results show a strong correlation between the variables. The spatial distribution of the
variables highlights the contrasts among the municipalities of Espirito Santo, where
the highest rates of accidents occur with high population densities and large fleets,
particularly in the metropolitan area of Greater Victoria. North and West regions have
low accident levels.

Keywords: traffic accident; traffic casualties; vehicle fleet; population distribution.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo analizar la distribucion espacial y las relaciones
entre el tamafio de la flota de vehiculos y de poblacion y la ocurrencia de accidentes
de transito en Espirito Santo. EI aumento del nimero de vehiculos en Brasil ha sido
elevado, superando el crecimiento demografico y urbanistico. No obstante, la
capacidad de expansion y de modernizacion de la red vial no consigue acompafiar el
ritmo de crecimiento de la flota. Una de las consecuencias de este descompas se
traduce en el aumento de accidentes, cuyos indices colocan Brasil entre los paises con
las més elevadas tasas de ocurrencias de accidentes y muertes en el transito. Las
asociaciones existentes entre la distribucion de la flota, de la poblacién y la
ocurrencia de accidentes y victimas en Espirito Santo son analizadas a través de la
aplicacion de métodos estadisticos para analisis de los datos. Los resultados muestran
una fuerte relacion entre las variables analizadas. La distribucion espacial de estas
asociaciones muestra un claro escenario de los contrastes existentes entre los
municipios de Espirito Santo donde los mayores indices de accidentes ocurren donde
hay mayor densidad demografica y mayor flota de vehiculos, especialmente en la
region metropolitana de Grande Vitoria. Las regiones del norte y del oeste presentan
menores ocurrencias de accidentes.

Palabras clave: accidentes de transito, victimas de accidentes de transito, flota de
vehiculos, distribucion de la poblacion.

Introducéo

A frota mundial de veiculos ja ultrapassou a marca de 1 bilhdo de
veiculos e no cendrio internacional o0s paises emergentes ganham
progressivamente mais espago, devido ao crescimento de suas economias e do
poder aquisitivo de suas popula¢Bes. Segundo o Departamento Nacional de
Transito - DENATRAN (MINISTERIO DAS CIDADES, acesso em:
05/12/2013), o numero de veiculos registrados do Brasil atingiu 64.817.974
veiculos em dezembro de 2010, o que significa um aumento acumulado de
118,1% entre 2000 e 2010. De 2011 a 2013 a frota nacional cresceu em guase
17 milhdes de veiculos (25,9%) (MINISTERIO DAS CIDADES, acesso em:
03/02/2014).
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O ritmo do crescimento da frota supera o da populacdo. Enquanto a frota
apresenta tendéncia de crescimento progressivo, os padrdes demograficos
apresentaram transformacGes expressivas em todo o Brasil, particularmente na
segunda metade do século XX, resultantes da evolucdo conjunta dos processos
de transicdo demografica, de transicdo epidemioldgica e de urbanizacéo.

A transicdo demogréfica é caracterizada por declinios diferenciais das
componentes do crescimento natural, a mortalidade, cuja queda déa inicio ao
processo, e a fecundidade, que declina mais tarde, com consequéncias sobre o
crescimento demografico e sobre a estrutura etéria da populacdo (LANDRY,
1934; PATARRA; FERREIRA, 1996). Atualmente o pais vivencia a fase da
transicdo caracterizada pela reducdo do crescimento, aproximando-se do final
do processo, quando natalidade e mortalidade tendem a apresentar niveis
baixos, préximos, o que resulta em crescimento baixo ou mesmo negativo.
Paralelamente, ocorrem mudancas na composicdo da mortalidade: as doengas
infecciosas e parasitarias, principais causas de ébitos no inicio das transi¢des
demogréfica e epidemioldgica, declinam e as doengas crénico-degenerativas
passam a ocupar o topo do ranking das causas de mortalidade, acompanhadas
pelo Grupo de Causas Externas, que inclui as mortes por acidentes de transito
(SCHRAMM et al, 2004).

As mudancas demograficas sdo também observadas na migracdo, a
outra componente do crescimento demografico, em especial a rural-urbana,
cuja intensidade modificou fortemente a distribui¢do da populag¢do do Brasil na
segunda metade do século XX. As consequéncias principais da redistribuicdo
da populagdo foram a urbanizacédo répida e a forte concentracdo da populagio
nos principais centros urbanos.

O crescimento da frota de veiculos em circulagdo, o crescimento
demogréafico, o aumento da mobilidade exercem pressdo sobre a oferta e
modernizacdo da infraestrutura de transportes. No entanto, o que tem ocorrido
¢ a defasagem crescente entre crescimento urbano e da frota de veiculos com
relacdo aos investimentos realizados para expansdo e modernizacdo da rede
viaria, provocando a lentiddo do fluxo, os engarrafamentos, o mau estado das
vias e da sinalizagdo, 0 aumento das emissdes atmosféricas e do ruido, dentre
outros. Devido ao elevado incremento da urbanizacdo na segunda metade do
século XX, os sistemas de mobilidade das aglomeragGes urbanas passaram a
operar com baixa qualidade e com altos custos para a sociedade
(VASCONCELLOS; CARVALHO; PEREIRA, 2011). A administracdo
publica ndo tem se mostrado capacitada para solucionar os problemas do
trénsito e do transporte coletivo nas metropoles. No artigo sobre a ocorréncia
de acidentes de transito em Uberlandia, Alves e Raia Junior ressaltam que o
crescimento populacional urbano associado ao aumento dos veiculos
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individuais, especialmente de automoOveis e motocicletas, promovem
“alteragOes na operacdo e gestdo do sistema vidrio que passa a ser pensado e
planejado, de forma prioritaria, para atender ao transporte motorizado
individual em detrimento dos modos nao motorizados e do transporte publico”
(ALVES; RAIA JUNIOR, 2012, p. 55, acesso em 12/12/2013).

O efeito mais grave deste descompasso é traduzido pelo nimero
crescente de acidentes de transito, muitos deles com vitimas fatais. As
estatisticas do Sistema de Informacdo Sobre Mortalidade — SIM, do Ministério
da Saude apontam 43.908 6bitos decorrentes de acidentes de transportes
terrestres ocorridos no pais em 2010. O perfil tipico destas vitimas é de um
jovem do sexo masculino: 81,6% das vitimas fatais sdo homens e 45,1% das
vitimas tém entre 15 e 35 anos (MINISTERIO DA SAUDE - SIM, acesso em
08/12/2013).

O Brasil ocupa a quinta posicdo em numero de acidentes de transito, atras
da India, China, Estados Unidos e RuUssia (EMPRESA BRASIL DE
COMUNICACAO, acesso em 12/12/2013). Para ilustrar a continuidade desse
cenério, no ano de 2013, o pagamento de seguros de danos pessoais causados
por veiculos automotores de vias terrestres (DPVAT) cresceu em 25%. Esse
beneficio garante a indeniza¢do em caso de acidente de transito que resulte em
morte ou invalidez permanente e o reembolso de despesas médicas e
hospitalares. Embora o veiculo motocicleta represente apenas 27% da frota
nacional, 71% da demanda do seguro DPVAT foi atribuido a esse veiculo,
seguida de automaveis que responderam por 24% dos indenizados (AGENCIA
CNT DE NOTICIAS, acesso em: 14/02/2014).

Este estudo, que focaliza o Estado do Espirito Santo, tem por objetivos:
(1) analisar a evolucédo e a distribuicdo da frota de veiculos, da populacéo, o
nimero e a composicao dos acidentes de transito e as vitimas provocadas por
acidentes no Estado do Espirito Santo; (2) caracterizar e sintetizar as inter-
relacBes existentes entre esses processos; (3) formar grupos de municipios que
apresentam similaridades quanto as caracteristicas dos processos considerados
e aos niveis dos seus indicadores.

Embora seja o terceiro menor estado em area, o Espirito Santo aparece
em 11° lugar dentre as 27 Unidades Administrativas que comp8em o pais, com
1.262.848 veiculos no ano de 2010 (MINISTERIO DAS CIDADES, acesso
em: 05/12/2013). O crescimento dessa frota no periodo de 2000 a 2010
(149,7%) foi maior que o crescimento médio observado no Brasil (118,1%) e
também maior que o de S8o Paulo e 0 da Regido Sudeste (98,5%). Ou seja, 0
Espirito Santo apresentou expansdo superior a da Regido mais desenvolvida do
pais, na qual se localiza (CASTIGLIONI; FAE, 2012). Em 2013 a frota do
Espirito Santo atingiu 1.585.076 veiculos (MINISTERIO DAS CIDADES,
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acesso em: 03/02/2014). No periodo compreendido entre 2011 e 2013, o estado
do Espirito Santo teve um aumento de frota de 25,5% enquanto que S&o Paulo
teve 19,6%. O nimero de veiculos colocados em circulacdo no Espirito Santo
teve um impacto significativo em sua infraestrutura considerando a pequena
area territorial e o reduzido comprimento do sistema viario quando comparado
ao de S&o Paulo. A frota de veiculos concentra-se nas principais cidades, onde
é registrada a maior incidéncia de acidentes e de vitimas de transito.

Os indicadores utilizados foram construidos com dados publicados
pelas fontes: DETRAN-ES — Departamento Estadual de Transito, para a frota,
acidentes e vitimas, IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, para
a Populacgdo, SIM — Sistema de Informacdes sobre Mortalidade, do Ministério
de Salde, para caracterizar os obitos provocados por acidentes de transportes.

Os dados utilizados no presente estudo apresentam limitacOes,
sobretudo no que concerne a disponibilidade de dados de transportes e de
acidentes desagregados em nivel municipal, o que limitou o periodo de andlise.
Os dados disponiveis, mais detalhados para os ultimos anos, por outro lado,
forneceram as informac@es necessarias para a busca dos objetivos propostos.

Caracterizacdo dos padrdes demograficos

O Espirito passou por transformacfes importantes durante a segunda
metade do século XX, decorrentes da mudanca da estrutura do sistema
produtivo, de economia agraria para as atividades urbano-industriais. Nas
primeiras décadas deste periodo o Estado passou por uma fase caracterizada
por crescimento demografico acelerado, intensa migragdo rural-urbana e
concentracdo da populacdo na Regido Metropolitana da Grande Vit6ria —
RMGV, formada pelos municipios de Cariacica, Funddo, Guarapari, Serra,
Viana, Vila Velha e Vitoria. Atualmente o Estado encontra-se em uma nova
etapa, de desaceleracdo do crescimento natural, dos movimentos rural-urbanos
e do crescimento da principal aglomeracdo urbana. A taxa de urbanizacdo
continua a crescer, embora mais lentamente que nas décadas de 1970 e 1980, e
seu ritmo de crescimento continua superior ao do Estado (CASTIGLIONI,
2009). Mudaram os padrdes da mobilidade, com diminui¢cdo da migragdo rural-
urbana e intensificacio da migracdo interurbana e dos deslocamentos
interurbanos para trabalho e estudo, em especial entre 0s municipios da RMGV
e nas principais cidades.

A populagdo do Espirito Santo passou de 861.562 habitantes em 1950 a
3.514.952 em 2010 (IBGE, 1955, 2011, acesso em: 15/11/2013).
Concomitantemente ao crescimento demografico a segunda metade do século
XX foi marcada por uma importante redistribuicdo da populacdo no Estado.
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Em 1950 o Espirito Santo era um dos estados mais rurais do pais: a populagao
urbana representava apenas 20,8% da populacdo total. Na década de 1970 o
estado passou a ser predominantemente urbano, e, a seguir, o indicador de
urbanizacdo subiu para 79,5% em 2000 e ainda para 83,4% em 2010 (IBGE
1955, 2001, 2011, acesso em :15/11/2013). Os investimentos efetuados na
segunda metade do século XX privilegiaram as atividades industriais,
comerciais e servigos, que se estabeleceram majoritariamente na regido da
capital.
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Figura 1: Distribuicdo da Populagdo - Espirito Santo ( 2010)
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A populacéo se distribui desigualmente pelos 78 municipios do Estado
(Figura 1), concentrando-se na faixa proxima ao litoral, onde se situa a maior
aglomeragdo urbana, a RMGV, em particular nos municipios de Vila Velha,
Serra, Cariacica, Vitéria e Guarapari. Fora desta regido 0s maiores ndmeros,
acima de 100.000 habitantes, sdo encontrados nos dois principais centros
urbanos interioranos, Cachoeiro de Itapemirim e Colatina e, no litoral norte,
onde as atividades de producdo de celulose e da exploragdo de petréleo
promoveram o crescimento dos municipios de Linhares e Sdo Mateus.

Os maiores adensamentos populacionais registram-se em torno de dois
polos, nas regides em torno da capital e de Cachoeiro de Itapemirim. A regido
sul apresenta-se historicamente mais povoada, pois nela se iniciou o0 processo
de colonizacdo e de povoamento do estado, enquanto que a Regido norte, de
povoamento mais tardio, apresenta as mais baixas densidades.

O tragco marcante da distribuicdo da populagdo no Espirito Santo é a
concentracdo demografica progressiva na RMGV. Nos meados do século XX,
viviam nesta regido 15,3% da populacdo do Estado, pois a maioria residia nas
areas rurais, onde predominava a cafeicultura, entdo o pilar da economia do
estado. Nas décadas seguintes o intenso éxodo rural drenou progressivamente a
populagdo do interior para a regido da capital que, em 2010, j& concentrava
guase a metade da populacéo do Estado (48%) (IBGE, 1955, 2011, acesso em:
15/11/2013).

Distribuicéo espacial da frota e dos acidentes de transito

O indicador que relaciona nimero de veiculos e habitantes mostra que
a relacdo cresceu mais no Espirito Santo que no conjunto do pais. Em 2000 o
pais contava com 1 veiculo por 5,7 habitantes, em 2010, a relagdo era de 2,9;
no Espirito Santo, esta relagdo passou de 1 veiculo para 6,1 habitantes em 2000
a 1 veiculo para 2,8 habitantes em 2010 (MINISTERIO DAS CIDADES,
acesso em: 05/12/2013, IBGE, 2001 e 2011, acesso em 15/11/2013).

Na composicdo da frota do Espirito Santo em 2010 (Figura 2), mais da
metade dos veiculos é composta por automoveis, seguidos em importancia
pelas motos e caminhonetes. Os dados da evolucdo recente colocam em
evidéncia o crescimento fortemente diferenciado dos tipos de veiculos.
Segundo os dados analisados (DETRAN-ES, 2011), no periodo de 2005 a
2010, o maior crescimento foi apresentado pelas motos, cujo nimero quase
dobrou (crescimento de 97,6%), vindo a seguir os automoveis (46,8%) e
caminhonetes e caminhonetas (36,9%).
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Frota - Espirito Santo - 2010

3% 2%

E Automovel
= Motoneta e motocicleta
& Caminhoneta e Caminhonete

& Caminhéo e Caminhéo Trator

E Rebocque € Semi Reboque
& Outros

Figura 2: Distribuigdo da Frota de veiculos por tipo — ES (2010)
Fonte: organizado com dados do DETRAN - ES, 2011
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Figura 3: Distribuicdo espacial da frota - Espirito Santo — 2010

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014

110



Inter-relagGes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito... 1 1 1
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé

A distribuicdo espacial da frota no Espirito Santo, em 2010,
apresentada na Figura 3, mostra que 0s municipios mais populosos da regido da
capital, Vitoria, Vila Velha, Serra e Cariacica apresentam cada um, frota
superior a 100.000 veiculos. Este grupo congrega 43,1% do total de veiculos do
Estado. Segue, em importancia numérica, o grupo formado por municipios com
frotas entre 20.000 a 80.000. Este grupo agrega as principais cidades da regido
interiorana, Cachoeiro de Itapemirim no sul e Colatina, no centro-oeste;
municipios do litoral norte: Linhares, Sdo Mateus e Aracruz e, na RMVG, o
balneério de Guarapari. Os municipios pouco povoados situados no norte e no
oeste do Estado contam com pequenas frotas.

As estatisticas das rodovias federais de 2010 fornecem o panorama do
transito no Espirito Santo. Este estado é o quarto menor em extensdo do pais e
0 14° em populacdo, conta com apenas 1,3% da rede rodoviaria federal
policiada, mas ocupou, em 2010, a oitava posi¢do no ranking de ocorréncia de
acidentes de transito, com 4,3% dos casos. O Estado € o sétimo do pais em
nimero de pessoas envolvidas nos acidentes (5,1%) e o décimo em vitimas
fatais (3,7%). (DNIT; DPRF, 2010).

A ocorréncia de acidentes segundo os municipios do Espirito Santo é
apresentada na Figura 4. Os acidentes estdo fortemente concentrados nos
municipios mais populosos da RMGV, Vitdria, Vila Velha, Serra e Cariacica,
em ordem de ocorréncias. Nesses quatro municipios concentraram-se 52,5% do
total de acidentes registrados no Estado em 2010. Também para esta variavel,
0s centros urbanos mais populosos fora da RMGV, Cachoeiro de Itapemirim,
Linhares, Guarapari, Colatina e Sdo Mateus, aparecem como 0 segundo grupo
em ocorréncias, congregando 20,8% do total de casos. Observa-se, nas
distribuicGes apresentadas, a estreita correlacdo espacial existente entre o
tamanho da populacdo e da frota e a ocorréncia de acidentes.
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O DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e o
DPRF - Departamento de Policia Rodoviaria Federal definem acidente de
transito como a “ocorréncia fortuita ou ndo, em decorréncia do envolvimento
em proporcdes variaveis do homem, do veiculo, da via e demais elementos
circunstanciais, da qual tenha resultado ferimento, dano, estrago, avaria, ruina
etc.” (DNIT; DPRF, 2010, P. 23). Quanto a gravidade, os acidentes sdo
classificados em: (1) acidentes com vitimas, que se subdividem em acidente
com morto (evento no qual tenha ocorrido, pelo menos, uma morte,
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independentemente da quantidade de pessoas e de veiculos envolvidos) e
acidente com ferido (quando ha, pelo menos, um ferido com les@es leves ou
graves) e (2) acidente sem vitima (todas as pessoas envolvidas apresentam
auséncia de lesdes).

Vitimas de acidentes de transito

Segundo os dados sobre acidentes no periodo de 2005 a 2010
(DETRAN-ES, acesso em: 10/12/2013; DETRAN-ES, 2011), o numero de
acidentes de transito no Espirito Santo cresceu 42,4%, passando de 32.528 a
46.309. No periodo considerado, o crescimento do nimero de acidentes com
vitimas foi de 49,8% e o de pessoas vitimadas, atingiu 47,0% (Figura 5). O
indice de acidentes com vitimas no quinquénio passou de 296,2 acidentes por
100.000 habitantes em 2005 a 430,4 em 2010.

Nuimero
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15.000 A

9.000 A

2005 2006 2007 2008 2009 2010 Anos

m Acidentes de transito ™ Acidentes de trangito com vitimas = Numero de vitimas

Figura 5: Acidentes de transito e vitimas — Espirito Santo — 2005 a 2010
Fonte: Elaborado com dados do DETRAN-ES, acesso em: 10/12/2013; DETRAN-ES, 2011.

Em 2010, cerca de um terco dos acidentes provocaram vitimas
(32,7%). Os 15.120 acidentes com vitimas ocorridos no Espirito Santo
atingiram 20.488 pessoas das quais 678 foram vitimas fatais (DETRAN-ES,
2011). A maior parte dos acidentes com vitimas (60,7%) ocorre durante o dia, e
a maior frequéncia de casos concentra-se nos fins de semana, nos sabados e
domingos ocorreram 34,8% dos acidentes de 2010.

O perfil dos acidentados traduz a seletividade dos acidentes de transito
com relagdo ao género e a idade, 74,2% das vitimas sdo do sexo masculino, o
percentual se eleva a 81,6% para os acidentes com vitimas fatais (Figura 6). A
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razdo de sexo das vitimas de acidentes de transito foi de 288,3 mortes
masculinas por 100 femininas em 2010; quando se considera 0s acidentes com
vitimas fatais a razdo de sexo sobe para 443,5 Obitos masculinos por 100
femininos. As vitimas sdo majoritariamente jovens, 45,2% dentre 0s que
declararam a idade tém entre 18 a 29 anos. Estes tragos, observados em todo o
pais, constituem grandes desafios para toda a sociedade, tém requerido e
requerem a atencao especial das politicas publicas e sociais.

Acidentes com vitimas Acidentes com vitimas Acidentes com vitimas
parciais fatais

mHomens mMulheres

Figura 6: Acidentes de transito com vitimas — Espirito Santo — 2010
Fonte: Elaborado com dados do DETRAN-ES, 2011.

A maioria dos acidentes com  vitimas ocorre  por
colisbes/abalroamentos  (57,2%  das  ocorréncias), seguidos  pelos
trombamentos/capotamentos  (11,5%) e pelos atropelamentos (11,2%)
(DETRAN-ES, 2011).

Os veiculos envolvidos em acidentes com vitimas no Espirito Santo séo
majoritariamente motocicletas (39,2%), vindo a seguir 0s automoveis e
caminhonetas (38,0%). Estas duas espécies representam 77,2% dos casos, com
um total de 9.915 acidentes envolvendo motos e 9.612 com automoveis e
camionetas (DETRAN-ES, 2011). A representacdo dos acidentes com vitimas
envolvendo motocicletas e as tendéncias recentes deste quadro constituem um
problema grave, cada vez mais presente no transito tanto nas grandes
aglomeracdes urbanas como no interior do Estado. No curto periodo de 2005 a
2010 o numero de veiculos envolvidos em acidentes com vitimas teve um
aumento de 50,3%. O que mais chama atengdo neste quadro é a evolugdo da
participacdo das espécies de veiculos: 0 nimero de automoveis e caminhonetas,
historicamente os mais numerosos, cresceu 25,9% no periodo enquanto que 0s
acidentes envolvendo motocicletas quase dobraram, apresentando um
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crescimento de 98,8% e colocando esta espécie no topo do ranking de
ocorréncias em 2010 (Figura 7). A tendéncia de crescimento das motos tende a
acentuar-se por ser este um tipo de veiculo de preco mais acessivel para o
crescente mercado consumidor formado pela parcela da populagéo brasileira de
menor renda, que tem elevado seu poder aquisitivo com consequente ampliacdo
no consumo de bens e servicos.
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Figura 7: Evolucdo do nimero de Acidentes de Transito com vitimas

envolvendo automéveis/caminhonetas e motocicletas - ES — 2005 a 2010
Fonte: Elaborado com dados do DETRAN-ES; DETRAN-ES, 2011

As estatisticas sobre os tipos de vitimas dos acidentes de transito
(DETRAN-ES, 2011) fornecem informagdes, classificadas em vitimas parciais
(ndo fatais) e fatais. Segundo esta fonte foram registradas 678 vitimas fatais em
acidentes ocorridos nas estradas e rodovias do Estado em 2010. A evolucéo do
coeficiente de vitimas fatais por 100.000 habitantes mostra o agravamento das
condic¢Bes do transito: o valor do indicador subiu de 15,6 para 19,3 vitimas
fatais por 100.000 entre 2005 e 2010.

A distribuicdo espacial dos acidentes com vitimas e dos acidentes com
vitimas fatais no Espirito Santo em 2010 apresenta relagcbes com as variaveis ja
analisadas, relativas ao adensamento da populacdo, ao tamanho da frota e a
ocorréncia de acidentes.

O ndmero de vitimas de acidentes & maior nos municipios mais
populosos da RMGV, Vitoria, Vila Velha, Serra e Cariacica, no sul, em
Cachoeiro de Itapemirim e, no norte, em Linhares (Figura 8). Os acidentes com
vitimas fatais sdo mais frequentes nos municipios da RMGV: Serra ocupa a
primeira posi¢do no Estado, seguido por Vila Velha, Cariacica e Guarapari. No

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014



Inter-relagdes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito...
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé 1 16

grupo dos municipios com maiores nimeros de vitimas fatais incluem-se
Cachoeiro de Itapemirim, Linhares, Colatina e Sdo Mateus. Além dos fatores
supracitados, contribuem para estes numeros as condi¢des de conservagéo,
pavimentacdo e sinalizacdo das rodovias, assim como o aumento dos riscos
devido ao relevo acidentado. Estes fatores aumentam a incidéncia dos acidentes
nas estradas, fora das aglomeragdes urbanas, como é o caso da regido de
Cachoeiro de Itapemirim com elevada incidéncia de acidentes graves. Deve-se
destacar, no caso de Guarapari, 0 aumento da popula¢do, do nimero de
veiculos e do trafego nos meses de verdo, quando o principal balneéario do
estado atrai um elevado nimero de turistas.
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Figura 8: Distribuicdo das Vitimas fatais de acidentes - Espirito Santo - 2010

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014



Inter-relagGes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito... 1 1
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé 7

Dados sobre os Obitos decorrentes de acidentes de transito sdo também
fornecidos pelo SIM — Sistema de Informagdes sobre Mortalidade, do
Ministério da Saude, que publica anualmente os 6bitos classificados segundo a
Classificacdo Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Sadde -
CID-10. Nesta classificagdo, os Gbitos por acidentes de transito compdem o
Grupo de Causas Externas, que ocupa no Espirito Santo, o segundo posto no
ranking das causas de mortalidade, superado somente pelo Grupo das Doengas
do Aparelho Circulatério. A representacdo dos Obitos do grupo de Causas
Externas ocorridos no Espirito Santo era de 18,8% dos 6bitos de 2010. Os
dados de 2011 indicam uma reducdo da representacéo deste grupo para 17,9%
do total de obitos.

No Grupo de Causas Externas, a categoria “acidentes de transporte
terrestre” representa 28,9% dos obitos do grupo em 2010, com ocorréncia de
1.151 casos. As informagdes do Ministério da Saude possibilitam a anélise de
alguns tragos desta mortalidade, denominada a seguir como aparece nas
estatisticas do SIM.

Os 6bitos por acidentes de transportes terrestres ocorridos no Espirito
Santo envolvem, com representacdes que quase se igualam, ocupantes de
automoveis (28,8%) e motociclistas (28,3%), seguidos por pedestres (20,0%).

O perfil das chamadas “mortes violentas” apresenta como tragos
marcantes a sobremortalidade masculina e a ocorréncia de Obitos nas idades
jovens. O forte grau de diferenciagdo por género destas causas € explicado
pelos fatores culturais e comportamentais, que levam o homem a envolver-se,
mais que as mulheres em situagdes perigosas e violentas e a exceder-se na
velocidade no transito e no uso de bebidas alcodlicas, de drogas, de fumo
(Figura 9). Entre 15 e 34 anos ocorrem 45,9 % dos 6bitos provocados por
acidentes de transporte. A seletividade por género é traduzida pela razdo de
sexo, que foi de 453,3 mortes masculinas por 100 femininas em 2010. Esta
relacdo atinge os valores de 532,0 para o grupo de 20 a 24 anos; 906,3 para 0
de 25 a 29 e 528,6 para o grupo de 30 a 34 anos.
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Figura 9: Obitos por Acidentes de Transporte por ocorréncia segundo 0 Sexo e a
faixa etéria - Espirito Santo — 2010
Fonte. Elaborado com dados do Ministério da Saude - SIM

Inter-relacGes entre populacao, frota, acidentes e vitimas

As variaveis abordadas neste estudo, relativas a populacdo, frota,
acidentes e vitimas apresentam forte correlacdo espacial como foi mostrado nos
itens anteriores. Para sintetizar as relacfes entre as dimensfes estudadas, o
Método de Analise de Componentes Principais (ACP) foi aplicado a matriz
contendo os valores de seis indicadores de populacdo (populacéo e densidade),
frota, acidentes e vitimas (totais e fatais) para os 78 municipios do Espirito
Santo em 2010. A ACP é um método de andlise exploratéria de dados que
procede a reducdo de uma matriz de informagdes, possibilitando a analise e a
explicagdo dos principais padrfes de variabilidade de um conjunto
multidimensional de dados. As relagcdes entre as variaveis utilizadas sao
traduzidas por coeficientes de correlagdo linear que indicam fortes relacbes
diretas entre essas variaveis. O método transforma as varidveis iniciais
correlacionadas em novas variaveis, os fatores, conservando o maximo possivel
da varidncia e a0 mesmo tempo limitando a redundancia da informacéo
(VOLLE, 1985; BLANXART, 1992; MINGOTI, 2005, JOHNSON;
WICHERN, 2007).

Os dois primeiros fatores resultantes da aplicacdo da ACP contém 98,3%
da informacdo total (Tabela 1). A matriz de dados é, assim, bem representada
pelo primeiro fator, que sozinho condensa 89,7% da informagéo total,
fornecendo uma sintese das 6 variaveis com as quais é forte e positivamente
correlacionado (DUCHENE, WUNSCH, 1980).
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Tabela 1: Variancia explicada pelos fatores

Componentes | % da variancia | % da variancia acumulada
1 89,72 89,72
2 8,59 98,31
3 1,06 99,37
4 0,43 99,80
5 0,12 99,92
6 0,08 100,00

A tabela 2 apresenta as correlagcdes existentes entre as varidveis iniciais e
as variaveis construidas, os fatores, que podem ser interpretados a partir da
significacdo das varidveis iniciais e do sentido positivo ou negativo das
correlacdes.

Tabela 2: Coordenadas das variaveis nos dois primeiros fatores

Variaveis Fator 1 | Fator 2
V1. Populacdo 0,974 -0,124
V2. Densidade 0,867 0,487
V3. Frota de Veiculos 0,994 0,023
V4. Acidentes de transito 0,981 0,167
V5. Vitimas de acidentes de transito 0,992 -0,075
V6. Obitos por acidentes de transporte | 0,866 -0,478

A regionalizacdo apresentada na Figura 10 foi feita a partir da
contribuigdo dos municipios para a formagdo do fator 1 e do sentido desta
relacdo. Os resultados da regionalizacdo traduzem a diversidade do contexto
analisado, traduzida por modelos distintos de representacdo dos processos
focalizados. Os municipios com maiores escores positivos, que formam o
Grupo 5, apresentam niveis elevados de concentracdo da populagdo, da frota,
dos acidentes e das vitimas. Este grupo é composto pelas principais municipios
da RMGV: Vitoria, Vila Velha, Serra e Cariacica. O segundo grupo, em ordem
de contribui¢do de sentido positivo para a construcdo do fator 1, Grupo 4, é
formado pelas principais cidades interioranas, Cachoeiro de Itapemirim e
Colatina, cidades situadas no litoral norte, Linhares, Sdo Mateus e Aracruz, e
Guarapari e Viana da RMGV. O Grupo 3 apresenta valores intermediarios para
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as variaveis, com exce¢do a ocorréncia elevada de vitimas fatais de acidentes
de transito, o grupo agrega cidades de porte médio e municipios da Regido
Serrana, com relevo acidentado. Os municipios que compdem os Grupos 1 e 2,
gue apresentam 0S menores escores sobre o fator 1, sdo situados em sua
maioria nas regides menos desenvolvidas, situadas majoritariamente no norte e
oeste do Estado, com pequenas populacdes, baixas densidades, pequena frota e
menores numeros de acidentes.
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Figura 10: Contribuicdo dos Municipios do Espirito Santo para a formacéao do Fator 1
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A Tabela 3 apresenta os valores das variaveis analisadas calculados para
0s grupos formados a partir dos escores da ACP.

Os grupos 1 e 2 apresentam caracteristicas semelhantes: os dois conjuntos
agregam 49 municipios, que correspondem a 62,8% do total. Caracterizam-se
por serem as unidades menos populosas e as menos povoadas, os dois
conjuntos congregam 20,2% da populacdo do Estado e suas densidades
demograficas, em torno de 29 a 30 hab/km?, sdo baixas comparativamente a
densidade média do Estado, de 76,3 hab/km2. Os dois conjuntos apresentam
pequenas frotas, as menores ocorréncias de acidentes de transito, de vitimas de
acidentes e de vitimas fatais. O Grupo 2 se destaca como 0 primeiro em
extensdo, ocupando 33,1% da superficie do Espirito Santo, engquanto que o
grupo 1, formado por municipios menos extensos ocupa 19,1% da area do
Estado. Os dois grupos se diferenciam quanto a relagdo entre as vitimas fatais
de acidentes e a populagdo: no Grupo 1 a taxa de mortalidade é a menor dentre
0s grupos, de 11,1 vitimas fatais por 100.000 habitantes, enquanto que, no
Grupo 2, a taxa € de 25,1 por 100.000, a segunda mais elevada dentre os
grupos.

Tabela 3: Distribuigdo da populagdo, area, frota, acidentes, vitimas e vitimas fatais por grupos

) Frota de Acidentes | Vitimasde | Vitimas
Grupos | Populacao Area veiculos de transito | acidentes | fatais de
de transito | acidente

1 7,47 19,09 8,25 3,46 5,64 4,28

2 12,70 33,07 10,87 8,11 12,22 16,52

3 14,27 22,65 14,81 11,85 17,01 26,11

4 22,88 22,71 23,01 24,04 26,43 27,14

5 42,69 2,47 43,06 52,52 38,71 25,96
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fontes: Construidos com dados do IBGE, 2011 e do DETRAN-ES, 2011

O grupo 3, formado por 18 municipios, se caracteriza por seus valores
intermediarios. Ocupa a terceira posi¢ao na representacao de todas as variaveis
analisadas, com excecdo da incidéncia de vitimas fatais, que o coloca no
segundo posto, com 26,1% do total de ocorréncias do Espirito Santo, do que
resulta a taxa de mortalidade mais elevada dentre os grupos, de 35,3 6bitos por
100.000 habitantes.
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O Grupo 4, o segundo em extensdo, ocupando 22,7% da area do ES, é
formado por 7 municipios. Este Grupo ocupa o segundo posto no ranking das
varidveis demogréficas (populacéo: 22,9% do total; densidade: 76,8 hab/km2,
préxima da média do Estado), no nimero de veiculos (23,0%), na ocorréncia
de acidentes (24,0%) e no numero de vitimas de acidentes de transito (26,4%
do total). O grupo 4 sobe para o primeiro posto quando se considera as vitimas
fatais: os Obitos decorrentes de acidentes de transito ocorridos neste conjunto
representaram 27,1% dos Obitos ocorridos no Espirito Santo em 2010. O
coeficiente de mortalidade igual a 22,9 vitimas fatais por 100.000 € mais
elevado que a média do Estado (19,3).

O Grupo 5, o mais diferenciado dos grupos formados, congrega apenas 4
municipios, todos situados na RMGV. Neste conjunto, que ocupa a menor area,
de somente 2,5% da superficie do Estado, vivem 42,7% da populagéo total. A
densidade elevada, de 1.316 é indicativa do adensamento da populacdo desta
regido. A concentracdo da populacdo e das atividades econémicas, dos bens e
servigos faz desta regido a mais dinamica do Estado. Segundo os dados de
2010, neste grupo se concentra a maior parte da frota, que representa 43,1% do
total do estado, como também mais da metade dos acidentes (52,5%). Nas vias
deste grupo ocorre a maior parte dos acidentes com vitimas, 38,7% do total, no
entanto, a ocorréncia de vitimas fatais € a segunda em nudmero de casos
(26,0%) ultrapassada pelos nimeros do Grupo 4. Considerando a populacdo
elevada deste grupo, o coeficiente de mortalidade apresenta o segundo valor
mais baixo, de 11,7 6bitos fatais por 100.000 habitantes.

A andlise da ocorréncia de acidentes com vitimas mostrou valores mais
baixos nos Grupos extensos e pouco populosos, os valores se elevam nas
maiores aglomeracdes urbanas.

A anélise da representagdo dos tipos de veiculos envolvidos em
acidentes com vitimas ocorridos nos cinco grupos no total de acidentes do
Estado coloca em evidéncia que: (1) os grupos 1 e 2, extensos e pouco
populosos apresentam valores mais elevados para a ocorréncia de acidentes
com vitimas envolvendo motocicletas e caminhdes; (2) O grupo 3 formado por
municipios situados na regido serrana, de relevo acidentado, diferencia-se pelos
valores elevados de acidentes envolvendo caminhdes (26,5% do total do ES);
(3) nos grupos mais urbanizados, 4 e 5, a composicdo dos acidentes reflete a
intensidade e as tensdes do transito nos maiores aglomerados urbanos, no
Grupo 4 os acidentes envolvendo bicicletas, automoveis e motos apresentam as
maiores representacdes enquanto que no grupo 5 destacam-se os acidentes com
onibus e micro-6nibus, caminhonetes, bicicletas e automoveis.

A distribuicdo dos tipos de vitimas de acidentes de transito segundo os
grupos formados com os fatores extraidos da ACP mostra que nos grupos
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menos urbanizados ha incidéncia maior de acidentes que ocorrem nas estradas,
envolvendo passageiros, caminhoneiros e motociclistas, o grupo 3 é o que
apresenta a maior representacdo de caminhoneiros envolvidos em acidentes:
40,1% do total do Estado. Nos grupos mais urbanizados preponderam acidentes
envolvendo pedestres, ciclistas e motociclistas, mais frequentes no transito
urbano.

Consideragdes finais

O incremento da populacdo e da frota ocorridos durante a segunda
metade do século XX e inicio do século atual mudaram o cenério e as
condicdes do transito no pais, em particular nas &reas mais urbanizadas. A
expansdo e a modernizacdo da infraestrutura de transporte ndo acompanharam
crescimento demogréfico e da frota, produzindo como consequéncias o caos do
trafego nas vias mais movimentadas e 0 aumento de acidentes e de vitimas de
acidentes em todo o territério. O cenario do transito nas Gltimas décadas
registra a presenca crescente de motocicletas, sem que tenha havido adequagéo
para esta nova demanda de infraestrutura. Além dos acidentes, focalizados
neste trabalho, as condi¢cBes do cenario atual do transito produzem efeitos
negativos em varias esferas, como o aumento do custo do transporte, das horas
de deslocamento e do stress da populacdo, a perda de horas produtivas do
trabalhador.

O Espirito Santo apresenta um cenario alinhado com a tendéncia
nacional. A passagem de uma sociedade tradicional, voltada para o meio rural
e para a cultura do café, para uma sociedade moderna, com foco nas atividades
urbanas, industriais, comerciais e de servicos, € marcada pelo adensamento
demogréfico, pelo incremento dos transportes, e pelo agravamento das

condi¢des do trafego.

Com esperado, os resultados do trabalho mostraram que a distribuicdo
espacial dos acidentes com vitimas e dos acidentes com vitimas fatais no
Espirito Santo em 2010 apresenta relacbes com o adensamento da populagéo e
0 tamanho da frota. O nimero de vitimas de acidentes é maior nos municipios
mais populosos e com maiores frotas da Regido Metropolitana da Grande
Vitdria e dos principais centros urbanos situados fora da regido da capital. As
regides menos povoadas, situadas majoritariamente no norte e do oeste do
estado apresentam frotas menos importantes e menos ocorréncia de acidentes.

Dentre os resultados da andlise pode-se destacar o crescimento dos
acidentes em geral, e, em particular o envolvimento crescente de motocicletas
em acidentes com vitimas. De 2005 a 2010 o namero de veiculos que sofreram
acidentes com vitimas teve um aumento de 50,3%, porém os acidentes
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envolvendo motocicletas quase dobraram nesse periodo, apresentando um
crescimento de 98,8%. Deve-se destacar também a importancia da seletividade
dos acidentes quanto ao género e a idade das vitimas.

O método aplicado a matriz de dados, a Analise de Componentes
Principais (ACP) possibilitou primeiramente a reducdo da informacdo: o
primeiro fator formado fornece uma sintese das variaveis que representam a
populagéo, frota e os acidentes. Os resultados da ACP foram utilizados para
formar grupos de municipios que apresentam comportamentos similares
relativos as variaveis analisadas. Os cinco grupos formados situam-se numa
escala que se estende dos baixos aos altos niveis de adensamento demogréfico,
da frota e da incidéncia de acidentes. Nesta escala, 0s grupos mais urbanizados,
proximos a Regido da Capital se opdem aos grupos situados em areas menos
desenvolvidas do Estado, com pequenas populagdes e baixas densidades,
pequena frota e menores nimeros de acidentes.

Os problemas relativos ao transito no Espirito Santo estdo relacionados
a defasagem na ampliacdo e na modernizacdo da infraestrutura de transportes:
insuficiéncia da rede viaria, qualidade precéria das vias existentes, falta de
conservacdo e sinalizacdo das rodovias, violéncia no transito, falta de
fiscalizagdo, da falta de transportes coletivos. Na regido de relevo acidentado,
este fator aumenta os riscos de acidentes, fato colocado em evidéncia na analise
dos dados. Acrescente-se que a falta de educagdo para o transito, assim como a
capacidade profissional do condutor contribuem para o agravamento do cenario
do trénsito.

A Assembleia Geral das Nacgdes Unidas instituiu o ano 2011 como o
inicio da “Década de A¢ao para a Seguranga no Transito”, campanha mundial
para reduzir a violéncia no trénsito. A campanha tem como meta reduzir pela
metade o nlmero de vitimas de acidentes de transito até 2020 (EMPRESA
BRASIL DE COMUNICAO, acesso em 12/12/2013). Para alcancar a meta 0s
Ministérios da Salude e das Cidades lancaram em 2011 o Pacto Nacional pela
Reducdo dos Acidentes de Transito — Pacto pela Vida. Este grande desafio ndo
logrard éxito sem a efetivacdo de acBes concretas para modernizacdo da
infraestrutura do transito e para a educacao da populacao.

A modificagdo dos padres demograficos, de consumo e de utilizacdo
dos meios de transporte traduzem conquistas sociais, mas trazem em seu bojo
problemas de dificil solu¢do nas sociedades dos paises em desenvolvimento.
As analises efetuadas mostram as correlagdes existentes entre 0s processos
analisados, apontando problemas e possiveis tendéncias que requerem a
atencdo especial do governo e o envolvimento de todos os setores sociedade da
sociedade para a reversdo do grave cendrio atual do transito.

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014



Inter-relagGes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito... 1 2 5
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé

Referéncias

AGENCIA CNT DE NOTICIAS. Total de indenizacdes pagas pelo DPVAT
em 2013 cresceu 25%.12/02/2014.Disponivel em:
http://www.cnt.org.br/paginas/Agencia_Noticia.aspx?noticia=dpvat-seguros-
indenizacoes-acidentes-transito-vitimas-como-solicitar-seguradora-lider-
12022014/ Acesso em: 14/02/2014.

ALVES, P.; RAIA JUNIOR, Archimedes A. Analise de correlacdo entre
acidentes de transito, uso e ocupacdo do solo, polos geradores de viagens e
populagdo em Uberlandia-MG. Revista dos Transportes Publicos, v. 130, p.
55-70, 2012. Disponivel em: http://issuu.com/efzy/docs/rtp2012-130-00/
Acesso em 12/12/2013.

BLANXART, Monserrat Freixa et al. Analisis exploratorio de datos:
nuevas técnicas estadisticas, Barcelona:Promociones y Publicationes
Universitarias, 1992.

CASTIGLIONI, A.H. ; FAE, M.I. Interrelation of vehicle production,
population rate and traffic casualties in Brazilian cities. In: ICIL 2012 -
International Conference on Industrial Logistics, 2012, Zadar. ICIL 2012.
Conference Proceedings. Zagreb: FSB, 2012. v. 1. p. 182-189.

CASTIGLIONI, A.H.. Mudangas na estrutura demogréafica do Espirito Santo
ocorridas durante a segunda metade do século XX. Geografares (Vitoria), v. 7,
p. 93-109, 2009. Disponivel em:
file://IC:/Users/Aurelia%20Castiglioni/Downloads/153-85-1-PB%20(1).pdf.
Acesso em: 10/12/2013.

DETRAN-ES. Acidentes de transito 2005-2009. Disponivel em:
http://www.detran.es.gov.br/default.asp/. Acesso em: 10/12/2013.

DETRAN-ES. ANUARIO DETRAN-ES 2010, DETRAN-ES, 2011.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes; DPRF -
Departamento de Policia Rodoviaria Federal. Anuario Estatistico das
Rodovias Federais 2010, Brasilia, 2010. Disponivel em:
http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/estatisticas-de-
acidentes/anuario-2010.pdf. Acesso em: 15/12/2013.

DUCHENE, Josianne et WUNSCH, Guillaume. Population-type optimale et
composante principale, Population et Famille, 49, p 23-30, 1980.

EMPRESA BRASIL DE COMUNICACAO. Agéncia Brasil. Brasil lanca
pacto pela reducédo dos acidentes de transito. 11/05/2011. Disponivel em:
http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-05-11/brasil-lanca-pacto-pela-
reducao-dos-acidentes-de-transito/. Acesso em: 12/12/2013.

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014


http://www.cnt.org.br/paginas/Agencia_Noticia.aspx?noticia=dpvat-seguros-indenizacoes-acidentes-transito-vitimas-como-solicitar-seguradora-lider-12022014/
http://www.cnt.org.br/paginas/Agencia_Noticia.aspx?noticia=dpvat-seguros-indenizacoes-acidentes-transito-vitimas-como-solicitar-seguradora-lider-12022014/
http://www.cnt.org.br/paginas/Agencia_Noticia.aspx?noticia=dpvat-seguros-indenizacoes-acidentes-transito-vitimas-como-solicitar-seguradora-lider-12022014/
http://issuu.com/efzy/docs/rtp2012-130-00/
http://lattes.cnpq.br/9451039062890376
../../../../../Aurelia%20Castiglioni/Downloads/153-85-1-PB%20(1).pdf
http://www.detran.es.gov.br/default.asp/
http://www.detran.es.gov.br/default.asp/
http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/estatisticas-de-acidentes/anuario-2010.pdf
http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/estatisticas-de-acidentes/anuario-2010.pdf
http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-05-11/brasil-lanca-pacto-pela-reducao-dos-acidentes-de-transito/
http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-05-11/brasil-lanca-pacto-pela-reducao-dos-acidentes-de-transito/

Inter-relagGes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito... 1 2
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé 6

IBGE — Conselho Nacional de Estatistica. Censo Demogréafico 1950, RJ:
IBGE, 1955.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico
2000, RJ:IBGE.

IBGE. Fundagé&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resultados do
Censo 2010, 2011. Disponivel em: http://www.sidra.ibge.gov.br/. Acesso em :
15/11/2013.

JOHNSON, R. A.; WICHERN, D. W. Applied Multivariate Statistical
Analysis.New Jersey: Pearson, 2007.

LANDRY, A. La révolution démographique - Etudes et essais sur les
problémes de la population. Paris: INED — Presses Universitaires de France,
1982 [1934].

MINGOTI, S. A. Anélise de Dados através de Métodos de Estatistica
Multivariada: uma abordagem aplicada. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2005.

MINISTERIO DAS CIDADES. DENATRAN-Departamento Nacional de
Transito. Frota 2000-2013. Disponivel em:
http://www.denatran.gov.br/frota.htm/ Acessos em 05/12/2013 e em
03/02/2014.

MINISTERIO DA SAUDE. Sistema de informagdes sobre mortalidade — SIM.
Disponivel em:

http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0205&VObj=http://ta
bnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10/. Acesso em: 08/12/2013.

PATARRA, N.L.; FERREIRA, C.E. Repensando a transi¢do demogréfica:
formulacdes, criticas e perspectivas de analise. Campinas:
NEPO/UNICAMP. 1996.

SCHRAMM, J. M. A;; OLIVEIRA, AF.; LEITE, I.C.; VALENTE, J.G;
GADELHA, A.M.J.; PORTELA, M.C.; CAMPOS, M.R. Transicéo
epidemiologica e o estudo de carga de doencga no Brasil. Ciéncia & Saude
Coletiva, v.9, n. 4, p. 897-908, 2004.

VASCONCELLOS, E. A.; CARVALHO, C. H. R. de; PEREIRA, R. H. M.
Transporte e mobilidade urbana. Textos para Discussdo CEPAL-IPEA, 34.
Brasilia, DF: CEPAL. Escritério no Brasil, 2011.

VOLLE, M. Analyse des données, Paris:Economica, 1985.

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014


http://www.sidra.ibge.gov.br/
http://www.denatran.gov.br/frota.htm/
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0205&VObj=http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10/
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0205&VObj=http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10/

Inter-relagGes entre a frota de veiculos, a ocorréncia de acidentes de transito...
Aurélia Herminia Castiglioni & Maria Inés Faé

Aurélia H. Castiglioni

Mestre e Doutora em Demografia pela Université Catholique de Louvain, Bélgica.
Professora do Depto de Geografia e dos Programas de Pds-Graduagdo em Geografia e
Economia da Universidade Federal do Espirito Santo.

Rua Chapot Presvot 119, apto 602

29.055-410 — Vitdria - ES

E-mail: aurelia.castiglioni@gmail.com

Maria Inés Faé

Engenheira Civil, Mestre e Doutora em Transportes. Professora do Programa de P6s-
Graduagdo em Geografia da Universidade Federal do Espirito Santo. Avaliadora do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais.

Rua José Malta, 380, Fradinhos, 29042-480, Vitoria, ES

E-mail: mariafae@gmail.com

Recebido para publicacdo em dezembro de 2013
Aprovado para publicacdo em fevereiro de 2014

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 8, n. 1, p.103-127, abr/2014

127



