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Resumo

A disponibilidade de informacOes atualizadas e de facil tratamento € condicéo primeira
a gestdo ambiental, o que pode ser conseguido com o0 uso das geotecnologias. Assim,
neste artigo trata-se do uso das geotecnologias na analise e diagnostico da emissdo dos
efluentes domésticos na sub-bacia 02 da bacia hidrografica do arroio Olarias no
municipio de Ponta Grossa - PR. Ponta Grossa possui um relevo bastante peculiar, onde
0 centro da cidade situa-se sobre um espigdo topografico de onde partem diversas
drenagens em direcdo aos bairros. Sendo o relevo bastante acidentado com ocupacdes
irregulares em encostas ingremes e fundos de vale, agrava a deficiéncia no saneamento
bésico. Para tanto, o processo do diagndstico das ligacdes irregulares de esgoto em
galerias de aguas pluviais e no arroio acontece através do Programa de Despoluicao
Ambiental da Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento Basico do municipio. A
aplicabilidade de geotecnologias na gestdo publica torna-se cada vez mais
imprescindivel para tomada de decisao, planejamento e gestdo dos instrumentos urbanos
e ambientais.

Palavras chave: Geotecnologias, Saneamento Basico, Bacia hidrogréafica, Diagnostico
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Abstract

The disponibility of actualized and easy treated information is a primary condition to
the ambiental gestation, which can be achieved with the use of geotechnology. So, in
this article we treat the use of geotecnology in the analysis and diagnose of domestic
effluents in the sub-basin 02 of the watershed of the Olarias strean in the city of Ponta
Grossa — PR. Ponta Grossa has a very peculiar topography, where the center of the city
is located in a spike of which leaves many drainage to the neighbors of the city. The
unique topography and also the irregular habitations in steep slopes and valley bottom
makes worse the basic sanitation problem. So, the diagnose of irregular sewag ligations
in gallery rain waters and also in the strean happens through the Regulatory Agency for
Water and Sanitation of Ponta Grossa Environmental Cleaning Program — ECP. The use
of geotecnologies in the public gestation becomes each time more important to take
good decisions and also contributes to the planning and gestation of urban and
environmental tools.

Keywords: Geotecnologies, basic sanitation, watershed, diagnose

Resumé

La disponibilité de I'information actuel et de facile traitement est fournie premiére pour
la gestion de [lenvironnement, qui peut é&tre reéalisée avec [l'utilisation de
geotechnologies. Ainsi, dans cet article nous utilisons des geotechnologies dans
I'analyse et de diagnostic de la question des effluents domestiques dans le sous-bassin
02 du bassin versant Olarias dans la ville de Ponta Grossa-PR Ponta Grossa a un relief
assez particuliere, ou le Centre de la ville se situe sur un éperon de dont les drains
topographiques diverses vers les quartiers. Soulagement assez robuste avec des
professions irrégulieres sur les coteaux abrupts et des vallées, aggrave la défaillance de
l'assainissement. A cette fin, le processus de diagnostic de connexions irréguliéres dans
les galeries des eaux usées et des eaux pluviales a Olarias se passe a travers le
programme de la dépollution de I'organisme de réglementation environnementale pour
l'eau et l'assainissement de la ville. L'applicabilité de la géotechnique en gestion
publique devient de plus en plus essentielle pour la prise de décision, de planification et
de gestion des instruments urbaines et environnementales.

Mots-Clé: geotechnologies, assainissement de base, basin versant, diagnostic

Introducéo

Este artigo trata da analise socioambiental da sub-bacia 02 do arroio Olarias,
localizado no perimetro urbano da cidade de Ponta Grossa — PR (Figura 1). Situada nos
dominios do Segundo Planalto Paranaense, tem seu sitio urbano distribuido de maneira

peculiar sobre um espigdo topografico, com colinas alongadas de topos e vertentes
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convexas, de onde parte um conjunto de numerosos canais de 12 e 22 ordens conforme
hierarquizacéo fluvial proposta por Strahler (1952).

As caracteristicas topograficas da cidade de Ponta Grossa de certa forma tém
influenciado de maneira a impedir a otimizagdo do desenvolvimento urbano,
principalmente no que diz respeito a implantacdo e expansdo do saneamento basico, ou
seja, a rede de distribuicdo de agua e esgotamento doméstico. A geomorfologia local
caracteriza-se pela presenca de encostas declivosas (pontos com mais de 30%) e um
total de 170 km de arroio em &reas urbanas (NUCLEAM, 2001).

A area urbana tem enfrentado problemas relativos ao saneamento basico, uma
vez que a rede coletora de esgoto doméstico é projetada e implantada segundo as
condi¢des e caracteristicas topogréaficas. Essa realidade esta relacionada tanto pela falta
de integracdo urbana quanto pela auséncia e inépcia de politicas para expansdo urbana,
desencadeando o crescimento da cidade para regides periféricas encarecendo 0s servicos
de infra-estrutura urbana.

De acordo com a Presidéncia da Republica mediante a Lei Federal 11.445 de 05
de janeiro de 2007 estabeleceu-se aos municipios a necessidade de criacdo de Agéncias
Reguladoras Municipais, cujo um dos seus objetivos é o de gerir os recursos hidricos
por meio da gestdo integrada, buscando melhorar tanto os aspectos especificos de
saneamento basico, para atingirem-se melhores condi¢fes de vida e saude publica,
qguanto a outros aspectos socioambientais encontrados nas bacias hidrograficas na
maioria dos municipios brasileiros.

Sendo assim, a administragdo municipal de Ponta Grossa, na gestdo de 2004 a
2008, em consonancia com a Legislacdo Federal, criou através da Lei Municipal n.°
8.428 de 16 de janeiro de 2006, da Camara de Vereadores, a sua Agéncia Reguladora de
Aguas e Saneamento (ARAS),voltada a fiscalizar e regularizar as acbes pertinentes ao
saneamento basico e ao meio ambiente no municipio de Ponta Grossa.

Das acOes principais da referida agéncia destaca-se o Programa de Despoluicéo
Ambiental (PDA), cujo objetivo geral é identificar as ligacdes irregulares de esgotos nas
bacias hidrograficas e encaminhar relatérios a Vigilancia Sanitaria para regularizacao
das mesmas. Cabe destacar que esse trabalho de vistorias técnicas deve ser embasado
numa abordagem socioambiental segundo os parametros do Programa de Despoluicao
Ambiental de bacias Hidrograficas (PRODES) da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
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A bacia hidrogréfica do arroio Olarias foi priorizada pela gestdo municipal a
realizar o PDA para implantagdo de um lago recreativo e urbanistico, porém essa bacia
apresenta-se degradada. Essa bacia esté dividida em 14 sub-bacias conforme os critérios
da Concessionaria SANEPAR de acordo com o sistema coletor de esgoto. A sub-bacia
02, nas analises do PDA foi a que mais apresentou problemas relativos ao saneamento
béasico e socioambiental sendo, portanto o recorte escolhido para estudo.

Para esse trabalho, que inclui as vistorias técnicas e a analise da relacdo meio
com a populacdo, faz-se necessario a utilizacdo das geotecnologias, para o
armazenamento de dados, banco de dados georreferenciado e elaboracdo dos diversos
mapas tematicos, indispensaveis a tomada de decisdes de planejamento ambiental.

Assim, 0 uso do geoprocessamento possibilitou relacionar diferentes dados
tematicos como: urbanizacdo e feicdes geomorfologicas, informacbes importantes para
0 poder publico em relacdo a investimentos ao saneamento basico e as possiveis
solugdes mitigadoras dos principais problemas socioambientais. O produto final desse
trabalho, em primeira instancia, tornou-se projeto piloto na aplicacdo para 0s proximos
PDAs do municipio de Ponta Grossa, além de subsidiar melhorias na aplicagcdo do Plano

Diretor Urbano, dentro de uma abordagem integrada.
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Figura 01 - Localizacdo da sub-bacia 02 na bacia hidrogréafica do arroio Olarias.
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Abordagem socioambiental para gestdo ambiental

A gestdo ambiental, tdo necesséria nestes tempos de crise ambiental, pode ser
definida como um processo mais amplo de gestdo do territdrio, que visa implementar
politicas integradas de transformacéo socio-espacial e de regulacdo dos comportamentos
individuais e coletivos. Segundo Pereira (2001) essa gestdo refere-se a administracdo ou
gerenciamento de planos e/ou diretrizes inerentes ao meio ambiente.

A disponibilidade de informac@es atualizadas e de facil tratamento € condicao
primeira a gestdo ambiental, por isso dentro dos recursos da area das geotecnologias, o
uso do geoprocessamento, sensoriamento remoto e dos sistemas de informacao
geografica (SIG) tém sido amplamente utilizados. Em outras palavras, apresentam-se
como um instrumento fundamental para nortear o gerenciamento ambiental, pois,
através de banco de dados temporais apresentam-se as informacdes necessarias em
diferentes niveis para anélise e tomada de deciséo.

A implantacdo desse sistema de informacgdo, em instituicbes privadas ou
publicas e aplicada aos estudos de andlise socioambiental, tem permitido realizar o
diagnostico das condicGes ambientais de um determinado local, bem como otimizar a
compreensdo das dinamicas ambientais decorrentes da intervencdo humana em
ecossistemas naturais.

Nesse caso, para 0 processo de gestdo urbana é imprescindivel desenvolver uma
visdo moderna e integrada com a utilizacdo das Geotecnologias, em especial quando se
refere a infra-estrutura e as questdes ambientais. A aplicabilidade desses instrumentos
no tratamento do saneamento ambiental torna-se relevante principalmente para
determinar os vetores para controle de saude, bem como definir a drenagem urbana, uso
da terra, conflitos ambientais e a relacdo socioambiental das bacias hidrograficas.

Nesse sentido, ao tratar de saneamento ambiental recomenda-se definir uma
unidade espacial que favoreca e facilite tanto a obtencdo quanto o tratamento dos dados
e informacdes, por isso a opcdo pela unidade bacia hidrografica, elevada a categoria de
andlise espacial. Sob um olhar geografico apresenta-se a seguinte proposi¢cdo, “a bacia
hidrografica como unidade de estudos pode ser considerada como a expressdo, em
diversas escalas, da interacdo da sociedade e natureza na producdo do espaco”
(CARVALHO, 2004, p. 36).
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A degradagdo ambiental das bacias hidrograficas urbanas esta relacionada ao
processo historico de urbanizacdo dos municipios bem como a falta de politicas publicas
associadas a auséncia de gestdo integrada dos atores sociais e politicos que utilizam e
constroem o espaco urbano. Muitas vezes, também estabelecem conflitos e negligéncia
dos preceitos fundamentais legais norteadores da politica tanto para recursos hidricos
quanto ao planejamento urbano (ROGALSKI; CARVALHO, 2010).

Desta forma, é necessario inserir na abordagem ambiental a perspectiva humana,
ou seja, os elementos de carater social, econdmico, politico e cultural (MENDONCA,
2001). Sendo assim, 0 autor aponta que, “Observa-se assim, na atualidade, diante de t&o
importante desafio, uma forte tendéncia a utilizacdo, de forma ampla, do termo
socioambiental, pois se tornou muito dificil e insuficiente falar de meio ambiente
somente do ponto de vista da natureza quando se pensa na problematica interagdo
sociedade-natureza do presente, sobretudo no que concerne a paises em estagio de
desenvolvimento complexo” (MENDONGCA, 2002, p.117).

Enfim, com o novo paradigma referente ao processo de governanca do territorio,
a gestdo publica e suas politicas de desenvolvimento econémico e social devem ser
norteadas por uma perspectiva de um planejamento integrado, para que, atraves das
interdisciplinaridades das ac6es e da participacdo dos diversos atores sociais, possam-se
alcancar melhores condicGes e qualidade de vida a toda comunidade sem, entretanto,

afetar o meio ambiente.
Caracterizacao da area de estudo

A érea de estudo do presente artigo é a sub-bacia 02 da bacia hidrografica do
arroio Olarias compreendendo as vilas Princesa e Cléris, as quais ndo possuem rede
coletora de esgoto. Embora o limite desta sub-bacia ultrapasse os limites urbanos
definidos pelo municipio, faz-se necessario analisar a area da bacia hidrografica do
arroio Olarias em funcdo da metodologia proposta.

O municipio de Ponta Grossa possui 12 pequenas bacias hidrograficas urbanas.
Essa rede hidrografica apresenta um padrdo de drenagem radial, expressa pelos quatro

(4) principais arroios - Arroio Olarias, Pildo de Pedra, Arroio da Ronda e Arroio da
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Madureira - cujas nascentes estdo localizadas ou no centro comercial da cidade, ou
préximo a ele e seguindo em diversas direces dentro do perimetro urbano.

O alto curso do arroio Olarias situa-se a partir da porcdo centro-sudeste da
cidade de Ponta Grossa, estendendo-se para sul até onde se encontra com a margem
direita Rio Cara-Cara (MELLO; GODQY, 1997). O arroio Olarias, quando desagua no
Cara-Caré classifica-se como de 42 ordem e a sub-bacia 02 pertence a 22 ordem na
classificagéo de rios (STRAHLER, 1952).

De acordo com Mello e Godoy (1997) as condicBes fisico-naturais da area
possui um substrato dominantemente constituido pela Formacgdo Ponta Grossa, além de
rochas intrusivas correlatas ao magnetismo Serra Geral e sedimentos quaternarios, estes
localizados nas planicies aluviais. Os solos ai encontrados sdo classificados como
latossolos, cambissolos e hidromorficos gleyzados. Em sua maioria séo argilosos, pois
estdo assentados sobre o folhelho da Formacgdo Ponta Grossa, sendo que apenas uma
pequena por¢éo encontra-se sobre os diques e soleiras de diabasio (DIEDRICHS, 2001).

A area apresenta vertentes retilineas - terco médio - enquanto as vertentes
convexas aparecem, sobretudo, nas cabaceiras localizadas na porcao norte da sub-bacia
01 e 02. Geomorfologicamente a area apresenta um forte controle estrutural e litologico,
em decorréncia da presenca dos diques de diabasio que favorecem a presenca de
declividades mais acentuadas expressas pelas encostas ingremes. Ao longo dos canais
fluviais de padrdo dendritico € comum a presenca de cachoeiras e corredeiras, mais
precisamente na porcdo superior da bacia hidrografica do arroio Olarias (MELLO;
GODOQY, 1997).

Nesse ambiente fisico-natural, a crescente expansao urbana, ocorre ndo s6 nas
porcdes mais estaveis dos topos e tercos superior e médio das vertentes, mas tambem
nas planicies de inundacdes e fundos de vale. Isto é notdrio na area de estudo, onde as
condicdes geoldgica-hidro-geomorfoldgicas sdo fatores limitantes para uma ocupacao

urbana com qualidade de vida.
Material e métodos

A sub-bacia-02 foi considerada pela ARAS como uma area que apresenta

pressdes ambientais significativas, neste sentido relevante para estudos socioambientais.
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Os parametros definidos para anélise deste estudo foram: dados do PDA/ARAS e a
metodologia do IDA proposto por Branddo (2005), cujo parametros sdo: declividade,
solos, vegetacdo e pressdo antropica. A pressdo antropica enquanto um parametro de
atividade humana é elencado no IDA para diferenciar outras metodologias que ndo
levam em consideracdo essa realidade no diagnodstico ambiental de bacias hidrogréficas,
como por exemplo, de Ross (1994) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
INPE (1996).

O recorte espacial neste trabalho é a sub-bacia 02 da bacia hidrografica Olarias,
aqui uma pequena bacia urbana, porém importante por apresentar indices expressivos de
ligacOes irregulares de esgoto doméstico, bem como problemas geoambientais,
associados principalmente a declividade acentuada nas cabeceiras da bacia hidrogréfica.
Para se realizar a andlise da realidade tempo-espacial, utilizou-se 0s recursos das
geotecnologias.

A base cartogréafica foi disponibilizada pelo laboratério de Geoprocessamento da
Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG com a obtencdo do Mapa topografico
Folha de Ponta Grossa escala 1: 50.000, Ortoimagens do sensor SPOT 5, com resolucao
espacial de 5 metros cedido pelo Secretaria Estadual de Desenvolvimento Urbano do
Parana - Paranacidade.

Com o programa Envi 3.6 (Enviroment for Visualing Images) foram realizados o
georreferenciamento e a correcdo geométrica do mapa topografico, a partir da Folha SG
22-X-C-11/2 DSG, ano 1980. Com a obtencédo da base cartografica em formato digital, a
qual foi armazenada no software Envi 3.6 e Arcview 3.2, foram digitalizadas as curvas
de nivel com equidistancias de 10 metros, rede drenagem, limite da area de estudo.
Apos a aquisicdo desses dados a base foi armazenada e ajustada na ortoimagem do ano
de 2005.

Dentro do programa Arcview 3.2, a partir das curvas de nivel foi possivel
realizar o modelo digital do terreno (MDT), com finalidade de aperfeicoar a
interpretacdo e avaliacdo da influéncia dos condicionantes fisico-naturais (topografia) e
sua relacdo com o saneamento basico.

Para identificacdo dos pontos irregulares de esgoto nesta sub-bacia foram
utilizados dados cadastrais dos imoveis vistoriados pelo Programa de Despolui¢do

Ambiental - PDA da ARAS, que utilizou a técnica do lancamento de corante nas pias,
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ralos e vasos sanitarios das residéncias. Outra etapa desse trabalho consistiu em
georreferenciar os pontos irregulares e mapeé-|los.

Cada ligacdo irregular foi registrada de acordo com as suas coordenadas
geograficas, através do receptor Global Possitioning System (GPS), e pelas matriculas
fornecidas da SANEPAR para o PDA de Olarias em frente aos imdveis que se
encontrassem irregulares no sistema sanitéario de esgoto.

Além disso, foi realizada a sistematizacdo dos dados no programa Microsoft
Office Excel 2003, para geragdo de gréaficos e tabelas. A dltima etapa foi a geracdo do
mapa das ligacOes irregulares onde foram espacializadas as irregularidades de esgoto
nas vias publicas (galeria de aguas pluviais) e arroio (fundos de vale). No programa
ArcView 3.2 foi gerado um banco de dados contendo as seguintes informagdes:
endereco, matricula da SANEPAR, nimero da residéncia, nome do proprietario e tipo
da irregularidade. Esse banco de dados permitiu o cruzamento das informacdes, gerando

assim novos mapas tematicos e possibilitando analises para novas tomadas de deciséo.
Resultados e discussdo

A utilizacdo do mapa topografico Folha de Ponta Grossa escala 1: 50.000 e da
Ortoimagem sensor SPOT 5 com resolugédo espacial de 5 metros permitiu 0 exame dos
condicionantes do meio fisico do recorte espacial deste trabalho. A visualizacdo das
feicbes geomorfoldgicas demonstra que as declividades das cabeceiras da bacia variam
entre 20 — 45 % cujas areas sdo densamente urbanizadas o que favorece a riscos
geoambientais, como deslizamentos. Essa area apresenta solos do tipo Cambissolos,
estes com textura arenosa e que associados com declividades acentuadas e auséncia de
cobertura vegetal propiciam o carreamento de sedimentos, processos erosivos,
surgimento de ravinas, assoreamento dos cursos d’agua, entre outros problemas.

Essas caracteristicas fisicas ndo sdo favoraveis para que se estabeleca a
urbanizacdo, porém este fato deve-se a um processo histérico do municipio,
acompanhado pela auséncia de planejamento urbano na fase de expansdo urbana da

cidade de Ponta Grossa.
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Figura 02 - Hipsometria da sub-bacia 02 do arroio Olarias.

Os resultados do Programa de Despoluicdo Ambiental apontaram duas areas
distintas, uma area com maior infra-estrutura urbana e oura &rea com menor infra-
estrutura urbana, o que permite fazer correlagdes no que refere-se a qualidade ambiental

e urbana da area.
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Figura 03 — Ligac0es irregulares de esgoto sub-bacia 02 do arroio Olarias.

A érea com maior infra-estrutura urbana esta compreendida na porcdo da
cabeceira da sub-bacia 02 do arroio Olarias. Nessa por¢cdo encontra-se a menor parcela
de imoveis com ligacBes na rede coletora de esgoto, além de apresentar parte das vias
publicas com asfalto, coleta de lixo, telefone publico, escola estadual, comércio e o eixo
estruturante da Avenida General Carlos Cavalcanti, a principal via do bairro de
Uvaranas ao centro comercial da cidade. As ligacGes irregulares de esgoto nessa porgéo
sdo em galerias de aguas pluviais onde a rede coletora de esgoto é fragmentada. Cabe

destacar nessa discussdao que a sub-bacia 02 encontra-se muito proxima do centro
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comercial da cidade e, entretanto, ndo possui o sistema coletor de esgoto. A
concessionaria SANEPAR justifica a ndo implantacdo do sistema coletor de esgoto
devido a topografia local a qual dificulta e encarece a implantacéo do servico.

A éarea com menor infra-estrutura urbana esta compreendida na porcdo mais
baixa da sub-bacia, cujos iméveis que apresentam ligacdes irregulares de esgoto estdo
em grande maioria em &reas de preservacdo permanente e lancam seus efluentes
domeésticos diretamente no arroio Olarias.

A grande maioria das vias publicas nessa area ndo possui asfalto, calcada,
galerias de &guas pluviais e rede coletora de esgoto. Uma pequena parcela das ruas ndo
é contemplada pela coleta de lixo por causa do terreno ingreme e solo argiloso, o que
impede 0 acesso da coleta. Desta forma, boa parte do lixo € despejada no arroio. Com
iss0, a relacdo lixo e arroio € um fator cultural, pois as familias que residem nos fundos
de vale véem o arroio como um esgoto ao longo dos anos.

As ligagGes entre algumas ruas sdo precarias, ou Seja, apenas por pontes
rudimentares sem condi¢cfes de seguranca para a populacdo local. A emissdo de aguas
servidas diretamente nas vias publicas € comum em alguns trechos ocasionado mau
cheiro. A falta de limpeza nas vias publicas desencadeia a proliferacdo de insetos e
animais peconhentos, segundo relatos dos moradores locais.

A instalacdo de fossas sépticas, mesmo que do tipo rudimentar, é considerado
como quase inviavel por boa parte da populacdo. Isto ocorre somente apés a notificacdo
da Vigilancia Sanitaria e aplicacdo da legislacdo municipal. Cabe destacar que uma
parcela significativa da populacdo residente nessa area apresenta um perfil sécio-
econdbmico muito baixo, sendo dificil ter as condi¢bes financeiras necessarias para
regularizacdo dessa situacao.

Essas informacBes sdo relevantes para analise socioambiental da sub-bacia,
entretanto é possivel associar metodologias de diagnéstico ambiental permitindo
maiores informac6es sobre a qualidade ambiental da area de estudo. Existem diversas
metodologias possiveis de aplicacdo para o diagnostico e mensuracdo da degradacdo
ambiental tanto em ecossistemas como em bacias hidrograficas, uma vez que a
abordagem socioambiental prevé estudos que integrem os fatores abioticos, bidticos e

culturais de um determinado ambiente.
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A metodologia IDA emprega dados demogréficos e oferece uma andlise
integrada dos elementos abidticos, bidticos e antrépicos de uma bacia hidrogréfica.
Através do mapa de vegetacgdo, solo, declividade, uso e ocupacdo do solo e dados do
IBGE sobre a densidade demogréfica, por meio dos setores censitarios da bacia
hidrogréfica permitem medir o grau de degradacdo ambiental. A sub-bacia 02

apresentou trés classes de qualidade ambiental conforme a figura 04.
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Figura 04 — indice de degradagio ambiental da sub-bacia 02 do arroio Olarias.
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A classe qualidade ambiental critica foi a mais representativa, principalmente
nas cabeceiras, onde 0s solos encontrados sdo classificados como latossolos, a
metodologia IDA, aponta que areas com esse tipo de solos € mais expressivo para
degradacdo ambiental, quando associado com auséncia de cobertura vegetal nativa,
declividade acentuada e pressao antropica elevada.

A classe ambiental sub-critica é mais representativa na porcdo medio-inferior da
sub-bacia, onde encontra-se os solos cambissolos. Conforme a metodologia IDA, solos
do tipo cambissolos sdo0 menos expressivos para degradacdo ambiental, porém a sub-
bacia apresentou uma pequena parcela de vegetacdo nativa associado com declividade
acentuada e a pressdo antrépica elevada torna-se essa area degradada.

A classe ambiental moderada representa uma pequena area da sub-bacia onde
estdo compreendidas as areas de preservacao permanente, cuja vegetacdo € nativa, com
declividades menos elevadas com solos classificados como cambissolos.

Além dessas informagdes do ambiente fisico e metodologia de diagndstico
ambiental, também foram realizadas analises da qualidade da agua segundo a Resolugéo
CONAMA N°. 357 em seis pontos estratégicos. As coletas de agua bem como a
definicdo dos pontos foram feitas pela ARAS e a andlise da agua, realizada pela
SANEPAR. O objetivo dessa analise foi verificar o grau de poluicdo do arroio caso
fosse criado a represa do lago Olarias, na por¢cdo média do arroio, para criagdo de um
parque linear e urbanistico.

As analises de agua realizadas pela ARAS na bacia do arroio Olarias apontam
que a maior degradacdo em relacéo a qualidade da agua ocorre nas cabeceiras, conforme
Resolucdo do CONAMA, N°. 357 de 15 de marco de 2005. De acordo com 0s
parametros da referida resolucdo, as aguas do arroio Olarias classificam-se como classe
4: ou seja, a &gua tem uso restrito para a navegacao e harmonia paisagistica.

Discutindo a correlacdo dos dados encontrados e os definidos pela resolucéo
para a classe 4, essa situacdo de degradacdo da qualidade da agua deve-se, entre outras
situacOes, ao estado atual da coleta e tratamento de efluentes domésticos como bem

demonstra a figura abaixo .
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Figura 05 - Distribuicdo da coleta de efluentes domésticos

em relacdo ao total de imoveis.
Fonte: ARAS. Maio/2008. Org.: Rogalski, (2008).

A sub-bacia 02 apresenta 462 imoveis cuja distribuicdo das ligacdes é expressa
por 274 fossas rudimentares, as quais sdo consideradas regulares pelo PDA, porém
podem contaminar o lengol freatico, uma vez que essa area apresenta solo do tipo
cambissolo, o qual apresentam pouca profundidade com grande permeabilidade e pode
apresentar problemas de contaminacdo do lencgol freatico. Apresentam também 102
ligacGes diretas no arroio, 86 ligacdes em galerias de aguas pluviais. Cabe destacar que
deste mesmo total de imdveis apenas 3% (15 imoveis) estdo conectadas a rede coletora

de esgoto da concessionaria local.
Consideracoes finais

A infra-estrutura urbana depende de algumas variaveis que, podem afetar direta
ou indiretamente a qualidade de vida, bem como o meio. Entdo, urge a atuacdo de bons
planejadores e gestores urbanos para que tais variaveis sejam consideradas.

O municipio de Ponta Grossa, neste caso, apresenta um relevo
significativamente acidentado, afetando e dificultando assim, uma integracdo espacial
urbana. Associado a este fator de ordem fisico-natural, ocorre o processo das ocupacdes

irregulares, principalmente em areas consideradas de risco, tais como: terrenos com alta
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declividade, &reas com risco de inundacdo, &reas de protecdo ambiental (margens de
cdrregos, reservas verdes).

Em parte, em decorréncia dessa peculiaridade topogréfica, a implantacdo do
sistema de coleta e tratamento de esgoto do municipio de Ponta Grossa tem acontecido
de forma pulverizada, seja pela inviabilidade técnica da execucdo da obra, seja pelo
encarecimento da mesma. Sendo assim, a rede coletora de esgoto ndo se deu de forma
homogénea, ndo contemplando assim algumas vilas nessa infraestrutura, como 0 caso
da area do presente estudo.

Nesta pesquisa pode-se observar que, além da questdo infraestrutural urbana,
outros aspectos de ordem socioambiental — como as condi¢Bes de moradia, 0s residuos
solidos (lixo), a poluicdo do arroio, a presenca de areas sob riscos geoambientais, devem
ser interpretados e analisados como forma de apontar solu¢bes possiveis na diminuigédo
desses problemas.

Em campo, na sub-bacia 02, identificaram-se as ligacOes irregulares de esgoto,
normalmente lancadas em galerias de aguas pluviais e ou diretamente no canal fluvial
mais proximo. Essa observa¢do mostrou que o numero de irregularidades em relagcdo ao
esgotamento sanitario € muito elevado, chegando a 41%, para as 462 visitas realizadas
pelo PDA. Isto aponta a falta de fiscalizacdo e de regularizacdo por parte dos gestores
publicos ao longo de muitas décadas, pois essa populacdo esta instalada na area ha
muitos anos. Cabe destacar que além da degradacdo ambiental encontrada na sub-bacia
02, as sub-bacias 01, 03 e 04 também nao possuem rede coletora de esgoto, 0 que
justifica a gestdo publica municipal a ndo implantacdo do lago Olarias.

Urge a proposicdo de politicas publicas e também a implementacdo de agdes
educativas para mitigar esses problemas. Cabe, antes de tudo, articular e desenvolver
uma gestdo integrada com outros 6rgdos e secretarias municipais e estaduais,
envolvendo a iniciativa privada, sociedade civil e as escolas.

A criacdo da Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento Bésico aparece como
um passo importante no sentido de proporcionar um processo de apoio as populacées
marginalizadas e buscar o tdo almejado desenvolvimento urbano mais sustentavel.

Apesar da concessionaria estadual — a SANEPAR — contemplar 88% da rede
coletora de esgoto e tratamento dos mesmos do municipio, faz-se necessario a

participacdo de outros 6rgdos, instrumentos e mecanismos que viabilizem atingir os

Atelié Geogréfico GoiGnia-60  v.6,n.2  ago/2012 p.75-94




A
TELIE REVISTA ELETRONICA ISSN: 1982-1956

GE®GRAFICO

100% de atendimento do saneamento urbano, conforme preceito da lei 9.433/97, a qual
dispde sobre a gestdo integrada dos recursos hidricos. A ARAS foi criada com esse
objetivo - atuar em parceria com a SANEPAR e demais 6rgdos e entidades que se
ocupam dessas questdes tdo relevantes.

Os subsidios que os 6rgaos e as instituicbes publicas necessitam para mudar o
atual quadro séo oferecidos pelos recursos das Geotecnologias. A proposta é que esses
instrumentos e geotecnologias fornecam os dados e informagdes atualizadas e de facil
leitura e manuseio, pois podem se tornar subsidios técnicos a implementacdo de
planejamento que vise a gestdo ambiental e dos recursos hidricos do municipio.

Ao definir a bacia hidrografica enquanto unidade de gestdo faz-se necessario a
elaboracdo de plano diretor de recursos hidricos, uma vez que o municipio de Ponta
Grossa, assim como outros tantos no estado, ndo possui um instrumento de
planejamento das bacias hidrogréficas.

Faz-se necessario destacar que esse trabalho possibilitou a extensdo da rede
coletora de esgoto em parte da sub-bacia 02. No entanto, essa sub-bacia ainda apresenta
diversos problemas socioambientais, de dificil resolucdo pelo poder publico, pois as
politicas municipais ainda ndo sdo totalmente integradas e suficientes para gestdo

ambiental em bacias hidrograficas urbanas.
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