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Resumo: A invasdo de espécies exoticas representa uma ameacga significativa a biodiversidade
global, rivalizando com as atividades antropogénicas. Moluscos invasores notaveis na América do Sul
incluem Corbicula fluminea, Limnoperna fortunei e Melanoides tuberculata. Estas espécies causam
danos ambientais e econ6micos. Este estudo concentrou-se em moluscos exoticos da Bacia do Baixo
Rio Grande. Amostragem realizada em sete pontos em cinco municipios de Minas Gerais e Sdo Paulo
em dezembro de 2020. Envolveu anadlise in situ de parametros fisicos e quimicos, juntamente com
coleta de sedimentos para identificacdo de moluscos. Os resultados indicaram auséncia de moluscos
nos pontos 1, 3, 6 e 7. O ponto 2 abrigou as trés espécies: L. fortunei (250 individuos), M.
tuberculata (52 individuos) e C. fluminea (5 individuos). Os pontos 4 e 5 hospedaram C. fluminea e
M. tuberculata. Alta turbidez, baixo pH e baixa temperatura foram identificados como fatores
limitantes para a distribuicdo de moluscos, enquanto temperaturas mais altas e menor turbidez
favoreceram espécies exoticas. As atividades agricolas e a introdugcdo de matéria organica
provavelmente contribuem para a proliferacdo de espécies exoticas. A profundidade influenciou a
presenca de moluscos exoticos, com pontos mais rasos apoiando o estabelecimento. A compreensao
dessas varidveis é crucial para o manejo de espécies invasoras em ecossistemas aquaticos
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PROSPECTING FOR EXOTIC MOLLUSCS IN THE LOWER RIO GRAN-DE BASIN

Abstract: The invasion of non-native species poses a significant threat to global biodiversity, rivaling
anthropogenic activities. Noteworthy invasive mollusks in South America include Corbicula fluminea,
Limnoperna fortunei and Melanoides tuberculata. These species inflict both environmental and
economic harm. This study focused on exot-ic mollusks in the Lower Rio Grande Basin. Sampling con-
ducted at seven points across five municipalities in Minas Gerais and Sao Paulo in December 2020.
Involved in situ analysis of physical and chemical parameters, alongside sediment collection for
mollusk identification. Results indicated the absence of mollusks at points 1, 3, 6, and 7. Point 2
harbored all three species: L. fortunei (250 individuals), M. tuberculata (52 individuals), and C.
fluminea (5 individuals). Points 4 and 5 hosted C. fluminea and M. tuberculata. High turbidity, low pH,
and low temperature were identified as limiting factors for mollusk distribution, whereas high-er
temperatures and lower turbidity favored exotic species. Agricultural activities and the introduction of
organic matter likely contribute to their proliferation. Depth influenced the presence of exotic
mollusks, with shallower points supporting establishment. Understanding these variables is crucial for
managing invasive species in aquatic ecosystems.
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INTRODUCAO

A invasdo bioldgica é uma das principais
ameagas a biodiversidade global, rivalizando
apenas com as atividades antropogénicas em
termos de impacto negativo (Thomaz et al,,
2015; Reid et al., 2018). No ambito dessa preo-
cupacgdo, a introducdo de espécies exdticas
emerge como um dos desafios mais urgentes,
especialmente em ecossistemas aquaticos con-
tinentais, onde representa uma ameaca séria a
diversidade bioldgica (Boltovskoy & Correa,
2015; Linares et al., 2019).

Na América do Sul, destacam como
exemplos de moluscos exoticos invasores o
Corbicula fluminea (Muller, 1774), o Limnoperna
fortunei (Dunker,1857) e o Melanoides tubercu-
lata (Mlller, 1774). O C. fluminea, oriundo dos
rios chineses, foi introduzido na Bacia do Rio da
Prata por meio da agua de lastro de navios
mercantes na década de 70 (Castillo et al,,
2007; Crespo et al., 2015). Similarmente, o L.
fortunei, também originario da China, foi intro-
duzido na mesma regido na década de 90, se-
guindo padrdes semelhantes de dispersao
(Pastorino et al.,, 1993; Boltovskoy & Cataldo,
1999; Xu, 2015). O M. tuberculata, nativo de
regioes da Asia e Africa Oriental, foi trazido para
a América do Sul na década de 60 por meio de
atividades aquaristas (Vaz et al., 1986).

Essas espécies invasoras tém sido asso-
ciadas a danos ambientais significativos, como a
reducdo da diversidade das comunidades
planctonicas e bent6nicas (Lozano, Sharold, Na-
lepa, 2001; Raw et al., 2016; Linares et al,,
2017; Ferreira-Rodriguez; Sousa; Pardo, 2018),
além de causarem impactos econOmicos ex-
pressivos. Por exemplo, o L. fortunei forma
aglomerados que obstruem equipamentos hi-
draulicos, resultando em prejuizos anuais esti-
mados entre 6 e 8 milhdes de ddlares (Xu et al.,
2014; Rebelo, 2018).

Apos varias décadas da introducgdo, es-
ses moluscos tém proliferado nas bacias hidro-
graficas  sul-americanas, incluindo  vastas
extensdes territoriais brasileiras, onde se esta-
beleceram em diversas bacias das regides Sul,
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste (Fernandez;
Thiengo; Simone, 2003; Mansur, 2003; Barbosa
et al.,, 2016; Coelho et al., 2018; Ibama, 2020;
Leal et al., 2021).

A distribuicdo generalizada desses orga-
nismos esta intrinsecamente ligada ndo apenas
a sua biologia, mas também as atividades an-
tropicas, como exemplo, a facil navegacdo de
barcos entre as bacias hidrograficas (Vaz et al.,
1986; Pastorino et al., 1993; Belz et al., 2012).

Diante desse contexto, o presente estu-
do tem como objetivo realizar uma prospeccao
de moluscos exoticos em diferentes trechos da
Bacia do Baixo Rio Grande, contribuindo para
uma melhor compreensdo e gestdo dessas es-
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pécies invasoras em ecossistemas aquaticos
continentais.

MATERIAL E MEDOTOS

Foram realizadas coletas em sete pon-
tos na Bacia do Baixo Rio Grande, distribuidos
em cinco municipios entre os estados de Minas
Gerais e S3o Paulo. As amostragens bidticas e
abidticas ocorreram no més de dezembro de
2020, divididas em quatro companhas. Na
amostragem abidtica, foram realizadas andlises
dos parametros fisico e quimico in loco, com a
utilizacdo da sonda HORIBA U50. Para as amos-
tragens bidticas, em cada ponto foram coleta-
dos sedimentos com uma concha de mao com
um raio de 7,5 cm (método dipping) e condicio-
nados em sacos plasticos de 20 cm x 15 cm, e
adicionado 50 ml de formol. Em laboratério o
material foi lavado e triado com tamises de 2, 1
e 0,5 mm. Para a identificagdo dos moluscos foi
utilizado o livro chave de Mansur (2012) com
auxilio de estereomicroscopio.

RESuLTADOS

A Figura 1 e Tabela 1 apresentam a lo-
calizacdo geodésica e vista parcial dos locais
amostrados. Neste trecho o Rio Grande é divisa
entre os Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo.
Foi percorrido um trecho de aproximadamente
80 km de extensao, ao longo do Rio Grande.

Nao foram detectados moluscos nos pon-
tos 1, 3, 6 e 7. O ponto 2 exibiu a presenga das
trés espécies exdticas: L. fortunei (250 indivi-
duos), M. tuberculata (52 individuos) e C. flu-
minea (5 individuos). No ponto 4, apenas C.
fluminea foi encontrado, totalizando 28 exemp-
lares. No ponto 5, foram observados 6 exemp-
lares de C. fluminea e 1 de M. tuberculata (Tab.
2).

O ponto 1 apresentou valores inferiores
para os parametros fisicoquimicos temperatura,
pH, potencial de oxirredugdo, oxigénio dissolvi-
do e totais de sélidos dissolvidos em compara-
¢ao aos demais pontos de coleta. No entanto, a
turbidez observada neste ponto foi a mais
elevada entre todos os pontos analisados
(Tab.3).

DiscussAo

Os parametros fisicoguimicos que poderi-
am limitar a distribuicdo e abundancia local dos
moluscos incluem alta turbidez, baixo pH e bai-
xa temperatura (Tab. 2 e Tab. 3). Em contraste,
maiores temperaturas e menores niveis de tur-
bidez (Tab. 2 e Tab. 3) podem favorecer a pre-
senca de espécies exoOticas. Assim, essas
varidveis podem influenciar o estabelecimento
das espécies observadas nos pontos 2, 4 e 5.
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Google Earth

Fig. 1 - Bacia do Baixo Rio Grande e seus respectivos pontos de amostragem.
Fig. 1 - Lower River Grande Basin and its respective sampling points.

Tab. 1 - Estagbes amostradas na area de influéncia da Usina Hidrelétrica de Volta Grande, em
dezembro de 2020 e localizacdo geodésica das estacdes de amostragem demarcadas na area de

interesse.

Tab. 1 - Stations sampled in the area of influence in the Volta Grande Power Plant, december 2020
and geodetic location of the sampling stations demarcated in the area of interest.

ESTACAO DESCRICAO LOCALIZACAO
Pontol Coérrego Gameleira/Uberaba-MG S 19°57717""
W 47°53'57""

Ponto 2 Rio grande/ Agua Comprida-MG S 20°05733"’
W 48°06718""

Ponto 3 Rio grande/ Igarapava-SP S 20°05"13"’
W 47°45°52'"

Ponto 4 Rio grande/ Delta-MG S 19°59703'"
W 47°47718""

Ponto 5 Rio grande/Delta-MG S 20°00'38"’
W 47°52°28""

Ponto 6 Rio grande/Agua comprida-MG S 20°04r22"’
W 48°10732""

Ponto 7 Rio grande/Miguelépolis-SP S 20°02'57""
W 48°13712"'

Outra varidavel que pode favorecer as
espécies exoticas sdo as atividades agricolas no
entorno da bacia, que carreiam matéria organi-
ca para o sistema. O Ponto 2, em particular, po-
de ter uma maior contribuicdo aléctone em
relacdo aos demais pontos amostrados, possibi-
litou a presenca das trés espécies exoticas (Tab.
3). O carreamento de matéria organica (e.g.,
restos vegetais) proporciona a presenca do M.
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tuberculata. Além disso, os nutrientes aldctones
promovem e sustentam elevadas taxas de pro-
ducdo, favorecendo a comunidade planctonica
(e.g., fitoplancton e zooplancton), que serve co-
mo importante fonte tréfica para espécies como
L. fortunei e C. fluminea.

Nesse contexto, Linares et al. (2020)
destacam que a turbidez e as atividades antro-
picas (e.g., uso e ocupacao do solo) sdo as va-



Tab.2 - Resultados de densidade, em individuos/m2, obtidos na analise da comunidade zoobentobnica.
Tab. 2 - Density results, in individuals/m2, obtained in the zoobenthic community analysis.

TAXA ESTACOES

Ordem Familia Espécie P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Mytiloida Mytilidae L. fortunei 250 *
Veneroida Corbiculidae C. fluminea 5 28 6
Mesogastropoda Thiaridae M. tuberculata 52 1

Nota: * Visualizacdo de galho a deriva com aglomerados de L. fortunei
Note: * Visualization of drifting branch with clusters of L. fortunei.

Tab. 3 - Parametros fisicos e quimicos da agua amostrada, nos pontos de coleta 1 a 7. Temp:

temperatura (°C); pH: potencial hidrogenionico;

Cond.: condutividade elétrica (uS/cm); Turb:

turbidez (UNT); OD: oxigénio dis-solvido (mg/L); Sol.: sélidos totais

dissolvidos (ng/L) e Sal.: salinidade (%o).

Tab. 3 - Physical and chemical parameters of the water sampled at collection points 1 to 7. Temp:
temperature (°C); pH: hydrogen potential; Cond: electrical conductivity (uS/cm); Turb: turbidity
(UNT); DO: dissolved oxygen (mg/L); Sol: total dissolved solids (pg/L) and Sal: salinity (%eo).

°c pH POR Cond. Turb. oD TDS
Ponto 1 23,0 6,47 146 39 128,0 7,9 25
Ponto 2 28,0 6,62 147 57 8,8 10,2 31
Ponto 3 26,2 6,60 205 477 T+5 12,6 31
Ponto 4 26,2 6,60 209 47 52 10,8 31
Ponto 5 26,4 6,47 168 73 32,6 9,8 47
Ponto 6 26,9 6,63 275 48 24,0 9,1 31
Ponto 7 28,6 7,65 438 47 24 ;3 10,3 31

ridveis que mais influenciaram a presenca de L.
fortunei no reservatorio de Volta Grande, locali-
zado no mesmo rio do presente estudo. Além
disso, a profundidade é outra variavel promisso-
ra que pode influenciar a presenca e abundancia
dos moluscos exoticos. Os Pontos 2, 4, 5 e 7
apresentaram profundidades de aproximada-
mente 60 cm, enquanto o0s demais pontos
apresentavam profundidades superiores a 2 m.
A profundidade interfere no alcance da radiagao

solar. Consequentemente, influencia a produgao
primaria, sendo uma variavel importante para
determinar a distribuicdo e abundancia dos bi-
valves (Cataldo et al., 2012; Mansur et al.,
2012). De forma concisa, a variabilidade ambi-
ental discutida por Amo et al., 2021 pode influ-
enciar na presenga de moluscos exoticos.

E fundamental destacar que a ocorrén-
cia de moluscos exoticos na Bacia do Baixo Rio
Grande ocorreu provavelmente em funcdo de
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atividades antrodpicas. A estabilizagdo das popu-
lacGes das trés espécies (C. fluminea, L. fortu-
nei e M. tuberculata) esta vinculada a histéria
evolutiva do grupo. Este apresenta notavel di-
versidade morfoldgica e plasticidade adaptativa
(Camargo et al., 2021). Adicionalmente, outro
fator que pode explicar a estabilidade desse
grupo em novos ambientes é a lei da tolerancia.
Segundo esse principio, ndo apenas uma va-
ridvel, mas um conjunto de varidveis (bidticas e
abidticas) deve oferecer uma faixa de condigdes
adequadas para a presenca dos organismos
(Odum & Warret, 2004; Verberk et al., 2016;
Grant & Kalisz, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Podese inferir que a presenga de molus-
cos exoticos estd associada a variabilidade am-
biental e as atividades antrdpicas. Parametros
como pH, profundidade e turbidez demonstram
ser variaveis potenciais de influéncia na presen-
ca desses moluscos. Além disso, € importante
destacar que outras varidveis ndo abordadas
neste estudo, como a quantificagdo de nutrien-
tes de origem aldctone e autdctone, interagdes
intra e interespecificas, e a dindmica do nivel
hidrico do reservatdrio, podem influenciar a
ocorréncia dos moluscos exdticos.
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