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ResuMo: Foi instalada uma armadilha tipo Malaise em um fragmento de mata semicaducifolia no Parque
Zooldgico de Goidnia, Goids, Brasil, durante o periodo de maio a dezembro de 1993, com o objetivo de
conhecer a fauna de Coleoptera. Nesse periodo foram coletados 1.475 exemplares de Coleoptera
distribuidos em 38 familias, sendo que 36 representavam a subordem Polyphaga e duas, a subordem
Adephaga. As familias mais freglientes e também as mais comuns com relagdo a dominéncia foram
Coccinellidae (33,02%), Chrysomelidae (13,22%), Mordellidae (12,34%), Curculionidae (9,08%). Além
dessas, Bruchidae, Scolytidae e Staphylinidae foram consideradas constantes. O nimero total de
coledpteros coletados mensalmente aumentou com a mudanga da estacdo seca para a chuvosa. O indice
de diversidade de Shannon-Wiener (H’) obtido foi de 3,478, e o indice de Simpson (1/D} foi de 6,346.

PaLavras-cHave: Coleoptera, composicdo de familias, Goids, armadilha de Malaise, mata semicaducifolia,
Brasil.

AsstrACT: A malaise trap was installed on the semidecidual seasonal forest fragment inside the
Parque Zoolégico of Goidnia, Goids, Brazil from May to December 1993 for collection of Coleoptera.
In this period 1,475 specimens were collected belonging to 38 families, 36 of which represented by
the suborder Polyphaga and two by the suborder Adephaga. The most frequent families were
Coccinellidae (33,02%), Chrysomelidae (13,22%), Mordellidae(12,34%) and Curculionidae (9,08%),
that were also the most common with respect to the dominance. Besides the above-mentioned
families, Bruchidae, Scolytidae and Staphylinidae were considered constant. The total number of
Coleoptera collected monthly increased from the dry season to the rainy season. The Shannon-
Wiener (H') diversity index obtained was of 3,478 and the Simpson’s index (1/D) of 6,346.

Kev woros: Coleoptera, family composition, Goids, Malaise trap, semidecidual seasonal forest, Brazil.

INTRODUGAO

Uma das armadilhas utilizadas com
sucesso para coleta de insetos é a Malaise
(Cancelado & Yonke, 1969; Dutra & Miya-
zaki, 1994; Gressit & Gressit, 1962; Oldroyd,
1973). Em levantamentos da entomofauna
do Estado do Parand, Dutra & Miyazaki
(1994) e Marinoni & Dutra (1997) citaram
79 familias de Coleoptera coletadas em oito

Os estudos de biodiversidade de in-
setos tém abordado principalmente a taxa de
espécies ou géneros. Todavia, esse tipo de es-
tudo abrangendo a familia foi realizado por
Magurran (1988) e por outros estudiosos que
utilizaram diversas metodologias (Cancela-
do & Yonke, 1969; Didham et al., 1998; Du-
tra & Marinoni, 1994; Dutra & Miyazaki,

1994; Gnaspini et al., 2000; Marinoni & Du-
tra, 1997; Marston, 1965; Miyazaki & Du-
tra, 1995; Morén & Terrén, 1984).

localidades, utilizando armadilha Malaise,
sendo que Marinoni & Dutra (1991) relata-
ram o ntimero de familias para cada locali-




dade: Jundiai do Sul e Ponta Grossa (64),
Fénix (57), Telémaco Borba (55), Colombo
(53), Guarapuava (49), Antonina (48), Sdo
José dos Pinhais (47). Também calcularam
diversos indices de diversidade obtendo
valores de 2,732 a 3,138 para o indice de
Shannon-Wiener, e, para o indice reciproco
de Simpson (uniformidade), os valores de
8,333 a 14,286.

No estudo realizado no Parana, Dutra
& Miyazaki (1994), utilizando a classificagéo
de Palma para constancia e dominancia, che-
garam as seguintes conclusdes: as familias
Chrysomelidae, Curculionidae e Staphylini-
dae foram comuns; Coccinellidae compor-
tou-se de intermedidria a rara; Mordellidae
foi comum em trés localidades e nas demais
comportou-se de intermedidria a rara;
Elateridae foi comum em quatro municipios
e intermedidria em outros quatro; Scclyti-
dae foi comum em uma localidade e, nas
demais, foi considerada de intermediaria a
rara.

Ganho & Marinoni (2003), inventari-
ando a riqueza da fauna de Coleoptera em 5
dreas com diferentes estagios de sucessdo ve-
getal no Parque Estadual de Vila Velha,
Ponta Grossa, Parané, coletaram 64 familias.
Para eles, a riqueza entre as dreas foi condi-
cionada pela presenga das familias mais
raras e ndo pelo grau de preservacéo.

Hutcheson (1990) coletou 50 familias
em duas dreas com diferentes tipos de vege-
tacdo na Nova Zelandia, e Marston (1965),
no Kansas, Estados Unidos, em uma sema-
na, coletou 20 familias de Coleoptera, sendo
as mais numerosas Chrysomelidae (34 indi-
viduos), Elateridae (28) e Cantharidae (18).

Em um levantamento de insetos reali-
zado no Parque Zoolégico de Goidnia, Goi-
as, com o uso da armadilha de Malaise, San-
tos et al. (2002) coletaram 17 ordens, sendo
que Coleoptera representou 2,70% dos indi-
viduos coletados. Os Coleoptera, geralmente,
sao considerados representativos da riqueza
da entomofauna (Hutcheson, 1990), por re-
presentarem cerca de 40% das espécies de
insetos conhecidas. Revelam diversas adap-
tacOes tanto na variedade de hébitats quan-
to no uso da maioria dos nichos tréficos (Brit-
ton, 1973). Isso permitiria a possivel utiliza-

¢do da familia como indicadora ambiental
(Didham et al. 1998, Hutcheson 1990, Mari-
noni & Dutra 1997).

O objetivo deste trabalho é estudar a
riqueza, freqiiéncia e ocorréncia da fauna de
Coleoptera a partir dos dados das familias e
individuos coletados com armadilha Malaise
no Parque Zooldgico de Goiania. A pesquisa
baseou-se nos dados obtidos por Santos et al.
(2002) nesse mesmo parque.

MATERIAL E METODOS
LoCAL DE COLETA

Goidnia localiza-se a 16°40” S e 49°16
W (790 m alt.) e segundo Rizzo et al. (1990),
apresenta solo silico-argiloso, com estagdo seca
de abril a setembro e chuvosa com inicio em
outubro. A temperatura média anual do mu-
nicipio é de 21,4°C. A cobertura vegetal, re-
presentada pelo cerrado, inclui a mata semi-
caducifdlia tropical.

O Parque Zoolégico de Goiania é um lo-
cal que ainda mantém alguns fragmentos flo-
restais da mata semicaducifélia. Distando cer-
ca de trés quildmetros do marco central da ci-
dade, o parque localiza-se no Setor Oeste, em
uma &rea préxima ao Lago das Rosas, hoje to-
talmente urbanizada, circundada pela Aveni-
da Anhangliera e Alameda das Rosas. Ocupa
uma area aproximada de 250 mil metros qua-
drados, distribuidos entre os recintos dos ani-
mais e servicos correlatos, sede administrati-
va, farmdcia, hospital, quarentena, bergario e
parque infantil. Abriga dois fragmentos de
mata semicaducifélia tropical, situados nos
lados leste e oeste do parque (Fig. 1).

METODO DE COLETA

A armadilha do tipo Malaise (Townes
1972) foi instalada no Parque Zoolégico de
Goiénia, no fragmento de mata situado a oes-
te, por ser o local menos freqiientado pelos
macacos que vivem soltos no Parque.

O eixo da armadilha (o do pano inter-
ceptador dos insetos) foi colocado no senti-
do norte-sul, com o frasco coletor voltado
para o sul, em um ponto mais ralo da vege-
tagdo. As coletas iniciaram em 10.V.1993 e




Figura 1 - Vista aérea do Parque Zoolégico de Goiania - 1992 (Escala 1:8000). O circulo negro indica o local
da instalacdo da armadilha. Fonte: Prefeitura Municipal de Goidnia, GO - Iplan.

foram concluidas em 27.XI1.1993, abrangen-
do um perfodo da época de seca e um perio-
do da época de chuvas e totalizando 34 amos-
tras. Devido a problemas de conservagao,
apenas 30 amostras foram utilizadas para ob-
tencdo dos dados. Os Coleoptera estdo de-
positados no Laboratério de Entomologia do
Departamento de Biologia Geral da UFG.

Os dados meteoroldgicos (precipitagao,
umidade relativa e temperatura) do perfodo
de coletas foram obtidos mensalmente do Mi-
nistério de Agricultura, tendo sido efetuada
a média de cada més. Esses dados foram co-
letados na Estacdo localizada na Avenida Pa-
ranaiba, distante cerca de trés quildmetros
do local de coleta.

ANALISE DOS DADOS

Para a identificacdo das familias dos
Coleoptera, seguiu-se Borror & Delong
(1969) e Arnett et al. (2002). A constancia
para as familias coletadas foi obtida pelo
ntimero de coletas que continham a familia

estudada/ntmero total de coletas efetuadas
X 100, obtendo-se as seguintes categorias:
espécie constante (presente em mais de 50%
das coletas), espécie acessoria (presente em
25 a 50% das coletas), espécie acidental
(presente em menos de 25% das coletas),
conforme Bodenheimer (1955), citado por
Silveira Neto et al. (1976). A abundéancia
foi relatada para a ocorréncia (constancia)
e a dominancia média (freqiiéncia), de acor-
do com o critério proposto por Palma (1975),
citado por Abreu & Nogueira (1989). As
classes de constincia sdao aquelas citadas
anteriormente. A dominancia média foi ob-
tida pelo ntimero de individuos da familia
estudada/ntamero total de individuos X 100,
obtendo-se as seguintes categorias: espécie
acidental (de 0,0 a 2,5%), espécie acessoria
(de 2,5 a 5,0%), espécie constante (de 5,0 a
100,0%).

Essas duas classificagdes foram agru-
padas em: espécie comum (constante e do-
minante), espécie intermediaria (constante
e acessdria, constante e acidental, acesséria
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e acidental), espécie rara (acidental e aci-
dental). Os dados meteorolégicos e os das
familias foram submetidos a correlagdo de
Pearson. Para o célculo da diversidade fo-
ram utilizados os indices de Shannon-Wie-
ner (H’) e de Simpson (1/D)(Krebs, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO
FREQUENCIA

No total foram coletados 1.475 indivi-
duos distribuidos em 38 familias, sendo que
2,64% pertenciam a subordem Adephaga e
as demais (97,36%), a subordem Polyphaga.

As familias mais freqlientes foram
Coccinellidae (33,02%), Chrysomelidae
(13,22%), Mordellidae (12,34%) e Curculio-
nidae (9,08%), que representaram mais de
60% da abundancia dos besouros coletados.
As demais familias ocorreram em freqiién-
cias menores (Tabela 1). Ganho & Marinoni
(2003) relataram que em Vila Velha, Para-
nd, Chrysomelidae e Curculionidae estdo
entre as familias mais abundantes nas are-
as estudadas, e Mordellidae estd entre as
mais abundantes em areas florestadas.

CONSTANCIA E DOMINANCIA

Em relacdo a constancia (Tabela 1),
destacaram-se as familias Bruchidae, Chry-
somelidae, Coccinellidae, Curculionidae,
Mordellidae, Scolytidae e Staphylinidae. As
acessorias foram Buprestidae, Carabidae,
Cerambycidae, Elateridae, Erotylidae, Niti-
dulidae, Pselaphidae, Ptilodactylidae e Te-
nebrionidae. As demais foram consideradas
acidentais.

Em relacdo a abundancia (Tabela 1),
foram consideradas comuns as familias
Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculioni-
dae e Mordellidae. As intermediarias foram
Bruchidae, Buprestidae, Carabidae, Elate-
ridae, Erotylidae, Pselaphidae, Scolytidae,
Staphylinidae e Tenebrionidae. As demais
foram consideradas raras. A classificagao
“comum” para Chrysomelidae, Curculioni-
dae e Mordellidae mostrou resultados seme-
lhantes aqueles obtidos por Dutra & Miya-
zaki (1994), exceto para Mordellidae, que

no Parand foi comum somente em trés mu-
nicipios. Em Goiania, Coccinellidae foi con-
siderada comum, e Staphylinidae, interme-
didria. No Parana, a primeira comportou-
se de intermedidria a rara, e a familia Sta-
phylinidae foi comum.

FLUTUAGAO POPULACIONAL

Em relagdo a flutuagdo populacional
(Tabela 2), sdo relatadas as flutuag¢des das
familias mais comuns. A familia Coccinelli-
dae teve dois picos, um em setembro, com
127 individuos, e outro em novembro, com
119. A populagdo de Chrysomelidae cres-
ceu a partir de setembro, mostrando pico
populacional em novembro, com 89 indivi-
duos. Mordellidae esteve representada de
maio a agosto somente com um exemplar
coletado em maio; a partir de setembro sua
populagdo aumentou, atingindo o pico de
74 individuos em outubro. Para Curculio-
nidae, a populagdo manteve-se baixa até
agosto, aumentando em ndamero a partir de
setembro e atingindo pico populacional de
59 individuos em outubro.

De modo geral, as populagdes das fa-
milias supracitadas aumentaram em nuime-
ro a partir do més de setembro, em decor-
réncia do aumento das chuvas, que se inici-
aram em agosto (Figuras 2-5).

Coccinelidae teve um aumento popu-
lacional consideravel em setembro. Os re-
presentantes dessa familia sdo, em boa par-
te, predadores de Homoptera das familias
Aphididae e Psyllidae (Borror et al., 1989),
cujas populagdes crescem em Goidnia nesse
periodo, podendo assim ser explicado o au-
mento de seu nimero.

A ocorréncia dos crisomelideos duran-
te todo o periodo de coleta explica-se por
serem fit6fagos, tendo alimento por todo o
ano. O aparecimento das espécies de Mor-
dellidae na primavera deve-se ao fato de
seus adultos ocorrerem em flores (Borror et
al., 1989). Assim como os crisomelideos, as
espécies de Curculionidae sédo fitéfagas, o
que justifica sua ocorréncia em todos 0s me-
ses de coleta. Por causarem danos em se-
mentes, elas sdo importantes pragas flores-
tais (Lima, 1956).




Tabela 1 -Freqiiéncia, constncia ¢ dominéncia (classificagdo de Palma) para as familias de
Coleoptera coletadas no Parque Zoologico de Goidnia com armadilha Malaise, em 1993.

Familias Freqiiéncia Constancia Dominéncia
Alleculidae 0,47 Acidental Rara
Anobiidae 0,27 Acidental Rara
Anthicidae 0,61 Acidental Rara
Bruchidae 2,71 Constante Intermedidria
Buprestidae 1,63 Acessdria Intermediaria
Carabidae 2,03 Acesséria Intermediaria
Cerambycidae 1,56 Acessoria Intermediaria
Chelonariidae 0,07 Acidental Rara
Chrysomelidae 13,22 Constante Comum
Cicindelidae 0,61 Acidental Rara
Cleridae 0,20 Acidental Rara
Coccinellidae 33,02 Constante Comum
Cryptophagidae 0,07 Acidental Rara
Curculionidae 9,08 Constante Comum
Dascillidae 0,14 Acidental Rara
Dermestidae 0,07 Acidental Rara
Elateridae 0,88 Acessoéria Intermediaria
Elmidae 0,07 Acidental Rara
Erotylidae 1,83 Acessdria Intermediéria
Helodidae 0,14 Acidental Rara
Lagriidae 0,41 Acidental Rara
Lycidae 0,20 Acidental Rara
Meloidae 047 Acidental Rara
Mordellidae 12,34 Constante Comum
Nitidulidae 2,78 Acesséria Intermedidria
Pedilidae 0,27 Acidental Rara
Phalacridae 0,07 Acidental Rara
Pselaphidae 0,95 Acessdria . Intermedidria
Ptilodactylidae 3,05 Acesséria Intermediéria
Ptiliidae 0,07 Acidental Rara
Ptinidae 0,14 Acidental Rara
Scaphidiidae 0,20 Acidental Rara
Scarabaeidae 0,54 Acidental Rara
Scolytidae 3,32 Constante Intermediéria
Scydmaenidae 0,14 Acidental Rara
Staphylinidae 4,68 Constante Intermedidria
Tenebrionidae 1,63 Acesséria Intermediaria

Throscidae 0,07 Acidental Rara




Tabela 2 -Flutuagio populacional das familias de Coleoptera coletadas no Parque Zooldgico de
Goiania, com armadilha Malaise, em 1993.

Familias Maio  Junho Julho Agosto Setembro Outubro  Novembro  Dezembro Total
Alleculidae 3 0 1 0 1 1 1 0 7
Anobiidae { 0 0 0 2 1 1 0 4
Anthicidae 0 1 0 0 0 5 1 2 9
Bruchidae 1 1 2 1 10 14 9 2 40
Buprestidae 1 1 1 0 0 9 8 4 24
Carabidae 0 1 0 2 12 6 8 1 30
Cerambycidae 1 0 0 2 2 12 4 2 23
Chelonariidae 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Chrysomelidae 8 5 5 4 8 51 89 25 195
Cicindelidae 0 0 0 0 0 0 3 6 9
Cleridae 1 0 0 1 0 1 0 0 3
Coccinellidae 8 10 15 18 127 98 119 92 487
Cryptophagidae ] 0 0 1 0 0 0 0 1
Curculionidae 5 3 2 7 26 59 19 13 134
Dascillidae 0 0 0 0 0 1 1 0 2
Dermestidae 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Elateridae 0 0 0 0 7 4 2 0 13
Elmidae 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Erotylidae it 0 0 0 3 11 9 4 27
Helodidae - 0 0 0 0 0 1 1 0 2
Lagriidae ] 0 3 2 1 0 0 0 6
Lycidae ] 1 0 0 0 1 0 1 3
-Meloidae 2 1 0 0 1 3 0 0 7
Mordellidae 1 0 0 0 12 74 71 24 182
Nitidulidae 0 0 0 1 0 12 21 7 41
Pedilidae 0 0 0 0 4 0 0 0 4
Phalacridae ! 0 0 0 0 0 0 0 1
Pselaphidae {l 1 0 0 4 7 2 0 14
Ptilodactylidae { 2 0 0 1 7 33 2 45
Ptiliidae ] 0 0 0 0 0 0 1 1
Ptinidae 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Scaphidiidae 1 0 0 0 0 0 2 1 3
Scarabaeidae 0 0 0 0 1 0 7 0 8
Scolytidae 4 5 4 5 9 4 15 3 49
Scydmaenidae 0 0 0 1 0 0 1 0 2
Staphylinidae 1 0 3 5 2 23 23 12 69
Tenebrionidae 1 0 0 0 2 7 8 6 24
Throscidae 0 0 0 0 0 0 1 0 1
TOTAL 38 32 36 52 235 412 460 210 1475
N. de Amostras 3 3 3 4 4 4 5 4 30
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Figura 2 - Fregiiéncia mensal de individuos (Coc-
cinellidae e Chrysomelidae) e temperatura no Parque
Zooldgico de Goidnia no periodo de maio a dezembro
de 1993.
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Figura 4 -Freqiiéncia mensal de individuos (Coc-
cinellidae e Chrysomelidae) e precipitagdo no Parque
Zooldgico de Goidnia no periodo de maio a dezembro
de 1993,
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Figura 3 - FreqUéncia mensal de individuos {Mor-
dellidae e Curculionidae) e temperatura no Parque

Zooldgico de Goiénia no periodo de maio a dezem-
bro de 1993.
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Figura 5 - Freqiiéncia mensal de individuos (Mor-
dellidae e Curculionidae) e precipitagdo no Parque
Zooldgico de Goidnia no periodo de maio a dezembro
de 1993.
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FATORES CLIMATICOS

Os dados sobre os fatores climaticos (tem-
peratura média, precipitagio e umidade relati-
va), apresentach_rs na Tabela 3, foram correlaci-
onados com as familias mais comuns. A analise
mostrou correlagdes positivas, com destaque
para a relagdo entre a temperatura e Coccinelli-
dae (r = 091) . Nas outras familias, as correla-
¢oes com a temperatura foram: r = 0,72 para
Mordellidae e Curculionidae e r = 0,64 para
Chrysomelidae.

Em relagio a precipitagao, a correlagao
foi muito semelhante para Mordellidae (r =
0,67), Chrysomelidae (r = 0,66) e Coccinellidae
(r = 0,63), sendo mais baixa para Curculionidae
(r = 0,39). Quanto & umidade, a correlagdo foi
maior para Coccinelidae (r = 0,54), sendo o va-
lor de r menor que 0,50 para as demais familias.

Observando os dados de flutuagéo popu-
lacional dessas familias e os dados meteorologi-
cos, nota-se que a chuva ocorrida em agosto tam-
bém contribuiu para 0 aumento das populagdes,
refletindo no més seguinte, como pode ser ob-
servado nas Figuras 3 e 5. Contudo, deve-se lem-
brar de que a flutuagao populacional de um-de-
terminado grupo também estd relacionada com
outros fatores bidticos e abioticos.

INDICES DE DIVERSIDADE

Nos indices de diversidade, a contribui-
cdo de cada espécie é pesada por sua abundan-

cia relativa, isto é, pela proporgao do namero
total de individuos na comunidade a que per-
tence aquela espécie. Pelo indice de diversi-
dade de Shannon-Wiener (H’), que dd menos
peso as espécies raras do que as comuns,
obteve-se o valor de 3,478 para o Parque Zoo-
l6gico. Marinoni & Dutra (1997) encontraram
valores de (H') de 2,732 a 3,138 para oito lo-
calidades do Parana.

O indice de Simpson é originalmente
uma medida de dominincia, mas, utilizado
na forma inversa (1/D), expressa o indice de
uniformidade. O 1/D obtido no Parque Zoo-
l6gico foi de 6,346. Para as oito localidades
do Paran4, Marinoni & Dutra (1997) obtive-
ram valores de 8,333 a 14,286.

Segundo este estudo, o Parque Zoologi-
co de Goidnia apresenta uma considerdvel
biodiversidade de familias de Coleoptera.
Através da metodologia empregada, pode-se
estabelecer o inventédrio dessas familias e co-
nhecer o potencial faunistico do Parque em
relacdo a esse tadxon. Ou seja, é possivel dedu-
zir a capacidade do local como mantenedor
da biodiversidade e conseqlientemente como
estoque para repovoamentos ou sustentagao
do equilibrio dentro da prépria drea. Além
disso, o estudo das comunidades de familias
de Coleoptera em uma drea fragmentada
pode ser uma oportunidade para conhecer a
composigao dessa area ou as mudangas nela
ocorrentes.

Tabela 3 -Valores de temperatura média (°C), precipitagao (mm) e umidade relativa do ar (%),

de maio a dezembro de 1993, Goiania, Goias.

Umidade relativa

Meses Temperatura média Precipitagdo
Maio 22,0 17,0 60,0
Junho 20,9 38,0 58,0
Julho 21,2 0,0 48,0
Agosto 229 58,9 50,0
Sctembro 24,5 44,2 57,0
Qutubro 24,3 178,1 62,0
Novembro 24 .5 219,6 65,0
Dezembro 23,3 316,2 76,0
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