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Resumo: Foram analisados 32 laudos elaborados por peritos do Instituto de Criminalistica Leonardo
Rodrigues no periodo de 2005 a 2008, oriundos de oficios encaminhados pela Delegacia Estadual de
InvestigagGes Sobre Infracoes Contra o Meio Ambiente (DEMA), resultantes de locais de depdsitos de
residuos sélidos urbanos em municipios do estado de Goids. Os seguintes aspectos foram verificados: se
ha tratamento de chorume; a distédncia de mananciais e perimetro urbano; a ocorréncia de indiciamento
judicial. Todos os locais analisados apresentavam irregularidade, como falta de estruturas compativeis
com aterros sanitarios conforme as normas da ABNT. As respectivas prefeituras responsaveis pela dis-
posicdo final do lixo foram tipificadas na Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605/98).
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SURVEY OF THE DISPOSAL OF MUNICIPAL SOLID WASTE IN THIRTY- TWO COUNTIES OF THE STATE OF
GoIAs

AssTrAcT: Thirty-two reports were analyzed and prepared by experts from the Institute of Criminolo-
gy Leonardo Rodrigues, located in Goiania, in the period 2005-2008, coming from crafts forwarded by
the State Bureau of Investigation On Offences Against the Environment (DEMA), resulting from storage
places of deposit of urban solid waste in municipalities in the state of Goids. The following aspects were
verified: if there is manure treatment; the distance from water sources and urban area; the occurrence
of judicial indictment. All locations analyzed showed irregularities such as lack of structures compatible
with landfills, according to ABNT. The respective municipalities responsible for trash disposal were typi-
fied in the Environmental Crimes Law (Law 9,605 / 98).

Key worbps: manure, judicial indictment, pollution, garbage.

INTRODUCAO

0 homem, em todo o seu processo de hu-
manizacao, vem influenciando e promovendo
mudangas nas condigdes naturais do ambiente
em que esta inserido, provocando impactos ne-
gativos no solo, vegetacdo, agua, clima. Em meio
a devastagdes, ha um aumento da das chuvas
acidas, a morte dos rios, aos residuos toxicos
(Philippi, 2005). Além disso, as inovagbes tecno-
l6gicas trazem uma série de novas substancias e
materiais de dificil degradagdo, prejudicando sua
incorporacdo e retorno a natureza. O ndo trata-

mento ou o tratamento inadequado dessa massa
pode contribuir significamente para a degradacao
da biosfera, em detrimento da qualidade de vida
em nosso planeta (Lima, 1991).

Os depdsitos de lixo urbanos e industriais
se incluem entre as fontes mais perigosas para
a contaminacdo do ambiente e dos recursos hi-
dricos, mesmo aqueles construidos com projetos
de protecdao de suas bases e de drenagens dos
efluentes. Em varias partes do mundo, a conta-
minacdo das aguas superficiais e subterraneas
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tem sido associada a falhas de operagao ou cons-
trugdo de aterros sanitarios e depositos de rejei-
tos industriais ou pelo desgaste de suas estrutu-
ras de protegao (Pereira & Lima, 2007).

O destino inadequado do lixo, além dos ris-
cos a saude publica, tem como consequéncias a
poluicao do solo, do subsolo, do ar (liberacao de
gases, principalmente o metano que aumenta o
efeito estufa e gera maus odores), proliferagdo de
vetores de doengas (moscas, mosquitos, baratas,
ratos etc.) e a contaminagdo das aguas superfi-
ciais e subterrdaneas através do chorume!!, com-
prometendo os recursos hidricos (Drew, 2002).

Na realidade brasileira, sdo trés as principais
modalidades de disposigdo final de residuos sdli-
dos provenientes da coleta urbana: os lixdes, os
aterros sanitarios e os controlados.

Os lixdes sdo vazadouros a céu aberto, ou
seja, sdo locais que ndo possuem infraestrutura
para contencdo dos poluentes contidos nos resi-
duos sodlidos e liquidos, ndo possuem destinagdo
de gases gerados, nd@o apresentam procedimen-
tos operacionais capazes de impedir a prolifera-
gao de vetores ou de restringir o acesso de pes-
soas, sendo, portanto, condenaveis sob aspectos
técnicos e sociais (Cassini, 2003).

O aterro controlado é uma parte interme-
diaria entre o lixao e o aterro sanitario. Normal-
mente é uma célula adjacente ao lixdo que foi
remediado, ou seja, que recebeu cobertura de
argila, grama (idealmente selado com manta
impermeavel para proteger a pilha da agua de
chuva) e captagdo de chorume e gas (Pinheiro &
Gongalves, 2009).

Sdo locais para disposicdo de residuos soli-
dos urbanos no solo, sem causar danos ou risco
a salde publica e a sua seguranga, minimizando
os impactos ambientais, por meio de principios
de engenharia para confinar os residuos sélidos,
cobrindo-os com uma camada de material inerte
na conclusdo de cada jornada de trabalho (NBR
8849/85).

A disposicao adequada dos residuos sdlidos
urbanos é o aterro sanitario que, antes de ini-
ciar a disposicao do lixo, teve o terreno preparado
previamente com o nivelamento de terra e com o
selamento da base com argila e mantas de PVC,
esta extremamente resistente. Desta forma, a
impermeabilizacdo do solo impede que o lencol
fredtico seja contaminado pelo chorume. Este é
coletado através de drenos de PEAD, encaminha-
dos para o poco de acumulagdo de onde, nos seis
primeiros meses de operagao é recirculado sobre
a massa de lixo aterrada. Depois desses seis me-
ses, quando a vazdo e os parametros ja sdao ade-
quados para tratamento, o chorume acumulado
sera encaminhado para a estagdo de tratamento
de efluentes. A operagdo do aterro sanitario, as-

1 'Sumeiro ou Chorume é o liquido produzido pela de-
composicdo de substincias contidas nos residuos, que
tem como caracteristica a cor escura, 0 mau cheiro ¢ a
elevada demanda Bioquimica de Oxigénio “DBO”.

sim como a do aterro controlado prevé a cobertu-
ra diaria do lixo, ndo ocorrendo a proliferacdo de
vetores, mau cheiro e poluigdo visual (Pinheiro &
Golgalves, 2009).

Os aterros sanitarios precisam ter sistema de
impermeabilizagdo inferior/superior, sistema de
drenagem da base, sistema de cobertura dos re-
siduos realizado com o préprio solo e se possivel
recoberto a posteriori com gramineas; sistema de
drenagem de aguas pluviais, sistema de drena-
gem do chorume e seu posterior tratamento, por
exemplo, em lagoas de estabilizagdo; sistema de
drenagem dos gases, produzidos com a decom-
posigdo dos residuos; monitoramento ao final da
vida Gtil do aterro; controle de acesso a area;e
tratamento adequado aos RSS (Residuos de Ser-
vico de Saude) (NBR 8419/92).

Os Residuos Servigos de Saude (RSU) sdo
todos aqueles residuos resultantes de ativida-
des exercidas nos servigos relacionados com o
atendimento a salide humana ou animal que, por
suas caracteristicas, necessitam de processos
diferenciados em seu manejo, exigindo ou nao
tratamento prévio para sua disposigdo final, de
modo a torna-los inécuos ao meio ambiente e a
salde publica (Conselho Nacional do Meio Am-
biente - CONAMA 358/05).

O presente trabalho buscou investigar as con-
digBes existentes em lixdes e aterros periciados
pela Policia Técnico-Cientifica de Goids e as im-
plicagdes surgidas destes trabalhos, analisando:

i) Presenca de cobertura dos residuos por

material inerte;

i) Tratamento do chorume;

iii) Localizagdo em relagdo aos recursos hi-

dricos, residéncias proximas e perimetro ur-

bano;

iv) Modo de disposigao final de Residuos Ser-

vigos de Saude (RSS);

v) Indiciamentos resultantes dos respectivos

laudos.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados laudos elaborados por pe-
ritos criminais da Segdao de Meio Ambiente do
Instituto de Criminalistica Leonardo Rodrigues,
produzidos de fevereiro de 2005 até novembro
de 2008. Tais laudos sdo resultantes de pericias
ambientais realizadas em locais de depdsitos de
lixo advindos da coleta urbana procedida em 32
municipios do estado de Goias (Tabela 1).
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Tabela 1 - Coordenadas das cidades investigadas para disposigao final de residuos sélidos no Estado de

Goias.

CIDADES LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE (metros)
Aguas Lindas de Goias -15° 45" 43" 48° 16’ 54" 1080
Alexania -16° 04’ 56" 48° 30’ 26" 1096
Aragu -16° 21" 27" 49° 40’ 52" 716
Aragoiania -16° 54’ 43" 49° 27’ 05" 859
Araguapaz -15° 05" 27" 50° 37’ 56" 304
Caldas Novas -17° 44’ 30" 48° 37’ 30" 686
Caldazinha -16° 42’ 51" 49° 00’ 07" 866
Campinorte -14° 18" 41" 49° 09’ 04" 537
Campos Verdes -14° 15’ 28" 49° 39’ 27" 420
Cezarina -16° 58’ 19” 49° 46’ 33" 596
Cidade Ocidental -16° 04’ 38" 47° 55’ 35" 1057
Crixas -14° 32’ 56" 49° 58’ 09" 458
Edéia -17° 20’ 18" 49° 55’ 53" 601
Goianésia -15° 19" 03" 49° 07’ 03" 640
Goiania -16° 40’ 43" 49° 15’ 14" 749
Goias -15° 56’ 04" 50° 08’ 25" 496
Hidrolandia -16° 57’ 44" 49° 13" 41" 814
Ipora -16° 26" 31" 51° 07’ 04" 584
Itaberai -16° 01" 13" 49° 48’ 37" 701
Joviania -17° 48" 21" 49° 36’ 46" 807
Leopoldo de Bulhdes -16° 37" 09" 48° 44' 37" 1.030
Mara Rosa -14° 00’ 59" 49° 10’ 38" 530
Morro Agudo de Goias -15° 19" 15" 50° 03’ 24" 691
Nazario -16° 34’ 54" 49° 52’ 54" 649
Nova Iguagu de Goias -14° 17" 16" 49° 23" 15" 375
Professor Jamil -17° 14’ 55" 49° 14’ 30" 748
Sanclerlandia -16° 11’ 51" 50° 18’ 52" 607
Taquaral de Goias -16° 03" 15" 49° 36’ 21" 769
Teresina de Goias -13° 46’ 35" 47° 15’ 53" 754
Trindade -16° 38’ 58” 49° 29’ 20" 756
Uruagu -14° 31’ 29" 49° 08’ 27" 520
Uruana -15° 29’ 53" 49° 41’ 15" 586

Fonte: IBGE / SIC-GO / Superintendéncia de Geologia e Mineragdo.
Elaboracdo: SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatisticas Socioecon6micas - 2003.

Os laudos foram produzidos a partir de de-
manda gerada por inquéritos policiais abertos na
Delegacia Estadual de Investigagbes Sobre Infra-
¢Oes Contra o Meio Ambiente (DEMA - Delegacia
Estadual do Meio Ambiente).

Para a realizagdo dos exames nos locais cita-
dos, os peritos seguiram a metodologia padrao
na area da Criminalistica (Reis, 2006). Os locais
foram examinados segundo metodologia de ins-

pecao visual, com coletas de dados e informa-
¢Oes, verificando-se, dentre outras, as condicdes
dos residuos, tratamento de chorume, residuos
de servigos de saude, distancia dos locais em re-
lacdo as propriedades vizinhas, perimetros urba-
nos e mananciais hidricos.

Nos trabalhos em campo, os peritos utiliza-
ram: aparelho de G.P.S. tipo navegagdao marca
Garmim, modelo Legend e marca Magellan ex-



plorist 400 e trena métrica com extensdo maxima
de 30m. Para a analise de dados, utilizou-se dos
programas Track Maker e gvSIG. Para manipula-
cdo de dados cartograficos, utilizou-se base de
dados digitais do estado de Goias .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando a protecdo dos mananciais, a nor-
ma NBR 13896/1997 recomenda que os locais
de disposicdo de residuos sélidos de uma cidade
deve ter uma distancia minima de 200 metros de
qualquer colegdo hidrica ou curso de agua. Para
os locais avaliados, 28% apresentavam distan-
cia entre o empreendimento e manancial hidri-
co abaixo de 200 metros, refletindo em riscos de
contaminagoes.

Aproximadamente 44% dos locais de dis-
posicdo dos residuos analisados se localizavam
em distancia menor que 500 metros de nlcleos
populacionais ou residéncias, contrariando reco-
mendagdo da referida norma técnica, podendo
determinar riscos a saude publica e problemas
ambientais.

Em 94% dos depdsitos avaliados os residuos
eram livremente langcados sobre o solo, sem im-
permeabilizacdo, compactacdao e recobrimento
periddico com material inerte, ficando acessiveis
a insetos e outros vetores de patogenias e de-
terminando na classificacdo destes como lixdes.
Todos 0s materiais encontrados nos locais foram
originados da coleta urbana e, no que diz respeito
a sua destinacao final, se encontravam de forma
inadequada, tendo em vista sua deposicao alea-
toria a céu aberto, com incineragdes periddicas.

A presenca de Residuos de Servigos de Sau-
de (RSS), seringas, medicamentos, anestésicos,
agulhas e outros, fora de embalagens adequa-
das, langados sobre o solo desnudo, ou misturado
aos demais residuos, foi constatada em 30 dos 32
locais de disposigdo de residuos, caracterizando o
tratamento incorreto dado a residuos classifica-
dos como perigosos (NBR 10004).

Com relagao ao chorume, dos locais avalia-
dos, apenas 6% apresentavam tratamento. O
chorume, altamente poluidor, disposto sobre o
solo ndo selado (impermeabilizado) tem elevado
potencial de atingir o lencol freatico, o que torna
evidente a necessidade de um terreno perfeita-
mente selado antes da deposicao do lixo.

De acordo com as definicdes de normas bra-
sileiras, apenas dois depdsitos foram classifica-
dos como aterros sanitarios, Goiania e Goianésia.
Ndo obstante, mesmo nestes locais foram verifi-
cadas irregularidades com relagdo a destinacdo
final do chorume, dentre outros problemas am-
bientais relatados.

Com relagdo a localizacdo referente a bacia
hidrografica, dos 32 locais avaliados, 19% esta-
vam inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Ara-

# Base Cartografica do estado de Goias —CGS SAD 69
(1:250.000). Fonte: <www.sieg.go.gov.br>

guaia, 25% na Bacia do Rio Tocantins e 56% na
Bacia do Parana.

Em conformidade as irregularidades verifica-
das nos respectivos locais, de acordo com infor-
macles coligidas junto a Delegacia Estadual de
Investigacdo Sobre Infragdes Contra o Meio Am-
biente (DEMA), todas as prefeituras responsaveis
foram alvo de indiciamento tipificado na Lei de
Crimes Ambientais (9.605/98).

CoNncLusAo

Em descompasso com agdes de desenvolvi-
mento sustentavel, e necessidade premente de
mobilizacdo de todos os recursos tecnoldgicos
possiveis no sentido de amenizar os danos am-
bientais instalados, os dados levantados indicam
que todos os 32 municipios avaliados apresenta-
vam alguma irregularidade com relagdo a desti-
nacdo final dos residuos sélidos gerados.

O fato de apenas dois dos locais analisados
apresentarem estrutura compativel com aterro
sanitario retrata de modo cabal tal situagdo e
ilustra que sequer agdes basicas de protecdo ao
meio ambiente sdo observadas.

Nao obstante, o desencadeamento de acdes
penais proferidas, relativas ao indiciamento de
responsaveis no ambito respectivos municipios,
acalenta a esperanga de reversdo do cenario ca-
racterizado no presente trabalho.

Enquanto isso, a justica deve alcancgar o po-
der publico, fazendo cumprir o que determina a
lei que, alids, € a mesma para todos. Para o ci-
daddo é para o estado, quando qualificado como
infrator.

AGRADECIMENTOS

Agradeco aos Peritos Criminais Albani Borges
dos Reis e Joaquim Ribeiro Camelo Filho do Insti-
tuto de Criminalistica pela ajuda na obtencdo dos
dados coletados para realizagdo deste trabalho.

REFERENCIAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). 1985. NBR 8849 - Apresentagao
de projetos de aterros controlados de resi-
duos sédlidos urbanos. Rio de Janeiro.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). 1987. NBR 10004/1987 - Classi-
ficacdo de residuos sdlidos. Rio de Janeiro.

Associacdao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). 1992. NBR 8419 - Apresentagao
de projetos de aterros sanitarios de residuos
solidos urbanos. Rio de Janeiro.

123



124

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). 1997. NBR 13896 - Aterros de re-
siduos ndo perigosos - Critérios para proje-
to, implantagdo e operagdo. Rio de Janeiro.

BRASIL. 1998. Presidéncia da Republica. Lei de
Crimes Ambientais: 9605. Brasilia, DF.

BRASIL. 2005. Conselho Nacional do Meio Am-
biente (CONAMA). Resolucao 358 - Dispde
sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias. Brasilia, DF.

Cassini, S. T. 2003. Digestdao de residuos séli-
dos organicos e aproveitamento do biogas.
Vitdria: Editora Prosab. Rede Cooperativa de
Pesquisa.

Drew, D. 2002. Processos interativos homem-
-meio ambiente. 5° ed. Editora Bertrand
Brasil: Rio de Janeiro.

Lima, L. M. Q. 1991. Tratamento de lixo. 29 ed.
Sao Paulo: editora Hemus, 1991.

Pereira, P. A. & O. A. Lima de Lima. 2007.
v.25. Estrutura elétrica da contaminacao hi-
drica provocada por fluidos provenientes dos
depositos de lixo urbano e de um curtume
no municipio de Alagoinhas, Bahia. Revista
Brasileira de Geofisica. Bahia.

Philippi Jr., A., M. A. Romério & G. C. Bru-
na. 2005. Gestdao Ambiental: Saneamento,
salde e ambiente - fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo.

Pinheiro, J. & P. Gongalves. 2009. Gestao
de residuos: Lixdao x Aterro. Rio de Ja-
neiro. Disponivel em: <http://www.lixo.
com.br/index.php?option=com_conte
nt&task=viewid=144&Itemid=251>.
Acesso em: 26 jun. 2009.

Reis, A. B. dos. 2006. Tratamento de pericias
criminalisticas: Metodologia cientifica e peri-
cia criminal. Editora: Millennium. Campinas,
SP.

SECRETARIA DE ESTADO DE GESTAO E PLA-
NEJAMENTO DO ESTADO DE GOIAS.
2003. Coordenadas geograficas e altitu-
de, segundo os municipios. Disponivel em:
http://www.seplan.go.gov.br/sepin/pub/
anuario/2003/SITUACAOFISICA/tabelal.
htm>. Acesso em: 26 jun. 2009.

Recebido em 15.11.2014
Aceito em 28.V.2015


http://www.lixo.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=144&Itemid=251
http://www.lixo.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=144&Itemid=251
http://www.lixo.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=144&Itemid=251

	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

