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Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a regeneragdo natural e a sobrevivéncia de mudas de
espécies florestais nativas do bioma cerrado plantadas em area de pastagem abandonada. Foram rea-
lizados dois experimentos, um para analise de sobrevivéncia de mudas em relagdo ao uso de polimero
hidroabsorvente e outro para avaliacdo de regeneracdo natural. A area de estudo, originalmente floresta
estacional sob afloramentos calcarios, é oriunda de desmatamento e conversdao em pasto com Urochloa
brizantha. Atualmente, encontra-se abandonada, em processo inicial de regeneracao natural. Para o
experimento de sobrevivéncia, realizou-se o plantio de mudas de 11 espécies nativas em 18 parcelas de
20 x 50 metros, distribuidas ao acaso na area, sendo que metade delas (nove) foi submetida a aplica-
cdo de polimero hidroabsorvente nas covas das mudas. Cada cova foi adubada com um litro de esterco
de bovino curtido, 150 g de N:P:K (4:14:8) e 50 g de calcario dolomitico. O plantio foi executado com
espacamento 3 x 3 metros, totalizando 1.980 plantas na area, sendo dez individuos de cada espécie.
A mortalidade pds-plantio foi 7,2% na area com polimero e 6,3% na area controle, ndo diferenciando
estatisticamente ente si. Apds 17 meses do plantio a mortalidade foi 43,7% na area com o polimero e
55,1% na area controle, significativamente diferentes entre si. Para o experimento de avaliagdo de re-
generacdo natural, selecionou-se ao acaso uma area de 9.000m2 em processo de regeneragao natural,
sem a execucdo de nenhuma operagdo e contabilizando o nimero de espécies e individuos arbdreos.
Foram encontrados 130 individuos de 13 espécies e nove familias botanicas, provenientes de rebrotas.
A familia Fabaceae foi a mais abundante, representando 38,4% das espécies. A diversidade floristica
da regeneracdo natural foi de 1,60 nats.indv-1, com equabilidade de 0,62. E a similaridade floristica
entre a regeneragdo natural e as espécies plantadas foi de 7,6%, com Myracrodruon urundeuva Allemé&o
sendo a Unica espécie comum. O uso do polimero, de fato, foi considerado eficiente para promover a
sobrevivéncia das espécies, demonstrando que mais pesquisas que envolvam a aplicagdo de polimeros
hidroabsorventes devem ser realizadas como forma de acelerar o processo de reflorestamento e res-
tauracao florestal.

PaLavras-cHAVE: Diversidade. dinamica de vegetagdo. restauracdo ecologica.

INFLUENCE OF POLYMER HYDROGEL IN ECOLOGICAL RECOVERY OF LATOSOL COVERED WITH BRACHIARIA IN
THE SAVANNAH ( CERRADO)

AssTrRACT: This research aimed to investigate the survival of seedlings of native forest species from the
Cerrado biome (savannah), planted in a pasture, and evaluate the natural regeneration process. The
study was part of a reforestation and forest restoration project and involved a hydrogel polymer. We
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planted 1,980 seedlings of 11 species. The post-planting mortality was 7.2% in the polymer compared
to 6.3% in the area without this product and was not statistically different. After 17 months of planting,
mortality was 43.7% in the area with the polymer versus 55.1% in the control area and was significantly
different from each other. In relation to natural regeneration, we found 130 individuals of 13 species and
nine botanical families. The Fabaceae was the most abundant family, representing 38.4% of the species.
The floristic diversity was 1.60 nats.indv-1 and evenness of 0.62. The floristic similarity between the
natural regeneration and the seedling planting was 7.6%, with Myracrodruon urundeuva Allemao being
the only common species. Use of the hydrogel polymer has been considered effective to promote the
survival of the species, but the isolation area and the control of the Urochloa brizantha have become
evident to the success of the reforestation and forest restoration project.

Keyworps: Diversity. forest restoration. vegetation dynamic.

INTRODUCAO

No Brasil Central, a ocupacdo antrdpica e
o avanco de fronteiras econémicas vém subme-
tendo o Bioma Cerrado a altas taxas de desma-
tamento e de conversao do uso do solo (Klink
& Machado, 2005). Essas agbes tém levado ao
aumento de areas degradadas e alteradas, com
a substituicdo e supressao da vegetagao nativa,
0 que tem demandado projetos de restauracao
florestal que visam restabelecer a integridade
ecoldgica dos ecossistemas e a conexdo entre
habitats (Felfili et al., 2008).

Estudos envolvendo a recuperagdo de areas
degradadas em ambientes de florestas tropicais
Umidas, como a Mata Atlantica, de certa forma,
ja consolidaram modelos de recuperacao flores-
tal para esses ambientes (Rodrigues & Gandolfi,
2000). Porém, os modelos baseiam-se em pro-
cessos sucessionais relativos as respostas das
plantas a luz, cuja dinamica esta relacionada a
formagdo e fechamento de clareiras. Por outro
lado, em ambientes de cerrado sentido restrito,
as arvores estdo totalmente expostas a luz em
fungdo do espagamento amplo entre elas e da
deciduidade do dossel na estacdo seca do ano e,
dessa forma, as espécies toleram maior exposi-
¢do a luz, o que influencia a dindmica da regene-
racdo natural e a sucessao florestal (Felfili et al.,
2008; Venturoli et al., 2011).

Neste sentido, atualmente estdo sendo consi-
deradas diferentes propostas para a restauracao
florestal no bioma Cerrado. Essas propostas pro-
curam manter as caracteristicas intrinsecas das
comunidades, permitindo a sua perpetuacdo e
evolugdo no espago e no tempo e buscam a ace-
leragdo da dinamica sucessional.

Na pratica, estudos como os realizados por
Felfili (2007), e por Felfili et al. (2008) discutiram
e sugerem o0 uso do Modelo Nativas do Bioma.
Este modelo foi proposto e estudado por mais
de 20 anos por pesquisadores de diversas Ins-
tituicdes de Pesquisa do Brasil Central e busca o
plantio de espécies do mosaico vegetacional do
bioma como forma de acelerar o processo de re-
cuperacdo de areas degradadas, uma vez que as
espécies arbdreas de ambientes florestais apre-

sentam crescimento inicial mais rapido do que as
espécies de cerrado tipico, e com isso, recobrem
mais rapidamente o solo e com o sombreamento
reduzem a competicdo com gramineas exéticas.
Além disso, a rapida cobertura vegetal age sobre
a retencao de solo e na contengdo de erosdo para
Felfili et al. (2008).

Segundo o Modelo Nativas do Bioma, propos-
to por Felfili (Felfili, 2007), o plantio de mudas
é indicado para locais onde além da cobertura
vegetal, foram também eliminados os meios de
regeneragdo natural, como o banco de sementes,
de plantulas, a chuva de sementes e as possibi-
lidades de rebrota, permitindo ainda a manuten-
gdo da biodiversidade e da beleza cénica (Felfili
et al., 2008).

Aliado a isso, considera-se essencial utilizar
tecnologias que contribuam ou que acelerem o
processo de reflorestamento, facilitando a restau-
racdo florestal. Uma das tecnologias disponiveis
refere-se ao uso de polimeros hidroabsorventes,
gue sdo amplamente disponiveis no mercado. Es-
tes sdo adicionados na forma hidratada as covas
de plantio das mudas e melhoram a capacida-
de do solo em reter dgua e nutrientes para as
plantas, atuando como condicionadores de solo.
(Venturoli et al., 2013)

Os condicionadores de solo tém contribuido
para aumentar a capacidade de retencdo de agua
do solo, reduzindo a frequéncia de irrigagdo e
permitindo a utilizagdo mais efetiva dos recursos
solo e agua, contribuindo para melhorar o rendi-
mento de culturas agricolas, como discutido por
Oliveira et al. (2004) e como estudado por Ventu-
roli & Venturoli (2011) em recuperagdo de areas
degradadas.

Sabe-se ainda que esses polimeros hidroab-
sorventes sao amplamente utilizados em plantios
de reflorestamento, principalmente com as espé-
cies do género Eucalyptus em regides onde ha
estacionalidade climatica, com uma estacgdo seca
bem definida (Oliveira et al., 2004; Souza et al.,
2010; Moghadam et al., 2011; Venturoli & Ven-
turoli, 2011).
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No entanto, sdo poucos os estudos no bioma
Cerrado envolvendo a utilizagdo desses polime-
ros em plantios de espécies florestais nativas do
Cerrado e, neste contexto, o presente trabalho
buscou responder se o uso de polimero hidroa-
bsorvente para suprir as necessidades hidricas
de espécies florestais plantadas em uma area de
pastagem abandonada influencia a sobrevivén-
cia das plantas no estéagio inicial de crescimento,
apos um periodo de adaptacdo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma é&rea de la-
tossolo com Urochloa brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) R.D. Webster, espécie comumente conheci-
da como Braquiaria, como parte do programa de
compensagao ambiental de um empreendimento
de exploracdo mineral de rochas calcarias, locali-
zado no municipio de Padre Bernardo, Goias, per-
tencente a empresa Mineragdo Rio do Sal Ltda.
(15°48'03" S; 48°06'91" W).

O solo no local é do tipo Latossolo verme-
Iho, apresentando, em média, na profundidade
de 0-20 cm, 70% de argila, 23% de silte, 7%
de areia, Cu = 0,7mg/dm3, Fe = 66,6 mg/dm3,
Mn = 34,6 mg/dm3, Zn = 0,8 mg/dm3, Matéria
Orgénica = 1,6%, pH em CaCl, = 5, P = 1,1 mg/
dm3, K = 93 mg/dm3, Ca = 2,5 cmol/dm3, Mg =
0,3 cmol/dm3, H+Al = 3,5 cmol/dm3, CTC = 6,5
cmol/dm3 e saturagdo por bases = 46,5%.

A pesquisa avaliou a taxa de sobrevivéncia
de espécies florestais nativas do bioma Cerrado,
plantadas segundo o Modelo Nativo do Bioma,
analisando a eficiéncia do uso de polimero hi-
droabsorvente (Hydroplan EB®) na sobrevivén-
cia das plantas ao longo do tempo.

Complementarmente, estudou-se o potencial
de regeneragdo natural na area, comparando-a
com o plantio de mudas, para checar a viabili-
dade técnica do plantio versus o isolamento da
area, como forma de promover a restauracao flo-
restal.

As mudas foram plantadas em covas de 40cm
X 40cm x 40cm, aplicando-se o polimero na for-
ma hidratada e no fundo da cova, de modo a
permitir o seu contato direto com as raizes das
mudas plantadas.

O desenho experimental compreendeu um
delineamento inteiramente ao acaso com 18 par-
celas de 1.000m2 (20m x 50m) cada uma, que
eram adjacentes umas as outras, sendo um tra-
tamento, compreendido pelo uso do polimero, e
um controle, sem polimero. Foram nove repeti-
coes.

A adubacgdo das mudas plantadas consistiu na
aplicagao de um litro de esterco de bovinos cur-
tido, 150g de N:P:K na formulacdao 4:14:8 e 50g
de calcéario dolomitico por cova.

As mudas foram plantadas em espagamento
trés metros por trés metros e as espécies foram
representadas por dez individuos em cada parce-

la do experimento, totalizando 110 mudas per-
tencentes a 11 espécies em cada parcela.

As espécies plantadas foram as seguintes:
Acacia tenuifoila (L.) Willd., Myracrodruon urun-
deuva Allemdo, Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ra-
venna, Dipteryx alata Vogel, Sterculia striata
A.St.-Hil. & Naudin, Copaifera langsdorffii Desf.,
Handroanthus serratifolius (A.H.Gentry) S.Grose,
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC.) Mat-
tos, Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.,
Hymenaea courbaril L. e Triplaris sp.L.

As avaliagbes ocorreram em fevereiro de
2011 e em maio de 2012.

A taxa de sobrevivéncia (s) das espécies foi
calculada como o complementar da taxa de mor-
talidade, sendo esta calculada pela porcentagem
de mudas remanescentes em relagdo ao numero
inicial de mudas plantadas, conforme o seguin-
te modelo, proposto e discutido por Sheil et al.
(1995):

m=1-[1- 2t (1)
Mg

No modelo, m é a taxa de mortalidade, n, é
o numero de individuos na populagdo inicial e n,
o numero de individuos no tempo t. Esta funcdo
é indicada para contabilizar a mortalidade de po-
pulagbes pré-definidas, sobre um determinado
intervalo de tempo.

A eficiéncia do polimero hidroabsorvente no
desenvolvimento das plantas foi analisada por
teste Qui-quadrado, a 5% de probabilidade (Zar,
2010).

A avaliacdo da regeneragdo natural também
foi realizada em nove parcelas de 20m x 50m,
alocadas em uma area adjacente a area de plan-
tio e com as mesmas caracteristicas, sendo con-
tinua a area de plantio.

Nestas parcelas, outras nove parcelas foram
identificadas e registradas as espécies florestais
em regeneragao natural.

Em seguida foram feitas andlises de riqueza e
diversidade floristica na area em regeneracdo na-
tural. Usou-se o indice de Shannon-Winner para
a diversidade e o indice de Sorensen para a simi-
laridade floristica entre as parcelas (Kent, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mortalidade das plantas logo apés o plantio,
entre dezembro de 2010 e fevereiro de 2011, foi
de 7,2% na area com o polimero hidroabsorven-
te (tratamento) e de 6,3% na area testemunha.
Ja no periodo entre fevereiro de 2011 e maio de
2012, a mortalidade atingiu 43,7% na area com
polimero e 55,1% na area controle.

No inicio do experimento, no periodo da pri-
meira avaliagdo, a taxa de mortalidade das plan-
tas ndo foi considerada diferente estatisticamente



entre o tratamento com polimero e a testemunha
pelo teste Qui-quadrado (x2=0,08; p=0,76). Po-
rém, apdés 17 meses do plantio, a drea com o
polimero apresentou uma sobrevivéncia de plan-
tas 19,5% maior do que a area controle, sen-
do esta diferengca considerada estatisticamente
significativa pelo teste Qui-quadrado (x2=18,2;
p=0,00001).

Desconsiderando o periodo de adaptagdo
das mudas no campo, ou seja, os dois primeiros
meses apods o plantio, verificou-se que a taxa de
sobrevivéncia relacionada ao uso do polimero foi
de 61,8% contra 51,2% na area sem o polimero,
diferenga considerada significativa pelo teste Qui-
-quadrado (x2=18,2; p=0,00001). Complemen-
tarmente, a taxa de mortalidade na area sem o
polimero foi 29,1% maior do que a taxa de mor-
talidade das plantas na area onde foi aplicado o
polimero.

Verificou-se ainda que todas as espécies apre-
sentaram individuos mortos ao longo do tempo e
essa mortalidade ndo esteve relacionada a altura
das plantas.

Em fevereiro de 2011 a altura das plantas va-
riava de 2,6cm em Dipteryx alata a 165,0cm em
Triplaris sp., com diferencga significativa entre e
dentro das espécies. Do mesmo modo, apoés 17
meses do plantio, em maio de 2012, foi verifica-
do que a altura minima das plantas variava de
trés cm em Handroanthus serratifolius a 23cm
em Ceiba speciosa e a altura maxima variava de
20cm em H. serratifolius a 170cm em Triplaris sp.

Com relagdo aos indices de mortalidade en-
contrados em ambas as areas, os resultados su-
gerem estar associada, sobretudo, a competicdo
com o capim U. bizantha, pois, luz e nutrientes
sdo fatores abidticos importantes para a sobrevi-
véncia das plantas (Lewis & Tanner, 2000).

Como U. bizantha estéd presente tanto no tra-
tamento como no controle, apenas a diferenga
nas taxas de mortalidade entre as duas areas
(29,1%) pbde estar associada ao ndo uso do po-
limero.

De toda forma, os resultados demostraram
uma tendéncia a mortalidade acentuada das
plantas nas areas, o que evidencia a necessidade
de intervengBes para diminuir ou para evitar a
competicdo por luz, nutrientes, espago, e agua,
principalmente.

Assim, como discutido por Martins et al.
(2011) estudando Melinis minutiflora P.Beauv.,
uma outra graminea exética considerada invaso-
ra, agdes de manejo para o controle de U bri-
zantha devem ser estabelecidas para favorecer a
expansao da vegetagao nativa e para promover o
sucesso no estabelecimento de plantios e a res-
tauracgao florestal.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Venturoli & Venturoli (2011) em plantio de
recuperagdo de areas degradadas no bioma Cer-
rado, que apresentou taxa de sobrevivéncia de
89% com o uso do polimero, com algumas espé-
cies em comum; e por Moghadam et al. (2011)

que testaram a eficiéncia do polimero na cultura
de Brassica napus L., concluindo que o produto
foi considerado eficiente para manter o cresci-
mento da planta em condigGes de estresse hidri-
co no solo.

Resultados positivos relacionando o uso do
polimero com espécies nativas também foram en-
contrados por Dranski e colaboradores (2013a,b)
em estudos com Jatropha curcas L. Porém, Sousa
e colaboradores (2013) encontraram resultados
diferentes, efeito negativo, do polimero sobre
o plantio com espécie nativas. Apesar dos bons
resultados que associam polimeros hidroabsor-
ventes com plantios de espécies do género Eu-
calyptus, o uso do mesmo com espécies nativas
merece ser mais bem estudado.

Em relagdo a drea em regeneragdo natural,
foram encontrados em todas as nove parcelas
130 individuos, pertencentes a 13 espécies e a
nove familias boténicas.

A familia Fabaceae foi a mais abundante,
representando 38,4% das espécies em regene-
racdo natural, que foram as seguintes, em or-
dem decrescente de densidade relativa, indicada
pelo nimero entre parénteses: Qualea parviflora
Mart. (57%), Bauhinia sp.L. (9,4%), Solanum
lycocarpum A.St.-Hil. (6,6%), Machaerium opa-
cum Vogel(6,6%), Curatella americana L.(5,6%),
Zeyheria montana Mart.(4,5%), Aspidosperma
sp. Mart. & Zucc. (1,8%), Eugenia dysentericus
(1,8%), Simarouba versicolor A.St.-Hil. (1,8%),
Myracrodruon urundeuva (0,09%), Dimorphan-
dra mollis Benth. (0,09%), Platymiscium pubes-
cens Micheli (0,09%) e Dalbergia miscolobium
Benth. (0,09%).

A diversidade floristica na area destinada a
avaliacdo da regeneragdo natural foi de 1,60nats.
indv-1, com equabilidade (J) de 0,62. A similari-
dade floristica entre a area em regeneragao natu-
ral e a area onde ocorreu o plantio de mudas foi
de 7,6%, sendo que apenas Myracrodruon urun-
deuva (aroeira) foi comum as duas areas.

A diversidade floristica na &rea destinada
a avaliacdo da regeneragdo natural (1,60nats.
indv-1) foi considerada baixa em relagdo a areas
nativas em regeneragao natural no bioma Cerra-
do, que alcangam valores superiores a 2,5 nats.
indv-1 (Venturoli et al., 2011). Areas com indi-
ce de diversidade de espécies superiores a 3,0
nats.indv-1 sdo considerados de alta diversida-
de floristica e com relevéncia ecoldgica (Felfili et
al., 2004). Entretanto, apesar do cercamento da
area poder favorecer a riqueza e a diversidade
floristica ao longo do tempo, cabe ressaltar que
em areas ocupadas por Melinis minutiflora, o sim-
ples isolamento e abandono da area ndo garan-
tiu a regeneracgdo florestal devido a forte inibi-
gdo promovida pela graminea presente na area,
como também constatado por Miranda Neto et
al. (2010), sugerindo o plantio de mudas como
técnica complementar para facilitar e promover a
restauragdo florestal.
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A equabilidade, ou seja, a distribuicdao dos in-
dividuos pelas espécies, na area em regeneragao,
foi 0,62, o que significa que os individuos estdo
relativamente bem distribuidos entre as espécies,
ndo ocorrendo dominancia de nenhuma espécie
sobre as demais. H&d dominancia de uma espécie
sobre as outras quando o indice de equabilidade
fica, em geral, abaixo de 0,40 (Felfili et al., 2004).

A riqueza floristica compreendida por 13 es-
pécies em regeneragdo natural ficou abaixo do
encontrado por Viani e Rodrigues (2009) no in-
terior de remanescentes florestais no estado de
Sé&o Paulo, no bioma Cerrado: 119 espécies.

Jd em 1988, Durigan e colaboradores (Du-
rigan et al., 1988) sugeriam que a presenga de
estruturas vegetais subterraneas preexistentes,
de diferentes espécies, poderia explicar a origem
como rebrotas. Esses autores completam discu-
tindo que as espécies lenhosas do cerrado apre-
sentam, geralmente, alto potencial de regenera-
c¢do natural a partir de estruturas subterrdneas
e que, embora existam evidéncias cientificas da
reprodugao a partir de sementes como mecanis-
mo importante para a regeneragdo de algumas
espécies, a regeneragdo por brotagdo tem maior
éxito no processo de recuperacdo da cobertura
vegetal do Cerrado. Essa capacidade peculiar das
espécies do Cerrado, de recobrir o terreno a par-
tir da rebrota de estruturas subterraneas, depen-
de das propriedades fisicas e quimicas do solo e
do tempo decorrido apds a supressdo da parte
aérea dos individuos florestais.

CONCLUSOES

O uso do polimero hidroabsorvente foi consi-
derado eficiente para promover a sobrevivéncia
das espécies plantadas.

Além disso, o isolamento da drea mostrou-se
eficaz para promover a regeneragao natural de
espécies nativas.

Ambas as técnicas contribuiram para o inicio
do processo de restauracgdo ecoldgica local.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnolégico/CNPq, Processo n©
561823/2010-3; a Mineracdo Rio do Sal Ltda. e
a MATAVIRGEM Producdo e Comércio de Mudas
Ltda., pelo financiamento do trabalho.

REFERENCIAS

Durigan, G., W. A. Contieri, G. A. D. C. Franco
& M. A. O. Garrido. 1988. Inducdo do pro-
cesso de regeneracao da vegetacao de cer-
rado em area de pastagem, Assis, SP. Acta
Botéanica Brasileira 12: 421-429,

Dranski, J. A. L., A. S. Pinto Junior, M. A.
Campagnolo, U. C. Malavasi & M. M. Ma-
lavasi. 2013 a. Sobrevivéncia e crescimento
do pinhdo-manso em fungdo do método de
aplicacdo e formulagdes de hidrogel. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambien-
tal 17: 537-542.

Dranski, J. A. L., A. S. Pinto Junior, M. A.
Campagnolo, U. C. Malavasi, M. M. Mala-
vasi & V. F. Guimaraes. 2013 b. Sobrevi-
véncia e crescimento inicial de pinhdo-man-
so em fungdo da época de plantio e do uso
de hidrogel. Ciéncia Florestal Santa Maria
23: 489-498.

Felfili, J. M. 2007. Recuperacdo de areas degra-
dadas no Cerrado, com espécies nativas do
Bioma: Quebrando Paradigmas. Revista Opi-
nides, Sao Paulo, v. 7.

Felfili, J. M., C. W. Fagg & J. R. R. Pinto.
2008. Recuperacdao de areas degradadas.
In: Felfili, J. M., C. J. Sampaio & A. M. R. C.
Correia (Orgs. Conservacao da natureza e
recuperagdo de areas degradadas na bacia
do Sdo Francisco: treinamento e sensibiliza-
¢do. Brasilia, DF: Centro de Referéncia em
Conservagao da Natureza e Recuperagdo de
Areas Degradadas/CRAD, 96p.

Felfili, J. M., M. C. Silva Janior, A. C. Sevilha,
C. W. Fagg, B. M. T. Walter, P. E. No-
gueira & A. V. Rezende. 2004. Diversity,
floristic and structural patterns of cerrado
vegetation in Central Brazil. Plant Ecology
75:37-46.

Kent, M. 2012, Vegetation Description and Data
Analysis: A Practical Approach. Wiley-Bla-
ckwell, 414 p.

Klink, C. A. & R. B. Machado 2005. Conserva-
tion of the Brazilian Cerrado. Conservation
Biology 19: 707-713.

Lewis, S. L. & E. V. J. Tanner. 2000. Effects
of above- and Belowground Competition
on Growth and Survival of Rain Forest Tree
Seedlings. Ecology 81: 2525-2538.

Martins, C. R, J. D. V. Hay, B. M. T. Walter,
C. E. B. Proenca & L. J. Vivaldi. 2011. Im-
pacto da invasdo e do manejo do capim-gor-
dura (Melinis minutiflora) sobre a riqueza e
biomassa da flora nativa do Cerrado sentido
restrito. Revista Brasileira de Botanica 34:
73-90.



Miranda Neto, A., S. H. Kunz, S. V. Martins,
K. A. Silva & D. A. da Silva. 2010. Trans-
posicdo do banco de sementes do solo como
metodologia de restauragdo florestal de pas-
tagem abandonada em Vicosa, MG. Revista
Arvore 34: 1035-1043

Moghadam, H.R. T., H. Zahedi & F. Ghooshchi.
2011. Oil quality of canola cultivars in re-
sponse to water stress and super absorbent
polymer application Pesquisa Agropecuaria
Tropical 41: 579-586.

Oliveira, R. A,, L. S. Rezende, M. A. Martinez
& G. V. Miranda. 2004. Influéncia de um
polimero hidroabsorvente sobre a retengdo
de dgua no solo. Revista Brasileira de Enge-
nharia Agricola e Ambiental 8: 160-163.

Rodrigues, R. R. & S. Gandolfi. 2000. Concei-
tos, tendéncias e acbGes para a recuperacao
de florestas ciliares. In: Matas Ciliares: Con-
servagao e Recuperacgao. Rodrigues, R. R.;
Leitdo-Filho, H. F. (eds.). Sdo Paulo: Editora
Universidade de Sao Paulo, p. 235-247.

Sheil, D., D. F. R. P. Burslem & D. Alder. 1995.
The interpretation and misinterpretation of
mortality rate measures. Journal of Ecology
83: 331-333.

Souza, D. M., I. M. H. Resende, A. S. Cam-
pos, F. N. Calil, S. Barreira, J. D. Borges,
H. F. Teles & F. Venturoli. Influéncia de
polimero hidroabsorvente na sobrevivéncia
de mudas nativas do Cerrado em plantio de
recuperacao de area degradada. CONGRES-
SO DE PESQUISA, ENSINO E EXTENSAO DA
UFG. Goiania, GO, 18 a 22 de outubro de
2010. Anais. Goiania, GO: UFG, 2010.

Sousa, G. T. 0. S., G. B. de Azevedo, J. R. L.
de Sousa, C. L. Mews & A. M. de Souza.
2013. Incorporacdo de polimero hidroreten-
tor no substrato de produgdo de mudas de
Anadenanthera Peregrina (L.) Speg. Enciclo-
pédia Biosfera 9:1270-1278.

Venturoli, F., J. M. Felfili & C. W. Fagg. 2011.
Avaliacdo temporal da regeneracao natural
em uma floresta estacional semidecidua se-
cundaria, em Pirendpolis, Goias. Revista Ar-
vore 35: 473-483.

Venturoli, F. & S. Venturoli. 2011. Recupera-
cdo florestal em uma area degradada pela
exploragdo de areia no Distrito Federal. Ate-
lié Geografico 5: 183-195.

Venturoli, F., S. Venturoli, J. D. Borges, D. S.
Castro, D. M. Souza, M. M. Monteiro &
F. N. Calil. 2013. Incremento de espécies
arbdreas em plantio de recuperacgao de area
degradada em solo de Cerrado no Distrito
Federal. Bioscience Journal 29: 143-151.

Viani, R. A. G. & R. R. Rodrigues. 2009. Po-
tential of the seedling community of a fo-
rest fragment for tropical forest restoration.
Scientia Agricola 66: 772-779.

Zar, J. H. 2010. Biostatistical Analysis. 5" edi-
tion, Prentice-Hall, Inc. 944 p.

Recebido em 14.X1.2013
Aceito em 24.1V.2015

25



	_GoBack
	OLE_LINK4
	OLE_LINK5
	_GoBack
	_GoBack

