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Resumo: Impactos ambientais proporcionados por acdo antrépica alteram o desenvolvimento das comu-
nidades bioldgicas. Por isso, o presente estudo objetivou comparar os atributos estruturais de comuni-
dades de algas perifiticas em Veredas sob diferentes impactos antrépicos. Para o estudo, seis Veredas
localizadas na regido sudeste do Estado de Goids foram selecionadas, as quais estdao subdivididas em
duas conservadas, duas impactadas por agropecuaria e duas em area urbana. As varidveis bidticas e
abidticas foram obtidas em agosto e setembro de 2008; abril e maio de 2009; marco de 2010. A sazona-
lidade foi um fator importante na distingdo das Veredas quanto as caracteristicas limnoldgicas. Veredas
em periodo de seca (2008) apresentaram menores concentragdes de fosforo e maior turbidez, enquanto
que em periodo chuvoso (2010) foram relacionadas com pH mais préoximo da neutralidade. Maiores
valores de densidade algal foram registrados para Vereda urbana, com predominio de Bacillariophyceae
em setembro de 2008 e Cyanophyceae em maio de 2009. Entre os 15 taxons detectados como espécies
indicadoras, 11 foram relacionados com Veredas em areas de agropecuaria e urbana. As diferencas
na densidade da comunidade de algas perifiticas nas seis Veredas foram determinadas principalmente
pela maior disponibilidade de nutrientes e turbidez mais elevada. Concluimos que os maiores valores
de riqueza de espécies, diversidade e densidade de algas perifiticas de Veredas impactadas devem-se a
fatores proporcionados pela acdo antrépica e a sazonalidade.

PaLAVRAS-CHAVE: Aguas &cidas, ecologia, epifiton, solos hidromorficos.

AssTrRACT: Environmental impacts provided by human actions alter the development of biological com-
munities. This study aimed to evaluate the changes in structural attributes of periphytic algae in we-
tlands, among two conserved, two impacted by agriculture and two impacted in an urban area. The six
Palm swamps are located in the Southeastern region of the Goids state. Biotic and abiotic data were
obtained in August and September 2008, April and May 2009, March 2010. Seasonality was an impor-
tant factor in distinguishing in the limnological characteristics of the wetlands. Palm swamps in the dry
period (2008) showed lower concentrations of phosphorus and greater turbidity, while in the rainy sea-
son (2010) were connected with pH closer to neutrality. Higher values of algal density were recorded for
urban Palm swamps, predominantly the Bacillariophyceae in September 2008 and Cyanophyceae in May
2009. Among the 15 taxa selected as indicator species 11 were related to Palm swamps in agriculture
and urban areas. Changes in the community density of periphytic algae in the six Palm swamps were
mainly determined to the increased availability of nutrients and turbidity. We conclude that the higher
values of species richness, diversity and density of periphytic algae Palm swamps impacted should to
factors provided by action anthropogenic and seasonality.

Kev-worbs: acidic water, epiphyton ecology, hidromorphic soils.



INTRODUCAO

O Cerrado compreende um mosaico de
formagdes vegetais que variam desde campos
abertos até formacdes densas de florestas (Ei-
ten, 1972, 1994; Ribeiro & Walter, 1998). Dentre
os tipos fitofisiondmicos do Cerrado, as Veredas
sdo caracterizadas por possuirem solos hidro-
morficos saturados por dgua a maior parte do
ano e por apresentarem nascentes que formam
cursos d’agua estacionais e/ou permanentes
(Ferreira, 2003). Nesse sentido tais fisionomias
funcionam como um filtro que regulam o fluxo de
agua, sedimentos e nutrientes de terrenos mais
altos da bacia hidroldgica (Lima, 1991).

Varios sdao os fatores impactantes que se
estendem as Veredas: desmatamento e empo-
brecimento genético; represamento dos cursos
d’'agua; degradacdo dos solos; contaminacao
quimica e fisica da agua e da biota; irrigagcdo; im-
plantacao e construcdo de estradas; exploragao
de recursos minerais (Ferreira, 2003).

Dentre os componentes bidticos que rece-
bem influéncia dos contaminantes nas Veredas,
destaca-se o perifiton. Este representa um elo
fisico entre o substrato e a agua circundante,
onde ocorrem processos internos (autotrdéficos
e heterotroéficos) e trocas com o meio, como
também com o préprio substrato, funcionando,
portanto, como um microcosmo (Sladeckova,
1962; Wetzel, 1983; Weitzel, 1979). Como
constituintes do complexo perifitico, as algas
sao crucialmente importantes para o funciona-
mento destes ecossistemas, uma vez que sao
produtoras primarias.

As algas perifiticas possuem atributos que as
tornam indicadores ideais da qualidade da agua,
como habito aderido, curtos ciclos de vida, alta
riqueza e abundancia de espécies em uma area
pequena e como primeiro elo entre os compo-
nentes fisicos e quimicos da agua e a comuni-
dade bidtica da cadeia alimentar (Lowe & Pan,
1996; McCormick & Stevenson, 1998). Apesar da
importéncia das veredas como um ecossistema
neotropical, bem como das algas, estudos sobre
esses microrganismos sao incipientes, destacan-
do apenas Menezes (1986) para a taxonomia de
algas plancténicas e Dunck et al. (2013) para
ecologia de algas perifiticas.

Estudos enfocando tais grupos de algas tém
demonstrado maiores valores de diversidade
de espécies relacionados a ambientes com im-
pactos intermediadrios (Stevenson, 1996; Biggs
et al., 1998). De acordo com este pressuposto
e com o apontado por Dunck et al. (2013), no
qual areas Umidas (Veredas) com acentuado
desmatamento das margens (maior disponibili-
dade de luz) e maiores cargas de nutrientes (via
aléctone) apresentaram maior riqueza, densida-
de e biovolume de algas epifiticas, este estudo
buscou testar a hipdtese de que Veredas situa-
das em &reas urbanas e agropecudria abrigam

maior riqueza taxondmica, diversidade e den-
sidade total de algas perifiticas, em fungdo da
agdo antropica. Para isso, nds investigamos: a)
a diferenciagdo na composicdo da diversidade
de espécies e densidade total das comunidades
de algas perifiticas em Veredas com diferentes
impactos; e b) quais varidveis abidticas que
mais influenciaram a estrutura das comunidades
nestes ambientes.

MATERIAL E METODOS

AREAS DE ESTUDO

Foram selecionadas seis Veredas, distribuidas
nos Municipios de Caldas Novas, Cataldo, Ipameri
e Morrinhos (Figura 1; Tabela 1), todas situadas
na regido sudeste do Estado de Goias.
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Figura 1 - Mapa com a localizagdo das Veredas nos Mu-
nicipios da regido sudeste, Estado de Goias.



Tabela 1 - Informagdes das seis Veredas amostradas em 2008, 2009 e 2010, na regiao sudeste do Estado de

z

= agropecuaria.

urbanas; A1, A2

Goiés. C1, C2 = conservadas; U1, U2

Cobertura vegetal

Coordenadas geograficas

icipio

Mun

Veredas

< 50 m de mata ciliar

17043,412' S - 48057,802' W

Morrinhos

Al

< 50 m de mata ciliar

17043,771'S - 48°12,283' W

Ipameri

A2

> 50 m de mata ciliar

17044,589' S - 48028,489' W

Ipameri

C1

> 50 m de mata ciliar

17047,525' S - 480925,356' W

Ipameri

Cc2

< 50 m de mata ciliar

17043,067' S - 48°36,310' W

Caldas Novas

U1l

< 50 m de mata ciliar

18011,392' S - 47957,116' W

Cataldo

u2

(2013).

Fonte: Dunck et al.

Em Goias existem dois periodos sazonais de precipitagdo: uma estagdo de seca, de maio a ou-
tubro, com nenhuma precipitacao de junho a julho; e outra estacao chuvosa, de novembro a abril

(Figura 2).
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Figura 2 - Precipitagdo acumulada e temperatura do ar na regido sudeste do Estado de Goias (Caldas Novas, Ca-
taldo, Ipameri e Morrinhos), de janeiro/2008 a margo/2010. As setas indicam o més da amostragem dos dados

bidticos e abiodticos.



As Veredas amostradas foram classificadas
como conservadas (Cl1 e C2), impactadas por
agropecuaria (Al e A2) e impactadas por areas
urbanas (Ul e U2). As Veredas Al e A2 estdo
situadas em area de fazenda. A primeira, inter-
rompida pela estrada (GO-147), assim como a
segunda possuem margens desmatadas, regido
de plantio de algoddo e soja, além da presenca
de gado. As Veredas U1 e U2, localizadas em area
urbana de Caldas Novas e Cataldo, respectiva-
mente, encontram-se bastante alteradas, devido
a movimentagdo de veiculos, presenga de ani-
mais, represamentos, além de estarem também
interrompidas por estradas. Ambas as Veredas
Ul e U2 recebem esgotos de condominios adja-
centes e tém lixo nas margens. As Veredas Cl1 e
C2 estdo dentro de uma area de fazenda e em
estado mais preservado com relagdao as anterio-
res, sendo que C2 estd situada em area de Cer-
rado Sensu Stricto.

Em relagdo ao estado trofico, para o indice
proposto por Lamparelli (2004) que considera as
concentragdes de fosforo total, todas as seis Ve-
redas foram classificadas como oligotréficas. Para
o indice proposto por Dodds et al. (1997) que
considera as concentragdes de nitrogénio total,
as Veredas foram classificadas como mesotrofi-
cas (U1l e U2), eutrdficas (A1, A2 e C2) e hipereu-
troficas (C1) (Dunck et al., 2013).

AMOSTRAGEM E ANALISE LABORATORIAL

As amostragens foram realizadas em cinco
campanhas nas seis Veredas. A primeira amos-
tragem foi realizada de 30/08 a 01/09 de 2008;
a segunda de 24 a 25/09/08; a terceira de 25 a
26/04/09, a quarta de 27 a 28/05/09 e a ultima
no periodo de 11 a 12/03/2010.

O perifiton foi coletado em substrato natural
(gramineas) nas seis Veredas, sendo um pecio-
lo para cada amostra qualitativa e quantitativa.
O material perifitico foi removido dos substratos
com auxilio de espatula e jatos d’agua destilada,
e transferidos para frascos (100 mL). O material
para anadlise quantitativa foi fixado com solugao
de lugol acético 0,5% e para amostras qualitati-
vas com solugdo de Transeau.

As varidveis abidticas amostradas foram:
oxigénio dissolvido (mg.L'), pH, temperatura
da agua (°C), condutividade elétrica (um.S?) e
turbidez (NTU) utilizando uma sonda de analise
multi-parametro Horiba modelo U-21. Amostras
de dgua foram coletadas para determinacao das
concentragdes de nutrientes em pg L (fésforo
e nitrogénio, nitrato e amoénia) e armazenadas
em freezer no Laboratdrio de Andlise e Geren-
ciamento Ambiental de Recursos Hidricos (LAMA-
RH), da Universidade Federal de Goids (UFG), até
serem destinadas ao processamento. As analises
de nutrientes foram realizadas de acordo com
Standard Methods da AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION (APHA, 2005). Os dados climato-
l6gicos de temperatura do ar e precipitacdo acu-

mulada foram cedidos pela Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Goias (SECTEC/GO).

A andlise quantitativa das 60 amostras de
material perifitico (n = 2, para cada amostra) foi
realizada em microscopio invertido, através do
método de Utermoéhl (1958), em campos alea-
torios até atingir uma estabilizacdo da curva (de
rarefacdo de espécies) e um total de 100 indivi-
duos da espécie mais comum (Bicudo, 1990). A
densidade das algas perifiticas foi estimada se-
gundo a equacao de Ros (1979) e os valores da
densidade convertidos para unidade de &rea do
substrato (cm?).

A identificagdo das algas foi fundamentada
na literatura classica, com destaque para Croas-
dale & Flint (1986, 1988), Dillard (1990, 1991),
Forster (1982), Komarek & Anagnostidis (1999,
2005), Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1988,
1991), Patrick & Reimer (1966, 1975), Prescott
(1982), Prescott et al. (1981, 1982) entre outras
especificas e regionais. Foi seguido a recomenda-
gao de Bicudo & Menezes (2006) para o sistema
de classificagdo das algas.

ANALISE DOS DADOS

A Andlise de Componentes Principais (PCA)
foi usada para verificar a variagdo espacial e tem-
poral dos ambientes quanto as varidveis limno-
légicas (pH, temperatura da agua, condutivida-
de elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, fosforo
total, nitrogénio total, amoénia e nitrato). Para
esta analise as variaveis, exceto o pH, foram log-
-transformadas [log(x + 1)]. O critério utilizado
para reter os eixos para interpretagao foi o mo-
delo de Broken-Stick (Jackson, 1993).

A diversidade de algas perifiticas das seis Ve-
redas foi determinada pelo indice de Shannon-
-Wiener. A andlise de espécies indicadoras (Indval)
(Dufréne & Legendre, 1997) foi utilizada para ava-
liar a existéncia de espécies possivelmente relacio-
nadas aos tipos de impactos nos ambientes estu-
dados. Para isso, utilizamos a matriz de densidade
dos tédxons dominantes e abundantes (log x + 1)
e o impacto das Veredas como fator. Este método
baseia-se na comparacdo das abundancias relati-
vas (especificidade) e frequéncia de ocorréncias
(fidelidade) dos taxons em diferentes conjuntos
de ambientes. O valor de indicagdo (IV), que varia
de 0 a 100, sera maximo quando os individuos de
uma determinada espécie apresentarem alta es-
pecificidade e alta fidelidade a todos os ambientes
de um determinado grupo especificado a priori.
Esta analise é testada através do teste de Monte
Carlo com 999 aleatorizagdes e valor de p < 0,05.
Todas as analises foram realizadas através do pro-
grama PC-ORD 5.15 (McCune & Mefford, 2006).

REsuLTADOS

Ao todo, foram amostrados 366 taxons de algas
perifiticas distribuidos em 15 classes, em todas as



amostragens nas seis Veredas: Bacillariophyceae,
Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae,
Cyanophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae,
Fragilariophyceae, Klebsormidiophyceae, Oedogo-
niophyceae, Rhodophyceae, Trebouxiophyceae, Ul-
vophyceae, Xanthophyceae e Zygnematophyceae.

Em relagdo a densidade algal, nas Veredas si-
tuadas em area de agropecuaria, os maiores valo-
res ocorreram em Al, enquanto nas conservadas
em C2, especialmente em margo de 2010 (Figura
3). Ja nas Veredas urbanas os maiores valores fo-
ram registrados para U2, principalmente em maio
de 2009 (1295 ind.10%.cm2) (Figura 3).

As maiores densidades de algas perifiticas
(mais de 100 mil ind.cm?) foram registradas
para Cyanophyceae. Nas Veredas impactadas por
agropecuaria, os maiores valores de densidade
de Cyanophyceae foram registrados em agos-
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to/2008 e abril e maio/2009; nas urbanas em
abril/2009 e maio/2010; e nas Veredas conser-
vadas em margo/2010 (Figura 3).

Ja para as Bacillariophyceae (diatomaceas),
0s maiores valores (mais de 45 mil ind.cm2) para
as Veredas urbanas foram registrados em agosto
e setembro/2008 e em abril e maio/2009; para
as impactadas por agropecuaria em abril/2009; e
para as conservadas em margo/2010 (Figura 3).

Vale destacar a representatividade de Zyg-
nematophyceae, as desmidias (mais de 50 mil
ind.cm=2), para Veredas urbanas em abril/2009
e para Veredas conservadas em margo/2010 (Fi-
gura 3). Com relagdo a Oedogoniophyceae (mais
de 40 mil ind.cm?), os maiores valores de den-
sidade foram registradas em margo/2010 para
Veredas conservadas e em setembro/2009 para
as urbanas (Figura 3).
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Figura 3 - Densidade geral (indiv.103.cm-2) por classes de algas perifiticas registradas nas Veredas em area de Agrope-
cuaria, conservada e urbana, nos anos de 2008, 2009 e 2010. Outras classes: Chrysophyceae, Cryptophyceae, Dino-
phyceae, Euglenophyceae, Fragilariophyceae, Klebsormidiophyceae, Ulvophyceae, Xanthophyceae.



Os maiores valores de diversidade de Shan-
non e riqueza taxondmica foram verificados para
as Veredas urbanas, especialmente no més de
setembro. A equitabilidade foi maior nas conser-
vadas e impactadas por agropecuaria (Figura 4).
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Figura 4 - Indice de diversidade Shannon-Wiener (H"),
riqueza taxondmica (S) e equitabilidade (E) para as co-
munidades de algas perifiticas registrado em seis Vere-
das da regido sudeste do Estado de Goias, nos anos de
2008, 2009 e 2010.

A anadlise de espécies indicadoras (Indval) re-
velou que dos 15 taxons com abundancia relativa
e frequéncia de ocorréncia relacionadas aos ti-
pos de impactos das Veredas estudadas, 11 estao
presentes em Veredas de areas de agropecuaria
e urbana (Tabela 2). Veredas em area urbana fo-
ram relacionadas com seis espécies pertencentes
ao grupo das diatomaceas, enquanto Veredas em
area de agropecuaria tiveram trés espécies as-
sociadas de Zygnematophyceae dos cinco taxons
(Tabela 2).

Tabela 2 - Lista de taxons indicadores dos grupos
de Veredas sob diferentes impactos; grupo A =
Veredas situadas em area de agropecudria; grupo
C = Veredas em areas conservadas; grupo U = Ve-
redas em dreas urbanas.

Grupo Taxons v p
A Cosmarium cf. brasiliense 38.6 0.0452
A Cosmarium cf. punctulatum 55.9 0.0102
A Haplotaenium minutum 46.8 0.0128
A Homeothrix sp. 50.0 0.0056
A Navicula sp. 49.0 0.0238
C Chaetosphaeridium sp. 58.6 0.0058
C Chroococcus sp. 38.9 0.0470
C Oedogonium sp.2 56.2 0.0430
C Oedogonium sp.4 84.1 0.0140
U Achnanthidium cf. minutissimum 39.8 0.0242
u Encyonema cf. neomesianun  37.2 0.0400
U Encyonema cf. neogracile 40.0 0.0242
u Fragilaria cf. capucina 45.2 0.0178
u Gomphonema gracile 49.8 0.007
U Gomphonema parvulum 55.3 0.0326

Os resultados da Andlise de Componentes
Principais (PCA) demonstram 54,7% da varidncia
acumulada nos dois primeiros eixos (Tabela 3; Fi-
gura 5), tendo o periodo de coleta o principal fa-
tor de diferenciacdo entre as unidades amostrais.
As Veredas do més de maio/2009 apresentaram
pH mais acido e maiores valores de amoénia, ni-
trato e nitrogénio total e menor condutividade
elétrica, enquanto que as Veredas amostradas
em marco/2010 (periodo de chuvas) relaciona-
ram-se aos maiores valores de temperatura da
agua, pH mais proximo a neutralidade e turbidez
mais elevada (Figura 5). As Veredas amostradas
em 2008 (periodo de seca) foram separadas das
demais por terem menor concentragao de fosforo
total e maior condutividade (Figura 5), com valo-
res variando de 6 a 30 pm.S™.



Tabela 3 - Valores de correlagdo obtidos através da Analise de Componentes Principais (PCA), com dados
abioticos e bidticos para seis Veredas, nos anos de 2008, 2009 e 2010.

Variaveis Eixo 1 Eixo 2
pH -0,0200 -0,7620
Temperatura da agua -0,0327 -0,8084
Condutividade Elétrica 0,6044 -0,2599
Turbidez -0,7683 -0,4470
Oxigénio Dissolvido -0,3539 0,1198
Fosforo Total 0,0904 0,2496
Nitrogénio Total -0,7790 0,0920
Amonia -0,9092 0,1372
Nitrato -0,8950 0,0132
% acumulada nos eixos 36,9 17,8
Autovalores 3,325 1,606
Broken-stick 2,829 1,829
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Figura 5 - Analise dos componentes principais (PCA) para as variaveis abidticas e bidticas das seis Veredas da regido
sudeste do Estado de Goids, em 2008, 2009 e 2010. Al e A2 = Veredas impactadas por agropecuaria; C1 e C2 = Ve-

redas conservadas; Ul e U2 = Veredas impactadas por

areas urbanas.



Discussio

Os resultados deste estudo demonstraram
que o impacto antrépico desempenhou um papel
importante na estruturacao das comunidades de
algas perifiticas. Porém, a sazonalidade foi deter-
minante na diferenciacdo dos habitats entre as
Veredas (como evidenciado pela PCA), resultando
nos padrdes de ocorréncia e densidade das espé-
cies de algas.

O aumento de nutrientes via aldctone e a re-
mocado de sedimentos sdo influenciados pela pre-
cipitagdo, principalmente em ambientes impacta-
dos, que faltam vegetagdao marginal (Fernandes
& Esteves, 2003). Com isso, 0S processos am-
bientais de cada habitat exercem uma agdo direta
no desenvolvimento da comunidade ficoperifitica
(Weitzel, 1979; Casco & Toja, 1994), bem como
promovem uma maior heterogeneidade de mi-
crohabitats, o que facilita a invasdo de propagu-
los e de novos individuos (Algarte et al., 2013).

Nesse estudo, os maiores valores de densida-
de e riqueza taxondmica de algas perifiticas em
Veredas impactadas estiveram relacionados com
os nutrientes, turbidez e temperatura da agua.
Maiores concentracdes de nutrientes (Baker et
al., 2009), represamento da agua e maior inci-
déncia de radiagdo solar (Tuji, 2000) sdo fatores
importantes na estruturacdao e estabelecimento
das algas perifiticas nos substratos (Dunck et al.
2013). Porém, a temperatura influencia na domi-
nancia de certas espécies de algas, alterando a
composicdo e diversidade, mais do que a dispo-
nibilizagdao de nutrientes (Murakami & Rodrigues,
2009), além de determinar a distribuicdo geogra-
fica e interagbes de competicao e trofia (DeNicola,
1996; Butterwick et al., 2005; Imai et al., 2009).

Na maioria das Veredas, especialmente na-
quelas situadas em areas urbanas, as diatoma-
ceas e desmidias foram predominantes. As dia-
tomaceas sao compostas por inimeras espécies
oportunistas (r-estrategistas, Biggs, 1995), que
possuem capacidade mais rapida de reprodu-
¢do em ambientes impactados e de elevada dis-
ponibilidade de nutrientes (Carrick & Steinman,
2001). Diatomaceas produzem pedunculos e
poros mucilaginosos que facilitam a adesdo a
substratos (Stoermer & Smol, 1999; Round et
al., 2000; Winter & Duthie, 2000; Molino & We-
therbee, 2008). Ainda, possuem clorofila-c que
proporciona alta adaptabilidade em ambientes
turbidos (Reynolds, 1995). No presente estudo,
as Veredas impactadas tiveram turbidez elevada,
que pode ter beneficiado este grupo de algas.

Entre as diatomaceas, Gomphonema gracile
Ehrenberg é destacada como tolerante a variagao
de pH e com preferéncia por dguas com menor
concentracdo de nutrientes (Patrick & Reimer,
1966; Potapova & Charles, 2007), e classificada
dentro do grupo de espécies menos tolerantes
a poluicdo (Salomoni et al., 2006). No entanto,
outros estudos indicam G. gracile como toleran-
te a poluicdo (Van Dam et al., 1994; Lobo et al.,

2002; Stenger-Kovacs et al., 2007). Neste estudo,
G. gracile foi indicador de Veredas impactadas ur-
banas, com condigGes oligotréficas em relagdo ao
fésforo total e mesotroéficas para nitrogénio total
(Dunck et al., 2013). Esses resultados contradité-
rios podem ser explicados pela variabilidade mor-
foldgica deste taxon, podendo, ainda, ser compos-
to por um complexo de espécies com necessidades
ecoldgicas distintas (Tremarin et al., 2009).

A predominéancia de G. parvulum assim como
de Achnanthidium cf. minutissimum (Kutzing)
Czarnecki, Encyonema cf. neogracile Krammer,
Encyonema cf. neomesianum, Fragilaria cf. capu-
cina Desmaziéres, Gomphonema complexo graci-
le, G. parvulum, foi relacionada com as condigdes
oligotroficas e mesotrdficas das Veredas urbanas.
Dessa maneira, essas espécies de algas podem
ser consideradas indicadoras desses locais.

As desmidias e as diatomaceas sdao compos-
tas por taxons unicelulares ndo flagelados. Or-
ganismos unicelulares tém maior aptiddo para
proliferar mais rapidamente; enquanto organis-
mos multicelulares, que em fungao de estruturas
vegetativas e reprodutivas mais complexas, exi-
gem maior tempo de desenvolvimento e sdo mais
lentos no processo de proliferagdo (Hillebrand &
Sommer, 2000). Isso, provavelmente, também
explica a maior riqueza de organismos unicelula-
res nao flagelados em nosso estudo.

As células basais das algas filamentosas (Oe-
dogoniophyceae) facilitam sua permanéncia ao
substrato, além de desenvolverem-se preferen-
cialmente em ambientes mais rasos e com tem-
peratura entre 25 e 30° C (Dias, 1997). Desta
forma, possivelmente tais condigdes propiciaram
altos valores de indicagdo a Oedogonium sp. 2 e
Oedogonium sp. 4 em ambas as Veredas C1 e C2.

Estudos sobre perifiton em lagoas tém demons-
trado que o aumento na densidade de Cyanophy-
ceae esta relacionado com a estabilidade térmica
do ambiente (Murakami & Rodrigues, 2009). Nes-
se trabalho, ambientes Iénticos e rasos como as
Veredas propiciam uma estabilidade maior em re-
lagdo a temperatura da dgua e assim podem bene-
ficiar a abundancia de cianoficeas. Outros motivos
para a predominéncia deste grupo de organismos
deve-se ao fato dos individuos se multiplicarem
assexuadamente (Reviers, 2006), ao metabolismo
fotossintético menos exigente em comparacdo a
outros grupos algais, bem como as estratégias em
assimilar e estocar nutrientes (Whitton & Potts,
2002). Com isso, podem se adaptar as mudancgas
e flutuagdes ambientais independentemente dos
recursos combinados de nitrogénio.

Podemos concluir que os maiores valores de
riqueza taxondmica, diversidade e densidade de
algas perifiticas em Veredas impactadas devem-
-se a fatores proporcionados pela agdo antrépica
(desmatamentos e a maiores cargas de nutrientes
via aldctone) e a sazonalidade. Estes fatores pro-
vocaram alteragGes nas caracteristicas limnoldgi-
cas dos ambientes aquaticos propiciando aumen-
to na concentragdo de nutrientes e na turbidez.



Assim, as diferenciagdes das condigbes ambien-
tais das seis Veredas determinaram os padrdes
estruturais das comunidades de algas perifiticas,
especialmente, no predominio de Zygnematophy-
ceae (trés taxons indicadores de Veredas impac-
tadas por agropecuaria) e de Bacillariophyceae
(seis tédxons indicadores de Veredas urbanas).
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